EDITORIAL
BIOTECNOLOGIA

Es bien conocido que las principales transformaciones
de nuestros tiempos se han debido a los desarrollos pro-
ducidos por dos grandes revoluciones: la revolucién in-
dustrial y larevolucién verde. Sin embargo, para el milenio
actual el gran impacto sobre el nuevo orden social, eco-
ndémico, cultural y ambiental de la humanidad, no sélo
estard enmarcado por los avances y desarrollos de las
nuevas tecnologias del fin del siglo pasado, tales como
la telemadtica, la informadtica, la mecatrénica o robética,
los materiales de alta tecnologia, la nanotecnologia y la
biotecnologia, sino también por una serie de tecnologias
emergentes de inicios del presente siglo, tales como in-
terfaces cerebro-mdquina, transistores flexibles, redes
neuronales, mineria de datos, administracion de derechos
digitales, biométrica, procesamiento del lenguaje natu-
ral, cédigo decodificador, microfoténica y microfluidos.

Entre todas estas tecnologias, sin lugar a dudas la biotec-
nologia serd quizds la que mds impacto tendrd sobre el
futuro de la humanidad ya que en ésta subyacen los gran-
des enigmas de la vida misma.

Debido a los avances sobre el conocimiento del genoma
humano, esta multidisciplina se viene transformando y
dando origen a otras tres dreas emergentes: genémica
(mapeo, secuenciacion y caracterizacion de genes), pro-
teémica (estudio de la interaccion de las proteinas, meca-
nismos de control y expresion génica, entre otros) y
bioinformatica (basada en supercomputadores con la ca-
pacidad de almacenar gigantescas bases de datos sobre
secuencias gendmicas del hombre y otros organismos vi-
vos, desarrollo de algoritmos que permiten comparar ba-
ses e interaccion de datos de librerias genémicas, librerias
quimicas, proteinas y quimica combinatoria), las cuales
generardn cambios en los mercados bursdtiles del mun-
do, debido principalmente a los desarrollos y aplicacio-
nes derivados de las investigaciones sobre el genoma
humano.

Ademads de estos avances, la embriologia y la endocrino-
logia se unirdn a estos desarrollos con los nuevos descu-
brimientos sobre las llamadas células “troncales™ o
“madres” provenientes de células embrionarias fetales y
c€lulas embrionarias germinales (génadas), las que bajo
ciertas condiciones tienen la capacidad de renovarse por
si mismas y dar origen a cualquier tipo de células espe-
cializadas. Su capacidad de proliferar por largo tiempo,
combinada con su habilidad para especializarse, hacen
de las células “troncales” unas células ‘“dnicas”, razén
por la cual se han definido como células pluripotentes o
multipotentes.

Estas células son las que permiten la regeneracién del
tejido durante una intervencién quirdrgica o en las heri-
das causadas por cualquier accidente. Su plasticidad y
flexibilidad radica en que conservan la habilidad para
generar células especializadas de un tejido especifico y
al mismo tiempo pueden generar células de otro tipo te-
Jjidos, lo cual genera nuevas perspectivas en el drea de la
salud, con la posibilidad de reemplazar la pérdida de
células no funcionales en algunas enfermedades devas-
tadoras, como las de Parkinson y Alzheimer, pero ademds
abre las puertas a la produccién de 6rganos para reem-
plazar aquellos defectuosos, como en el caso de la médu-
la espinal o daiios de células nerviosas cerebrales.

Por otro lado, un drea de investigacién importante que
une la biologia del desarrollo y la biologia de las células
troncales es el conocimiento del control de la expresién
génica y las moléculas que interactian en estos proce-
so0s, como los factores de crecimiento, los cuales desem-
pefian funciones fundamentales durante el desarrollo del
embridn; el avance en este campo de investigacion per-
mitird desarrollar bioensayos con drogas terapéuticas mu-
cho antes de que sean utilizadas en humanos.

Igualmente, la biotecnologia abre un paranoma tnico en
el desarrollo de la agroindustria, con la utilizacion de
organismos como biorreactores para la produccion de
drogas y los llamados nutriceuticals. Lo anterior lleva a
una nueva concepcion en los sistemas de produccion
agropecuaria e industrial a través de lo que hoy se deno-
mina como molecular farming o fincas moleculares, las
cuales revolucionan la produccién agricola y pecuaria
en el mundo, al igual que el desarrollo de nuevos siste-
mas de produccién que permiten el desarrollo de empre-
sas biotecnolégicas con un alto valor agregado, no sélo
en el campo, sino en “garajes de alta tecnologia™.

En materia ambiental, sin Jugar a dudas la biotecnologia
tendrd un gran impacto con la utilizacién de sistemas de
produccion limpia y de productos mds amigables con la
naturaleza, mediante el uso de los recursos bidticos exis-
tentes en nuestra rica biodiversidad, principalmente con
la utilizacién de los microorganismos y la incorporacién e
implementacion de las técnicas del ADN recombinante.

Si Colombia asume el reto de la educacion, la ciencia y
la tecnologia como una estrategia de desarrollo, la bio-
diversidad y la biotecnologia nos ofrecen una gran opor-
tunidad en todos los sectores de la economia: salud,
agropecuario, alimentos, medio ambiente e industria.

Con relacién a nuestro pais, la inversion actual en cien-
cia y tecnologia estd orientada en 80% a apoyar proyec-
tos de investigacion en el drea de las ciencias bdsicas y



s6lo 20% a investigaciones de carécter aplicado. Si hay
claridad con relacién al pais que queremos y debemos
desarrollar, estos porcentajes deberian invertirse, de tal
manera que se dé prioridad a proyectos de investigacion
en ciencias aplicadas y en menor escala a ciencias bdsi-
cas.

Por otro lado, nuestras universidades también deben prio-
rizar y establecer un plan estratégico, no sélo en la for-
macién de su capital humano, sino también en sus lineas
de investigacion, con el fin de lograr un impacto social y
econémico, a mediano y largo plazo, principalmente en
el sector agroindustrial, que es donde nuestra region tie-

ne historia y vocacién, pero ademds porque requiere con
urgencia salir de la grave crisis en la cual se encuentra
sumido. La investigacién debe traducirse en desarrollo,
generacién de empleo y mejor calidad y nivel de vida
para todos, lo que, ademds, permitird innovar. La innova-
cién, en dltima instancia, es lo que nos facilitard lograr
niveles de competitividad global.
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