EDITORIAL

REFLEXION SOBRE LAS BASES
CONCEPTUALES DE UN PROGRAMA
DE ESTUDIOS EN BIOLOGIA

En el Instituto de Biologia de la Universidad de Antio-
quia se estd repensando el enfoque y estructura que debe
tener el programa de pregrado. El Grupo de Ecologia
Evolutiva estd colaborando con esta reflexion y se ha
reunido en varias ocasiones para discutir acerca de los
elementos conceptuales que deben guiar el disefio de un
programa académico en Biologia. A continuacion pre-
sento un resumen de esta reflexion.

En primera instancia se debe reconocer que la estructura,
organizacion e interacciones de entidades en cualquier
nivel de organizacién bioldgica son el resultado de pro-
cesos histéricos. Por esto, el estudio de estos sistemas
debe incluir preguntas que indagan tanto por causas proxi-
mas como por causas dltimas. El primer tipo de pregun-
tas incluye por ejemplo: ;(Cudles son las partes que
constituyen el sistema bajo estudio? ;Cudl es la secuen-
cia de cambios ontogenéticos que las generan y llevan a
la formacion del sistema? ;Como se relacionan estas par-
tes? ;Cémo funcionan? ;Coémo se relaciona la entidad
bioldgica bajo estudio con su entorno? Las preguntas que
indagan por las causas dltimas se remontan a escalas de
tiempo mayores e indagan por el cémo, cudndo, dénde,
porqué, y bajo qué condiciones ecoldgicas se originan y
desenvuelven los sistemas biolégicos. Estas preguntas
son de tipo evolutivo y brindan un contexto histérico y
dindmico para la comprensién de cualquier tipo de fend-
meno biolégico.

La evolucion es el proceso que subyace a todos los fend-
menos bioldgicos y es el principal concepto sobre el
cual se debe estructurar un pénsum de Biologia. Darwin
definié la evolucion como “descendencia comin con
modificacion”. A pesar de que se han propuesto y deba-
tido diversas definiciones de evolucién, la definicidn
original de Darwin quizds es la mds sencilla, precisa y
suficiente para referirse a este proceso en los sistemas
biolégicos. Aunque el argumento de Darwin refleja mas
un interés en dindmicas de tipo macroevolutivo, su defi-
nicién se aplica por igual a cambios de tipo microevo-
lutivo. Asi pues, las dindmicas de origen y extincién de
especies en escalas de tiempo geoldgico por un lado, y el
cambio en la composicion genética de una poblacion
por el otro, pueden interpretarse como el resultado de la
accion combinada de la seleccion natural, el azar, los
cambios ambientales y las contingencias de tipo histori-
co, estructural y funcional. De esta manera, la “‘descen-
dencia comidn con modificacién” permea todos los
objetos de estudio de la biologia independientemente
de su naturaleza, y de la escala de tiempo y espacio con-
siderados.

A pesar de que diferentes areas de la biologia difieren en
sus objetivos, métodos, tipos de datos, resultados y cam-
po de aplicacién de los mismos, sus objetos de estudio
son el resultado de un proceso de cambio a través del
tiempo. La frase célebre de Theodosius Dobzhansky
(1973): “Nothing in Biology Makes Sense Except in the
Light of Evolution™, ilustra claramente el papel central
que desempeia la evolucién en el entendimiento de los
sistemas bioldgicos. En otras palabras, la biologia sin la
evolucion se transforma en una compendio de datos que
aunque interesantes son fragmentarios y desarticulados.
Es sélo desde la Optica evolutiva que estos datos confor-
man un panorama coherente.

La formacion que reciben los estudiantes de Biologia debe
fundamentarse en el reconocimiento del proceso de evo-
lucién orgdnica como generador de la diversidad de es-
tructuras e interacciones observadas en la naturaleza. Los
estudiantes de la carrera de Biologia también deben reci-
bir un entrenamiento que enfatice el analisis comparado y
la aproximacidn interdisciplinaria como estrategias para
abordar el estudio de sistemas biolégicos.

En concordancia con lo anterior, la evolucion es el eje
central sobre el cual el pénsum de la carrera de Biologia
debe estar disenado. La evidencia acerca del proceso evo-
lutivo, y los conceptos y teorias que ayudan a interpretar-
lo, deben constituir las bases con las cuales se estructuran
los contenidos, y se articulan y organizan los diferentes
cursos que se ofrecen a los estudiantes de Biologia.

Atendiendo al papel preponderante de la evolucion, la
organizacién jerarquica de los sistemas bioldgicos y, por
tanto, la imposibilidad de su reduccién ontologica y
epistemoldgica, el pénsum de Biologia debe enfatizar
las aproximaciones comparativas e interdisciplinarias
como herramientas para el estudio de tales sistemas. Los
sistemas bioldgicos evolucionan como todos integra-
dos. En otras palabras, el efecto de la seleccion y de
mecanismos de tipo aleatorio se mide al nivel de los
individuos (en el sentido amplio de la palabra) que son
quienes se reproducen y no al nivel de las estructuras
particulares cuyo diseno es modificado por alguno de
los mecanismos evolutivos. Asi mismo, aunque es posi-
ble diseccionar un organismo y experimentar acerca de
las propiedades funcionales de cada una de sus partes
aisladas, las inferencias derivadas de estos experimentos
son limitadas debido a la dificultad de experimentar acer-
ca de la interaccion funcional de todas las partes consi-
deradas simultineamente. Esta limitacion metodologica,
que muy a menudo no es clara para los estudiantes y para
muchos bidlogos profesionales, cuyo mundo exterior es
descrito con base en la deconstruccion funcional y es-
tructural, es superada mediante el uso de la biologia com-
parada.



El método comparativo es una estrategia comin de tra-
bajo para los bidlogos desde el siglo XVI y su empleo se
remonta a Aristdteles y la escuela Hipocratica en el siglo
cuarto a. C. Con el trabajo de Darwin, el desarrollo de la
sistemdtica y el advenimiento de aproximaciones esta-
disticas en estudios filogenéticos, la biologia compara-
da tradicional se diversificé para generar lo que hoy se
conoce como “filogenética comparada”. Sin embargo,
la aproximacién comparativa, cldsica o filogenética, no
s6lo es un método comin de investigacién biolégica,
sino que sirve como método para la presentacion y ana-
lisis de informacion biolégica. Por esto, esta metodolo-
gia no sélo es uno de los temas principales que se discute
en clases y seminarios (tales como evolucién, cladistica
y filogenética) sino que debe ser parte fundamental de
las estrategias utilizadas para la ensefianza de la biolo-
gia. En otras palabras, debe ser un requisito sine qua
non que todo curso en el pénsum descanse sobre la teo-
ria evolutiva y que los contenidos se presenten en un
marco filogenético.

Comprender que los organismos deben abordarse de for-
ma integrada requiere de la integracién de conceptos y
herramientas de diversas dreas dentro y fuera de la biolo-
gia. Por ello, el pénsum de biologia debe incluir cursos
que aborden el estudio de estructuras y procesos en to-
das las escalas de la organizacion bioldgica, y la manera
de integrar esta informacion. Los programas de estos
cursos se deben revisar y actualizar constantemente para

asegurar que sus contenidos muestren una secuencia ar-
ticulada y complementaria de conceptos y herramientas
metodolégicas. Es importante también que los estudian-
tes adquieran una actitud critica, reflexiva y constructi-
va respecto de los contenidos de los cursos y, en general,
de su quehacer como bidlogos. Para esto es imprescindi-
ble que el pénsum incluya cursos en historia y epistemo-
logia de la ciencia, con énfasis en biologia.

Se debe hacer un esfuerzo permanente para asegurar que la
formacién que reciben los estudiantes refleje la relevancia
del proceso evolutivo, la complejidad de los sistemas bio-
l6gicos, la conveniencia de utilizar la aproximacién com-
parativa e interdisciplinaria, y brinde el contexto histdrico
y epistemoldgico que les permitan reflexionar sobre su pro-
fesion. Sin la anterior perspectiva el nimero de preguntas,
el aporte al conocimiento y la diversidad de aplicaciones
précticas que un biélogo puede aportar a la sociedad serd
notablemente reducido.
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