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Resumen

En este articulo se discute la posibilidad de un paralelismo entre la historia
genética del ganado Blanco Orejinegro (BON) y una poblacion humana de la
region noroccidental de Colombia, con base en estudios del cromosoma Y humano
y el DNA mitocondrial bovino. También se propone, dado el hallazgo de una
mayor diversidad genética en este ganado criollo colombiano, con relacion a lo
reportado para Africa Subsahariana, que la domesticacion se dio al norte del
Sahara independientemente de otros centros de domesticacion en el oriente
cercano.

* Articulo original

257




Contribucién a la preservacién y propagacion del ganado criollo Colombiano

La historia de la dispersi6n de las poblaciones del ser humano moderno esta siendo
intensamente estudiada por medio del uso de marcadores del ADN, como un comple-
mento a las aproximaciones antropolégicas mas tradicionales(1). Debido a la depen-
dencia que los humanos tienen de los animales domésticos, algunas especies han sido
intimamente asociadas con la dispersién humana y se espera que dicha asociacién
tenga efecto comun sobre la arquitectura genética de estas poblaciones, de tal forma
que el estudio genético de organismos que han convivido en forma cercana con los
humanos puede aportar otra ventana al estudio de la historia de las migraciones huma-
nas. El resultado de las anteriores premisas permite plantear la hipétesis de que las
especies domésticas pueden revelar patrones de diversidad genética que reflejan su
dispersién concomitante con poblaciones humanas.

Recientemente examinamos marcadores genéticos del cromosoma Y en una pobla-
cién humana del Norocidente de Colombia (Antioquia). Esta poblacion se estableci6 a
principios del siglo X VI principalmente por la mezcla de mujeres nativas de Américay
hombres espafioles(2). Los datos del cromosoma Y sugieren que una fraccion relati-
vamente importante (16.2%) de hombres fundadores espafioles tenian un ancestro
semitico; esto fue calculado por la frecuencia de alelos de locus microsatélite DY S388
con mas de 14 repeticiones, que es el modal en poblaciones de origen semitico. Estas
frecuencias son muy bajas en otras poblaciones; ademas, este tipo de alelos se encon-
tré en cromosomas Y que tenian haplotipos especificos de poblacién Semitica (utili-
zando marcadores bialélicos en cromosoma Y) (3,4). Esto puede reflejar la historia
del flujo genético entre Iberia y las areas del sureste de la cuenca mediterranea en una
época anterior al descubrimiento de América, puesto que la mayoria de los fundadores
espafioles de la poblacién antioquefia fueron originarios del sur de la peninsula Ibérica
(5) y no se ha documentado flujo reciente del Oriente Cercano a esta region de Antioquia.
Lo anterior se corrobora histéricamente, pues el intercambio mas intenso entre el
norte de Africa e Iberia debe haber ocurrido entre el 711 AD y 1492, periodo durante
el cual los drabes mantuvieron una importante presencia en la Peninsula, particular-
mente en el sur. Sin embargo, algunos datos genéticos, con marcadores autosomicos,
obtenidos recientemente, se han interpretado como indicativos de poco flujo génico
entre las poblaciones humanas de estas dos regiones.

El desarrollo colonial de las principales regiones colombianas, estuvo acompafiado por
el establecimiento de distintas razas bovinas descendientes de Bos faurus.
Especificamente en la provincia de Antioquia se establecié una de estas razas de
ganado, denominada Blanco Orejinegro (BON) que desciende de algunos de los pri-
meros ganados taurinos introducidos por los inmigrantes ibéricos muy tempranamente
en el siglo X V1. Para examinar el origen de la raza BON secuenciamos 350 nucleétidos
del segmento hipervariable I (HVSI), posiciones 15.969-16.324, que hace parte de la
regién control de DNA mitocondrial (mtDNA), denominada D-Loop, en muestras
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obtenidas a partir de sangre de 18 hembras no relacionadas. Se ha demostrado que
con las secuencias de HVSI, del mtDNA se pueden diferenciar linajes maternos
africanos de los europeos, ya que en ellas se presentan haplogrupos especificos de
cada continente, determinados por sustituciones nucleotidicas distintas en tres posicio-
nes fijas de dicho segmento (6). Esto puede estar indicando la ocurrencia de eventos
de domesticacién separados para diferentes poblaciones de Bos primogenius que es
el ancestro de Bos taurus.

Los resultados del anélisis de las 18 secuencias de BON fueron los siguientes: cuatro
de las secuencias de HVSI en mtDNA (~22%), pertenecen al haplogrupo T1 caracte-
ristico de lineas africanas (figura 1), la diversidad nucleotidica del mtDNA de BON,
medida por el nimero promedio de diferencias por pares de secuencias (MNPD) fué
superior a la reportada para razas europeas y africanas, ya que los valores para dicho
estimador fueron de 4.46, 1.8 y 1.92, para BON, europeas y africanas, respectivamen-
te, y muy semejante a lo encontrado en Anatolia/Cercano Oriente que es de 3.77.

Puesto que no existen evidencia de la introduccion de linajes taurinos africanos a
Colombia, la presencia de éstos en BON, indica una mezcla genética ancestral de
ganado africano y europeo que debi6 ocurrir en Esparia; ademas, y acorde con este
escenario, los linajes africanos de mtDNA han sido reportados en Portugal (7). Esta
mezcla resultaria de la llegada de ganado del norte de Africa a Iberia muy posible-
mente durante el periodo de dominacién arabe de la peninsula como se ha dicho.

Casi todas las razas africanas examinadas hasta hoy tienen origen subsahariano, la
alta diversidad de linajes africanos en BON sugiere que esta diversidad es més alta en
el norte de Africa que en la regién subsahariana. Consistente con esta observacion, la
{inica raza del norte de Africa examinada hasta ahora (raza Egipcia) tiene una diversi-
dad marcadamente superior que las razas subsaharianas (MNPD de 3.71 vs. un pro-
medio MNPD para ocho razas subsaharianas de 1.72). Adicionalmente, la diversidad
en Africa decrece de norte a sur y esto es semejante a los patrones observados entre
el Oriente Cercano y Europa (figura 1), lo cual es también concordante con la informa-
cién arqueolégica que indica que la domesticacién del ganado africano ocurrié en el
norte del continente, en forma independientemente del centro de domesticacion del
Oriente Cercano(8). Una comprobacion de este modelo debera hacerse con un muestreo
mas extenso del ganado africano

En conclusién los datos genéticos obtenidos de poblaciones humanas y bovinas, histo-
ricamente relacionadas, que comparten el mismo territorio al noroeste de Colombia,
revela una impronta de flujo génico similar entre Iberia y el norte de Africa. Esto es
consistente con la informacion historica que indica que la mayor fraccion de inmigrantes
al Nuevo Mundo se originé en el sur de Espafia, justamente el territorio ocupado por
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los 4rabes en los siglos precedentes a la expansién colonial. Esto es un ejemplo claro
de eventos histéricos que en paralelo estructuran la constitucion genética de poblacio-
nes humanas y sus animales domésticos.

FIGURA 1: Red que relaciona secuencias del segmento hipervariable I en la
region control del mtDNA de 7 razas de ganado criollo colombiano con razas
europeas y africanas. Los linajes T1(africanos) se muestran en gris claro, los
T2 (europeos) en gris oscuro y los T3 (también europeos) en negro. Las areas
de los circulos son proporcionales a la frecuencia de haplotipos
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