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El bovino lechero, en los tGltimos afios, ha estado someti-
do a mejoras genéticas para obtener de €l altos rendi-
mientos en calidad y cantidad, dando respuesta, de esta
manera, a las mayores exigencias del consumidor. Pero
no es solo la genética la que hace su aporte, igualmente,
es necesario acompaiiarla de unas buenas practicas de
manejo; entre éstas la nutricional. La vaca necesita una
alimentacion balanceada para que su sistema digestivo
procese y produzca nutrientes que van a ser utilizados en
la glandula mamaria.

Lasraciones deben contener (3):

Proteina: 15-18%

Carbohidratos (CHOS) solubles, almid6n y azticares,
entre 30 —35%

Fibra detergente neutra: 25 —45%

Grasa: 4-7%

Cenizas: 8—10%

1.APARATO DIGESTIVO DEL RUMIANTE

Los rumiantes, entre ellos los bovinos, son animales que
consumen forrajes, pastos y malezas, como fuente de
nutrientes para su mantenimiento, y para el sostenimien-

to de su descendencia. Entre las caracteristicas del siste-
ma digestivo bovino est4 el tener un estémago dividido en
4 compartimientos, 2 anteriores y 2 posteriores; los pri-
meros son el reticulo y el rumen; los segundos incluyen el
omaso y el abomaso o estémago verdadero (6). El sec-
tor anterior es el que realiza los procesos de acumula-
cion, estratificacion y transformacion del material ali-
menticio, que los poligéstricos ingieren para producir unas
sustancias utiles y otras de deshecho.

El metabolismo y la absorcién de nutrientes se realiza por
medio de mecanismos que los rumiantes han desarrolla-
do por millones de afios; una flora (bacterias y hongos) y
una fauna (protozoos) que digieren los alimentos ingeri-
dos por medio de enzimas. También han desarrollado
propiedades de absorcién en la mucosa por medio de
papilas. El sector anterior del estdmago bovino se ase-
meja a un laboratorio, tanto microbiolégico como
bioquimico, donde interactian la fauna, la flora, y las
enzimas producidas por todos ellos, con el material ali-
menticio dispuesto en estratos dentro del rumen; el ali-
mento se puede considerar, entonces, como un medio de
cultivo de bacterias, hongos y protozoarios.
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Las bacterias ruminales, tanto gram positivas (G+) como
gram negativas (G-), pueden ser clasificadas en:
celuloliticas, que producen celulasas como enzimas para
atacar la pared celular de las plantas; proteoliticas, que
atacan la proteina por medio de proteasas; amiloliticas,
que metabolizan los carbohidratos solubles (CHOS solu-
bles), almidones y azicares, por medio de las amilasas;
utilizadoras de lactato, que convierte el acido lactico en
propionato, lo cual merma el impacto sobre la caida del
pH; metandgenas, que reducen el gas carbénico (CO,),
formando metano (CH,), condicién que evita, igualmen-
te, la caida del pH ruminal al utilizar los hidrogeniones
(H"), directos responsables de la formacién de los 4ci-
dos. Se encuentra también en el rumen flora lipolitica,
que desdobla los lipidos de los pastos y suplementos ali-
menticios por medio de las lipasas (12).

El trabajo de la flora y la fauna es conjunto: primero ata-
can los hongos, rompiendo la pared celular, permitiendo
que actien las bacterias; por ultimo, los protozoos, que
ingieren y metabolizan nutrientes cuando éstos estan en
exceso; ademas, ingieren bacterias, controlando el nu-
mero de éstas cuando hay desbalances de nutrientes.
Puede apreciarse, entonces, un nicho ecolégico con ca-
racteristicas de simbiosis, cooperaciéon, mutualismo,
sinergismo y parasitismo, que, ademas, cumple con el
proceso ecoldgico de entrada de sustratos, transforma-
cion de ellos y salida de productos finales.

La especializacion de la fauna (ciliados y flagelados) y
de la flora se da por el tipo de dieta que el animal reciba.
Si el rumiante basa su dieta en alimentacién rica en pro-
teina, como son los pastos altamente fertilizados, ademas
de suplementos concentrados altos en proteina, predomi-
naran las bacterias proteoliticas; si son altos los CHOS
solubles en la dieta, serd alta la flora amilolitica; por el
contrario, si el predominio en la alimentacion es de la fi-
bra, principalmente la fibra detergente neutra efectiva
(FDN), se desarrollaran la flora celulolitica y los hongos,
permitiendo también la multiplicacién de los protozoos.
Esto demuestra la importancia dela FDN_en el funcio-
namiento del rumen al hacer parte del estrato sélido, lla-
mado colchén del forraje o puente del forraje, necesario,
igualmente, para la actividad fisica de la panza al estimu-
lar sus movimientos; ademas, de proveer material para el
proceso de la rumia y generacion de saliva.

La situacién ideal es balancear la dieta con fibra, protei-
na y CHOS solubles (1) en alimentos y suplementos, para
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obtener una buena interaccion de microorganismos. Con
esto selogra que:

E170% de la flora se encuentre en el estrato s6lido
del rumen, el 25% en la fase liquida y el 5% en la
pared ruminal.

Las condiciones fisico-quimicas sean las adecuadas

para el correcto funcionamiento del rumen, que segin
Theodorou y France, citados por Forbes y France (8),
son: pH (normal entre 6-7), osmolaridad (240-300
mOsm), temperatura (38-42 °C), capacidad (100-300
litros) y un medio reductor por excelencia (potencial
de oxido-reduccién entre -300 y -350 mV).

En el trabajo de metabolizar lo que aporta la dieta por
medio de la fermentacion ruminal, se nota la importancia
de la microbiota y su especializacion, donde unas bacterias
atacan un sustrato para obtener la energia (E°) por ellas
requerida, liberando sustancias de desecho que son apro-
vechadas por otras, y asi, en cadena, van realizando un
trabajo en comunidad para mutuo beneficio, generando
los nutrientes que son aprovechados por el bovino en el
abomaso, en el intestino delgado (ID) y en el higado.

Cuando hay condiciones no deseadas en el medio ruminal,
las bacterias no desaparecen totalmente, sino que se adap-
tan para sobrevivir; esta adaptacion la realizan atacando
sustratos a los cuales no estan acostumbradas. Cuando
se normaliza la funcién del rumen, las bacterias vuelven
a desempefiar sus funciones naturales.

1.1 Productos formados en la fermentacion
ruminal

El proceso metabolico de fermentacion ruminal, reali-
zado por la fauna y flora del sector gastrico anterior del
sistema digestivo del bovino, segtin Cunningham (5) y Van
Soest (18), ocurre de la siguiente forma :

Glucosa + Péptidos =Bacterias + AGV +NH, + CH, +
H, +CO, (5)
CH.,O.+NH, =
(20)

Bacterias + CO,+ CH,+ AGV

En las dos ecuaciones se puede observar como unos pro-
ductos se reducen y otros se oxidan. Perfectamente se
puede notar cémo la fermentacion es un proceso de
oxidorreduccion (redox). Se reporta como la glucosa se
reduce y oxida, formando etanol (forma reducida) y CO,



(forma oxidada), con liberacion de energia medida en
kilocalorias (kcal), como se observa en la siguiente ecua-
cién:

C,H,,0, = 2 CH,CH,0H +2 CO, + 57 keal

Glucosa etanol

Estas ecuaciones también dan idea de la produccion para
beneficio del hospedero: proteina bacteriana, acidos grasos
volatiles (AGV)y ciertos productos no aprovechables,
entre los cuales se encuentran los gases metano (CH >
carbonico (CO,) y amoniaco (NH,); ademas, se generan
otros productos no reportados en las ecuaciones, que
pueden ser toxicos para el organismo animal.

Tomando como punto de partida un medio ambiente
ruminal en condiciones adecuadas, se detallan, a conti-
nuacion, los productos formados, partiendo del trabajo
bacterial sobre los sustratos aportados con la racién.

Las bacterias proteoliticas atacan aminoécidos, péptidos,
proteina, nitrogeno no proteico (NNP) y irea de la saliva
en casos de deficiencia de elementos nitrogenados, para
obtener su propia energia, y liberan como producto de
deshecho NH,; segun Russell et al y Chen y Russell,
citados por Forbes (8), las bacterias G+ lo producen has-
ta 20 veces mas rapido.

Las amiloliticas desdoblan los CHOS solubles, obtenien-
do E° en forma de ATP para su multiplicacién y creci-
miento, liberando glucosa como producto final.

Las bacterias celuloliticas aprovechan el NH, y la gluco-
sa para la multiplicaciéon de nuevas generaciones
bacterianas, que pasan al abomaso y al intestino delga-
do (ID) como proteina bacterial; alli, las enzimas produ-
cidas por el abomaso y el intestino desdoblan la proteina
en aminoacidos y péptidos que son absorbidos, y por la
circulacion llegan al higado, donde se forma la proteina
aprovechable por el animal hospedero; ademas, desde
aca se reparte a los diferentes sistemas orgénicos, inclu-
yendo la glandula mamaria, donde se forma la proteina
lactea.

Las bacterias lipoliticas atacan los lipidos de la racién
para generar acidos grasos libres en rumen, que inmedia-
tamente son biohidrogenados para reducir los dobles en-
laces, y asi evitar los efectos toxicos sobre la flora ruminal.
Ellas producen muy poca cantidad de 4cidos grasos vola-
tiles y poco CO,; son importantes porque fermentan el

glicerol hacia acido propionico. Los dcidos grasos libres
producidos en rumen, siguen hacia el intestino delgado

(12).

Cuando la dieta esta desbalanceada, principalmente por
deficiencia de FDN , con excesos de CHOS solubles y
NNP, se genera incremento exagerado de glucosa y de
NH,, que son absorbidos y transportados al higado.

La concentracion normal de los AGV, segun France y
Siddons, citados por Forbes (8), estd entre 70 y 130 mM,
y la proporcion molar es 70% de 4cido acético, 20% de
acido propiénico y 10% de acido butirico; las condicio-
nes ideales de la panza, que se requieren para obtener
estas cifras, se dan cuando la proporcién de materia seca
(MS) del forraje de buena digestibilidad, es mayor que la
del suplemento concentrado. Cuando la proporcién se
altera a favor de la MS del concentrado, el propidnico
puede llegar hasta el 30% y el acético al 60%, a pesar de
lo cual el 4cido acético sigue predominando en la con-
centracion total de AGV (5).

Para McCullough (15), 1a funcién de los AGV produci-
dos en la fermentacién ruminal es la siguiente:

Acido acético, fuente de energia como grasa corporal
ylactea

Acido propidnico, fuente de energia como glucosa
(gluconeogénico), como grasa corporal

Acido butirico, fuente de energia en la pared ruminal;
Aristizabal (1) lo reporta también como fuente de gra-
sa butirosa en leche.

Segun McCullough (14), el cido acético es el responsa-
ble de la produccion total de leche durante la lactancia
completa; el 4cido propidnico (gluconeogénico) es impor-
tante en la produccion de glucosa, y su posterior trans-
formacion en lactosa en los primeros dias de lactancia, y
particularmente durante el pico de produccion.

En el metabolismo ruminal, también se forman acidos
grasos ramificados: isobutirico, isovalérico y el 2-
metilbutirico, que son aprovechados como fuente de ener-
gia por la flora celulolitica (10), facilitando la digestion de
la celulosa, e importante para la formacién de losAGV'y
de proteina.

Por todo lo anterior, se considera el rumen principalmen-
te como una fabrica, donde se trabaja en forma coordi-
nada, para asi obtener productos finales. Enlos cuadros
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siguientes, se muestra un sintesis del metabolismo de
nutrientes para la produccién de la leche.

2.GLANDULA MAMARIA

La ubre del bovino se localiza a nivel inguinal, en la re-
gi6n comprendida entre el piso de la pelvis y la articula-
ci6n del corvejon, mas especificamente entre los miem-
bros posteriores. Consta de cuatro unidades independien-
tes, cada una de las cuales termina en su pezon corres-
pondiente, albergando la cisterna del pezén, que estd
comunicada con la de la ubre. Estas cimaras recogen la
leche procedente de la unidad formadora, que es €l al-
véolo; la leche alcanza la cisterna glandular por medio de
los conductos galactéforos, y se excreta al exterior por
medio del conducto excretor del pezon.

Los alvéolos son los componentes basicos del tejido
secretor; estan constituidos por una s6la capa de células
epiteliales, que son las tinicas que sintetizan leche. Estas
tienen funciones varias, entre las cuales se encuentran

(16):

Degradan substratos que proporcionan energia para
la sintesis de leche

Sintetizan sustancias de la leche que no lleguan por
sangre, como grasa, lactosa y la mayoria de las pro-
teinas.

Regulan la composicion de la leche, por medio del
control de constituyentes no sintetizados en la mama,
como agua, vitaminas y minerales.
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Las células epiteliales utilizan energia en forma de ATP, - Fibra— acetato— colesterol—» grasa en higado
proveniente de la glucosa y del acetato; ademés, en los - grasa en glandula mamaria

procesos de sintesis lactea, principalmente los que tienen
que ver con la formacion de triglicéridos, lactosa y pro-
teinas (16).

CHOS solubles—» butirato—» B-hidroxibutirato en
higado > grasa butirosa en leche

CHOS solubles— propiénico— glucosa en higado

La gran mayoria de los precursores utilizados en la sinte-
—- glucosa en sangre - lactosa en leche

sis de la leche, provienen de la sangre, ingresan al espa-

cio extracelular de la ubre, entre la célula epitelial yel . Proteina de la racién —» proteina bacteriana —
vaso sanguineo; desde este lugar son tomados hacia el - aminoécidosenhigado—» proteina sanguinea—» pro-
interior de la célula epitelial (7). Algunos no son impor- teina en leche

tantes en la composicion de la leche. Los de mayor tras-
cendencia son la glucosa, el acetato, el  -hidroxibutirato, 2.7 Leche
los 4cidos grasos de los triglicéridos y las proteinas (7).
Noétese como todos provienen de la fermentacién ruminal,
cuyas rutas son:

Se produce en una glandula sudoripara modificada de la
hembra, y se define como producto fisiolégico de la glan-
dula mamaria (9,16) para la nutricién de su prole. Consti-
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tuida por una fase acuosa (suero) y una fase sélida, que
es la que contiene: aziicar (lactosa); grasas (triglicéridos,
fosfolipidos, colesterol y 4cidos grasos libres); proteinas
(caseina, o —lactoalblimina, § —lactoglobulina, albumina
sérica e inmunoglobulinas); vitaminas y minerales (9).

La composicién lactea, que define su calidad, tiene tres
componentes basicos: lactosa, caseina y grasa (16). Es-
tos metabolitos varian en su concentracién con la raza;
ademés, numerosos factores ambientales, genéticos y fi-
siolégicos la afectan. En general, la composicion de la
leche es como sigue:

SNG [ ST
Raza Grasa | Proteina | tactosa
Ayrshire 3.90 3.30 460 8.60 12.50
Pardo Suizo 4.0 3.50 4.80 ; ~13.0
Guernsey 4.60 3.60 4.80 9.20 13.80
Holstein 3.60 315 460 °. 8.50 12.0
Jersey 480 | 380 480 | 040 | 1420

*SNG = sélidos no grasos. *ST = sélidos totales
Fuente: Campabadall Carlos (4)
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2.2 Formacion de la leche

Para la sintesis de leche de buena calidad, se requiere
una relacion apropiada entre la dieta, el rumen, el higado
yla glandula mamaria. Si se afectan todos o cada uno de
estos componentes, se alteraran la formacién y la calidad
de la leche.

Rumen - Higado - Glandula Mamaria

El higado es el encargado de formar proteina a partir de
los aminoécidos y péptidos producidos a partir de protei-
na bacteriana; los AGV como fuente de energia, y
detoxifica el organismo de productos nocivos. Es claro
que la funcién metabélica del rumen, el higado y la ubre
es de una actividad extraordinaria; también, estAn muy
interconectados por el sistema sanguineo, el cual lleva
nutrientes del rumen al higado, y de éste a la glandula
mamaria. Estos aspectos no se tienen en cuenta cuando
se interpretan las concentraciones de los componentes
lacteos por parte de los industriales y, lo que es peor, los
profesionales del sector no los analizan con profundidad.
Por no mencionar el analisis de la racion, ya que los vete-
rinarios son reacios a relacionar la alimentacién con la
salud y la produccién, como lo dice Sommer, 1975 (17):
“Los ganaderos raras veces conocen la estrecha rela-
cién entre alimentacion y las enfermedades. Pero los
veterinarios, que deberian estar informados de ello, sélo
se ocupan con desgano del célculo de una relacién ali-
menticia adecuada para los rumiantes y para su rendi-
miento.”

2.3 Lactosa

La glucosa entra a la célula epitelial por medio de un
mecanismo de transporte especifico; al interior, parte de
la glucosa se convierte en galactosa. Los dos azucares
entran al aparato de Golgi, donde forman lactosa, que
atrae agua hacia la célula, forméandose asi la leche (7).
La glucosa es estrictamente necesaria en la glandula
mamaria para la sintesis de la leche, y no puede ser
remplazada por otro azucar.

En rumiantes, cerca del 45 — 60% de la glucosa sangui-
nea es sintetizada por gluconeogénesis en el higado, a
partir del 4cido propiénico. Cuando hay deficiencia de E
la glucosa se produce a partir de reservas corporales,
como musculo y tejido graso; los aminoacidos y los 4ci-
dos grasos de estos tejidos sufren gluconeogénesis en el
higado; también el rifién metaboliza proteinas musculares

(7). Kleiber et al., citados por Schmidt (16), reportan que
el acetato y el lactato, igualmente, pueden ser fuente de
lactosa a través de la gluconeogénesis hepética.Las va-
cas sintetizan lactosa, usando el 60 — 70% de la glucosa
que llega a la glandula (7).

2.4 Proteina

La proteina, en la glandula mamaria, es importante para
la formacién de la lactosa, es fundamental para la nutri-
cién y salud del recién nacido, asi como para la transfor-
macién de la leche en quesos y otros productos.

Para que la leche tenga una buena concentracién de pro-
teina, se requiere que la dieta del bovino aporte buena
cantidad de energia, para una 6ptima replicacién de célu-
las bacteriales, y, por consiguiente, se forme una exce-
lente proteina, tanto en calidad como en cantidad.

La caseina, la -lactoglobulina y la ¢ -lactoalbumina,
constituyen el 95% de la proteina de la leche; las tres son
sintetizadas en la ubre a partir de péptidos, proteinas
plasmaticas y aminoécidos libres; €stos tltimos aportan
la mayor cantidad del nitrégeno para la sintesis de 1a pro-
teina. Otras proteinas que se encuentran en la leche, como
la seroalbuimina, las inmunoglobulinas y la caseina son
filtradas desde la sangre a la glandula (16).

Segiin Bequette et al. (2), las proteinas mas importantes
que se forman en la glandula mamaria, son:

Caseinas: g, B ,K - Desde el punto de vista industrial,
la kappa caseina es la mas importante para formar el

coagulo.

Proteinas del suero lacteo: @ -lactoglobulina, q-
lactoalbimina y proteosa-peptona.

Proteinas como seroalbumina sanguinea y las
inmunoglobulinas, que entran a la leche por via
transcelular.

La sintesis proteica, dentro de la célula epitelial, es con-
trolada por genes, es decir, la composicién quimica de
algunos de los componentes de la fraccién proteica dela
leche, esta determinada por la constitucién genética de
los animales productores (16).

Las proteinas dentro de la célula, mejor los aminoécidos,
son conjugados en los poliribosomas del reticulo
endoplasmico rugoso del aparato de Golgi, donde se for-
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man nuevas proteinas. Estas incluyen las que van a ser
secretadas —caseina, ¢ -lactoalbimina y 8 -lactoglobulina,
las unidas a la membrana, tales como las involucradas
en el contacto de célula a célula,y, por tltimo, enzimas
unidas a membranas. La secrecion de proteinas se reali-
za por medio de vesiculas secretoras externas al aparato
de Golgi, las cuales son descargadas en la luz alveolar
(7), en forma de particulas coloidales, llamadas micelas
de caseina. Las micelas son formadas en Golgi por la
unién de moléculas de caseina con calcio y fosforo.

La deficiencia de proteina desencadena una baja pro-
duccién de leche. Este fenémeno se puede explicar por-
que hay una baja produccién de la enzima lactato
sintetasa, que est4 compuesta por dos proteinas (7,16): la
proteina A o galactosiltransferasa (GT) y la proteina B o
a -lactoalbiimina (g -LA). Al contrario un aumento en la
suplementacién proteica conlleva a un aumento en el con-
tenido proteico de la leche, asi como un aumento en la
produccioén (2), por la mayor formacién de lactosa a tra-
vés de la lactato sintetasa.

2.5 Grasa

La grasa de la leche en un 98% estd compuesta por
triglicéridos (triacilglicéridos), que son sintetizados en la
célula epitelial; el resto la constituyen otros lipidos como:
diaciglicéridos, monoglicéridos, fosfolipidos, colesterol,
glicolipidos y 4cidos grasos libres. Desde el punto de vis-
ta del nimero de carbonos, se clasifican como (7):

De cadena corta: C4:0-C6:0-C8:0
De cadena media: C10:0-C12:0-C14:0

De cadena larga: C16:0-C18:0-C18:1-C18:2—
C183

Para Schmidt (16), los 4cidos grasos de cadena corta son
los comprendidos entre C4:0 y C14:0, es decir, los meno-
res de 16 carbonos.

La fuente de los triglicéridos proviene de los lipidos san-
guineo, y también se sintetizan de novo en el epitelio de
la glandula. La grasa de la sangre se deriva de la
lipoproteina de baja densidad (VLDL), sintetizada en hi-
gado e intestino delgado. Las VLDL se hidrolizan por
medio de la enzima lipoproteina lipasa (LPL) en los capi-
lares de la glandula mamaria (7). Los 4cidos grasos de la
VLDL y los quilomicrones, dependen de la grasa de la
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dieta y de la movilizacidn del tejido adiposo; los 4cidos
grasos de cadena larga se originan por esta via. La sinte-
sis de novo (sintesis de nuevas moléculas de acidos grasos
desde precursores provenientes de la sangre), ocurre en
el citoplasma celular; los principales componentes de esta
sintesis, son el acetato y el § -hidroxibutirato, origen de
los 4cidos grasos de cadena corta (7).

La glucosa es una limitante para la sintesis de grasa lac-
tea en rumiantes, por carecer de la enzima citrato liasa
(7). Ella es importante en la formacion del glicerol que es
fuente de grasa.

Para la formacion de la grasa lactea, la célula epitelial
toma de la sangre acetato y § -hidroxibutirico como pre-
cursores de la sintesis de 4cidos grasos en la ubre; ade-
maés, se absorben acidos grasos preformados, glicerol y
monoacilglicéridos. Todos estos compuestos entran en la
formacién de triglicéridos de la leche, que se sintetizan
en el reticulo endoplasmico liso, originando pequefias go-
tas. Varias gotas se unen para salir del interior celular
hacia la luz alveolar, como gotas de mayor tamafio (7).

2.6 Componentes Varios

Otros componentes, como el agua y los iones, entran por
medio de estrechas uniones entre las membranas celula-
res, aspecto que se llama via paracelular. Esta via es la
que permite el paso de lactosa y potasio desde el alvéolo
al espacio extracelular de sodio y cloro, desde el exterior
hacia el interior de la célula; esto Gltimo en casos de
mastitis, durante la involucién de la glandula mamaria y la
eyeccién de la leche provocada por la oxitocina. En
inflamaciones por mastitis se originan cambios en la
conductividad eléctrica, lo cual puede usarse como mé-
todo para el diagnéstico. Todo lo anterior permite que la
lactosa, como otros componentes de leche, alcance la

sangre (7).

Con respecto a los minerales, cuyo contenido es muy
amplio en la leche, s6lo dos son importantes desde el punto
de vista nutricional; ellos son calcio y fésforo. De todas
maneras, el contenido mineral ldcteo es muy estable; tini-
camente se observan cambios sustanciales en los
electrolitos, en casos de alteraciones mamarias, o por el
estado de la lactancia (11).

En resumen, el trabajo metabdlico del rumiante, princi-
palmente en el bovino, es muy exigente, para poder cum-
plir todas las funciones. El metabolismo del sistema di-



gestivo, para el autor, gobierna todo el funcionamiento
del organismo bovino; esto es mas marcado en el ganado
lechero, altamente especializado. Esto significa
interrelacionar que el digestivo, pasando por el higado, el
tejido sanguineo y la glandula mamaria estan fuertemen-
te interrelacionados, como lo enuncia Lerche (13) en el
siguiente parrafo:

“La glandula mamaria tiene que efectuar regularmente
un trabajo intenso y muy delicado, gobernado en sus as-
pectos sanguineo y nervioso por sistemas fermentativos.
Por ello no debe extrafiar que la mama reaccione inme-
diatamente ante los trastornos organicos con una altera-
cién en la secrecion lactea. Casi todas las enfermedades
de los 6rganos repercuten sobre los caracteres de la le-

2

che”.
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