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Resumen

Las enfermedades transmitidas por garrapatas son de importancia
epidemiologica por su alta morbilidad y mortalidad en poblaciones
caninas. La ubicacién en el tropico favorece la presencia de los
vectores y por consiguiente la circulacion de agentes patdgenos
como virus, bacterias y protozoarios. El objeto de esta revision es
actualizar el estado del arte para Latinoamérica en la deteccion
de Anaplasma spp., Ehrlichia spp., Babesia spp. y Hepatozoon spp.
en poblaciones de Canis lupus familiaris por medio de técnicas
moleculares para lo cual se seleccionaron estudios descriptivos y
retrospectivos publicados entre los anos 2005 a 2018.
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En ellos se evidencia la deteccion molecular de agentes de la familia Ana-
plasmataceae en caninos domeésticos y se reportaron co-infeccion con Babesia
spp. Y Hepatozoon spp. en los paises de Argentina, Brasil, Colombia, Costa
Rica, México y Venezuela. Se reporta la asociacion de agentes infecciosos de
la familia Anaplasmataceae en garrapatas del linaje tropical Rhipicephalus
sanguineus sensu lato (Acari: Ixodidae). El agente de mayor circulacion fue
Ehrlichia canis con una frecuencia de infeccion del 31,42%.

Como conclusion, los paises de Latinoamérica ubicados a nivel de la zona del
tropico presentan las condiciones favorables para la circulacion del vector
responsable de la transmision de agentes de la familia Anaplasmataceae
y parasitos hemoprotozoarios caninos, siendo los caninos domésticos una
poblacion en riesgo de interés epidemioldgico y médico en la salud animal.

Palabras clave: emergentes, enfermedades infecciosas, garrapatas, perro, PCR.

Introduccion

Anaplasma platys y Ehrlichia canis son agentes bacterianos transmitidos
por garrapatas que causan enfermedades infecciosas de alta morbilidad y
mortalidad en perros (1,2) y se han asociado principalmente a la garrapata
Rhipicephalus sanguineus s.l.como vector principal (3). A. platys y E. canis
hacen parte de la familia Anaplasmataceae y son los agentes etologicos de la
trombocitopenia ciclica infecciosa canina (CICT) y la ehrlichiosis monociclica
canina (CME) respectivamente (2). Otros agentes como A. phagocytophilum,
E. chaffeensis, E. ewingii y E. muris responsables de la anaplasmosis y de
la ehrlichiosis (4) y son de importancia médica ya que pueden afectar a
diversos mamiferos silvestres (5) y domésticos (6). Igualmente se ha reportado
enfermedad eosinofilica en casos reportados en humano como hospedero
accidental (7).

Los microorganismos transmitidos por garrapatas pueden presentar coinfec-
cion con otros patogenos en caninos domésticos (8,9). En la dinamica epide-
miologica los caninos son hospederos naturales de A. platys, E. canis, B. canis
vogeliy H. canis (9,10,11) y potencialmente para E. ewingii (2), sin embargo,
otros agentes de los géneros Anaplasma spp. (12) y Ehrlichia spp. han sido
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reportados como microorganismos oportunistas (7,13). Las infecciones por
E. canis se consideran endémicas con una alta prevalencia en poblaciones de
caninos en paises latinoamericanos como Brasil (8, 14), norte de Argentina
(15), Colombia (16), Venezuela (17), Costa Rica (4) y México (18).
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R.sanguineus sl
E. canis

Inclusion
intracitoplasmatica
en Monocitos

Morulas de Ehlichia canis

La garrapata adhiere su aparato
bucal en el hospedero

Babesia spp.
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en Eritrocitos

Esporozoitos en sangre
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Ingenstion de la garrapata infectada

Figura 1. Dinamica epidemiologica de infeccion. La garrapata cumple el papel de
hospedero definitivo para E. canis, Babesia spp y H. canis, la transmision se da por
inoculacion al regurgitar desde las glandulas salivales del vector la forma infectante
del agente y facilitar el contacto del patdégeno con hematies sanguineos del hospe-
dero intermediario. La via de ingreso para Hepatozoon se da al momento ingerir la
garrapata con ooquistes maduros dentro del hemocele que se libera por los acidos
gastricos y posterior absorcion a nivel de las microvellosidades intestinales. Ehrlichia
tiene la capacidad de encapsularse en estructuras medulares que le facilita evadir la
respuesta inmune; los parasitos hemoprotozoarios al ingresar a los hematies replican
sus estructuras de forma asexual generando merozoitos citoplasmaticos en células
eritroides para Babesia spp. y gamontes en células mononucleares para Hepatozoon
spp. (2,62).

Fuente: elaboracion propia.
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Los estudios epidemiologicos han cobrado vital importancia para entender
la dinamica entre hospederos, agente etioldgico, vector, biologia y ecologia
vinculados al establecimiento de las enfermedades emergentes (figura 1).
La PCR es una técnica de diagnostico especifica usada frecuentemente en
estudios para la deteccion de agentes transmitidos por vectores gracias a
su sensibilidad, es particularmente Gtil en niveles bajos de parasitemia y
especificidad para la determinacion de especies de microorganismo. Se han
descrito una gran cantidad de ensayos y protocolos de PCR utilizando una
variedad de objetivos de genes (marcadores moleculares) (19).

Rhipicephalus sanguineus s.l.,
el arma inoculadora

Las garrapatas son artropodos hematofagos que pertenecen al orden Ixodoidea
y se subdividen en tres familias: Ixodidae, también llamadas “garrapatas de
cuerpo duro” (con un mayor nimero de especies), Argasidae “garrapatas de
cuerpo blando” y Nuttalliellidae (una sola especie, no presente en América)
(20). En la figura 2 se registra la sistematica reportada en paises latinos
donde su presencia se asocia a los factores geoclimaticos.

Orden Familia Género Especie
Ixodidae Rhipicephalus Rh. sanguineus
Rh. (Boophilus) microplus
Ixodida Amblyomma Amblyomma sp. (ninfas)

Am. aureolatum
Am. cajennense _ Am. sculptum
Am. maculatum

Am. oblongoguttatum
Am. ovale

Am. parvum

Am. tigrinum

Argasidae Ornithodoros 0. (A.) puertoricensis

Figura 2. Sistematica del orden Ixodida de mayor interés como ectoparasitos
en Canis lupus familiaris, seglin estudios publicados para Argentina,
Brasil, Colombia y Panama (49,79,80).

Fuente: elaboracion propia.
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Su capacidad vectorial le ha otorgado su papel inoculador en la transmision
mecanica o biolégica de microorganismos en hospederos silvestres (21,22) y
mamiferos domésticos (8,23,24). Gracias a su adaptacion inmune a agentes
patdgenos (25) y su adaptacion biolégica a diversos entornos ecosistémicos
humedos y calurosos al igual que su adaptacion a una amplia variedad de hos-
pederos, las garrapatas clasifican como el segundo vector de mayor transmision
de microorganismos emergentes (26). Siendo los mas competentes y versatiles
vectores de patégenos como son los microorganismos pertenecientes a la fa-
milia Rickettsiaceae y la familia Anaplasmataceae y los géneros Rickettsia 'y
Borrelia (27). En la tabla 1 se presenta el grupo de enfermedades transmitidas
por vectores (EVT) asociados a las garrapatas de Canis lupus familiaris.

El mecanismo de infeccion se da al momento en que la garrapata se adhie-
re con sus piezas dentales firmemente a su huésped lo cual facilita no solo
la transmision efectiva de agentes infecciosos sino la eventual distribucion
geografica del vector (28). La garrapata marron del perro (R. Sanguineus s.l.)
(Acari: Ixodidae) es la garrapata mas extendida del mundo e infesta princi-
palmente a caninos domésticos (22,29,30). En Sudamérica R. Sanguineus s.l.
presenta dos linajes: el tropical descrito para areas del norte de Argentina,
Brasil, Colombia, Paraguay y Per(; y el linaje templado en zonas frias de Argen-
tina, Brasil, Chile y Uruguay (31). La capacidad vectorial para E. canis ha sido
descrita en el linaje tropical y se ha encontrado la circulacion del agente en
los paises donde existe la presencia del vector (32,33,34). Las investigaciones
de asociacion entre la presencia de la garrapata y su capacidad de adquirir o
portar el microorganismo patogeno han demostrado que los caninos infectados
son una poblacion susceptible, sin embargo su papel como posible riesgo en la
salud plblica todavia debe ser estudiado. En Argentina, A. tigrinum fue reco-
lectado en caninos de una zona rural y luego de realizar pruebas moleculares
E. chaffeensis tuvo una frecuencia de infeccion del 3,14% (32). Esto deja en
evidencia la posible capacidad zoonoética en conjunto con el desconocimiento
en la vinculacion de los caninos como factor de riesgo y exposicion.

Caracteristicas asociadas a los hospederos también son factores de suscep-
tibilidad a la infestacion por garrapatas. En Maracaibo, Venezuela, las tasas
de infestacion por R. sanguineus s.l. fueron del 9,8% con mayor prevalen-
cia en canidos jovenes y de razas puras (35) lo que pone de manifiesto la
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Tabla 1. Asociacion del grupo de enfermedades transmitidas por vectores

(ETV) asociadas a garrapatas de Canis lupus familiaris en estudios moleculares

publicados en Sudamérica.

Ref. | Vector (n) | Gen/Praimer Agente infeccioso | F% (+) | Pais
EHR16SD - /;\naplasmataceae
EHR16SR bR 50,39
(32) | Am. tigrinum 127 | dsb-330 - dsb- 728 Ew:ggo;pp' 3,14 | Argentina
HS1a-HS6a - HS43- EchKY425415: 3,14
HSVR KY425416
. 6SANA-F - Anaplasmataceae o
(1) | Rh. sanguineus 519 16SANA-R spp 0,57 | México
E. mineirensis
16S rRNA)
(16) | Rh. sanguineus 353 (GE2-HE3) i 0.8% Colombia
) uineu I
g dsb (dsb330 - 2%2564163%715’ 34%
0sb728) AF403710
(49) | Rh. sanguineus'sl | 158 | 16S ARNr Apl 1,89 | Argentina
16S rRNA
' Ec 1,65%
(73) | Rh. sanguineus sl | 181 | dsby p28 o 1 100/0 Argentina
16S rRNAy groEsSL | P 107
Am.cajennense 6,67% )
(46) ) 15 | 16S rRNA, y groESL | Aph, Brasil
Rh.sanguineus 8,27%
15,7%
Rh.sanguineus Platys-F- Platys-R; Apl 17,9%
(74) 380 | 16SIRNA(ECC- | .. Coin- | Brasil
ECB; ECAN - HE3) feccion
(4%)
. 16S rRNA 0
47) ARh' sanguineus 79 116523 RNAITs | APIHM222602, Aph, 1 113% 1 ) oo ing
m. tigrinum 1 IpnA Francisella 100%

(n) tamaiio de la muestra; Rh. género linaje Rhipicephalus sensu lato; Am. género Amblyomma

(Acari: Ixodidae); Apl Anaplasma platys; Ec Ehrlichia canis; Ec Ehrlichia chaffeensis; +F Frecuen-

cia; (+) Positivo a PCR.

Fuente: elaboracion propia.
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dependencia del vector en el hospedero segln la distribucion biogeografica,
densidad poblacional, raza, edad y estilo de vida domiciliado o callejero. En la
sabana de Bogotad, capital de Colombia, un estudio en el 2010 reporto una tasa
de infestacion del 4,25%, las garrapatas se identificaron como R. sanguineus,
R. (Boophilus) microplus y A. maculatum (36), estas fueron recolectadas en
caninos domiciliarios no migrantes. El clima frio caracteristico de Bogota refleja
la capacidad de adaptacion ecoldgica de la garrapata y/o factores asociados al
cambio climatico (temperaturas por encima de 18°C aseguran los ciclos biologicos
del vector) (37). Las principales especies de garrapatas de interés sanitario para
los caninos domésticos (figura 3) son una preocupacion en la salud publica dado
que la red conectada entre factores antropogénicos, cambio climatico y factores
endogenos de subsistencia del vector amenazan la estabilidad ecosistémica y
bioldgica en el control de las enfermedades emergentes y reemergentes.

~ A

Disribucién geogréfica de Garrapatas en Centro y Sur America

Nava et al., 2017 Berm, Stu & Stu, 201067; Paternina et al., 2019

Amblyomma ovale -, Rhipicephalus microplus

r

Sy

R.sanguineus sensu lato

Am. cajennense

| -

53\
\
|
|
|
| &

Ornithodoros (A) Puertoricensis Am. triste

Am. tigrinum Am. maculatum
\ 50° /
Figura 3. Distribucion de las principales especies de garrapatas descritas de interés
sanitario en Canis lupus familiaris, segin estudios publicados para Argentina, Brasil,
Colombia y Panama.

\
\

Fuente: elaboracion propia.
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Circulaciéon de agentes de la familia
Anaplasmataceae en América Latina

Aunque ambos organismos, Ehrlichia spp. y Anaplasma spp., se encuentran
en todos los continentes del mundo (17) son mas frecuentes en climas tro-
picales y subtropicales (24). Estudios moleculares en América del Sur han
constatado la circulacion de agentes de familia Anaplasmataceae en paises
como Argentina (32), Brasil (8,38), Chile (39), Pert (30), Colombia (40,41) y
Venezuela (42) y en Centro América en Costa Rica (7), México (18) y en Gra-
nada (43). La mayor frecuencia de infeccion fue por E. canis con un promedio
de 31,42 en 19 reportes (tabla 2). Brasil fue el pais con mayores reportes de
la circulacion de agentes de la familia Anaplasmataceae, las caracteristicas
climaticas variables tropicales y himedas proporciona las condiciones ideales
para la adaptacion biologica y reproductiva de los vectores (30,44).

Anaplasma platys

Agente de la trombocitopenia ciclica infecciosa canina (ICCT, por sus siglas
en inglés) (4) se cree que es transmitida por la garrapata R. sanguineus s.l.,
sin embargo el papel de esta garrapata como vector bioldgico no ha sido
confirmado (22). En la clinica se caracteriza por depresion, fiebre, hemorragia
y trombocitopenia (2), y si bien la infeccion suele ser leve o asintomatica
puede llegar a ser grave o fatal en algunos casos especialmente cuando se
trata de coinfecciones (15,45). Se ha asociado a los perros como el principal
reservorio de A.platys (39,m45) que en América del Sur ha sido detectada
en perros en Brasil (14,39,46), Argentina (15,47), Venezuela (48) y Colombia
(40,41).

Anaplasma phagocytophilum

Es el agente etioldgico de la anaplasmosis granulocitica humana (HGA), ana-
plasmosis granulocitica canina (CGA) y la fiebre transmitida por garrapatas
en rumiantes (22). Parasita neutrofilos y eosinodfilos (4) y en los caninos pre-
senta una infeccion subclinica a una afeccion aguda febril acompanada de
anorexiay letargo (2). El agente se mantiene en la naturaleza en medio de un
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ciclo bioldgico garrapata-mamifero-garrapata y los humanos son hospederos
accidentales al ser infectados ocasionalmente por garrapatas portadoras de
la bacteria (22,49). Se consideran sobre todo las garrapatas de los géneros
Ixodes y Amblyomma como vectores naturales (50) y los roedores silvestres,
ciervos y caninos domésticos podrian jugar un papel de reservorios del agente
infeccioso (22,51). En Colombia se ha detectado la circulacién por inmuno-
diagnostico con una seroprevalencia del 20% de A. phagocytophilum entre
los trabajadores rurales de la region norte del pais (16) y en el 2016 usando
técnicas moleculares se pudo detectar una frecuencia del 3,34% en caninos
domésticos con signos inespecificos de anemia, fiebre y trombocitopenia
(41). Igualmente estudios moleculares han asociado la presencia del vector
R. sanguineus s.l. linaje tropical positivos para A. phagocytophilum en paises
como Brasil y Argentina (12,47).

Ehrlichia canis

La Ehrlichiosis canina también llamada pancitopenia tropical canina (PCT)
o ehrlichiosis monocitica canina (EMC) (2,22) es causada por la bacteria
Ehrlichia canis la cual es su principal agente etiologico. EMC corresponde a
una enfermedad multisistémica que se manifiesta en formas aguda, subcli-
nica o crénica de acuerdo con el nivel de virulencia de la cepa de E. canis
(7,33,52) y la presencia de coinfeccion con otros patégenos transmitidos por
artrépodos como Babesia spp. y Hepatozoon canis (8,23,52-54). La naturaleza
de la enfermedad en la mayoria de los caninos cursa por ser una enferme-
dad aguda la cual puede presentar recuperacion espontanea entrando en
una fase subclinica que puede durar varios meses o afnos (2,54). Los perros
inmunocompetentes pueden eliminar la bacteria durante este periodo pero
eventualmente desarrollan la fase cronica de la enfermedad tipicamente
caracterizada por una supresion de la médula 6sea con pancitopenia y una
alta tasa de mortalidad (45,55). Inicialmente E. canis se consider6 como un
microorganismo exclusivo de caninos domésticos (2), sin embargo, estudios
publicados en el 2006 clasifican a este agente como un microorganismo
potencialmente zoonoético debido a la deteccion de infeccion en casos de
humanos en Venezuela con y sin asociacion a signos clinicos (17,56). Ademas
de la evidencia seroldgica en la Argentina (57), molecular en Brasil (58) y
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Tabla 2. Estado del arte para latinoamérica de la circulacion de agentes de
la familia Anaplasmataceae. Deteccién molecular en muestras de sangre
entera en poblaciones de Canis lupus familiaris.

PCR Gen/primers FG Agente (n)
PCR 16S rRNA (EHR16SD - EHR16SR) 400 F Anpl %
a groESL (PLA-HS475F - PLAHS1198R) 700 Apl
dsb (dsb-330 — dsb-728) 400 Ec
gPCR 46
groES| (pla-HS475F - pla-HS1198R) 724 Apl
Anidada 16S rRNA (8F-1448R ECC - ECB / HE-3 - ECA) 389 F Anpl 181
F Anpl
16S rRNA (16SANA-F - 16SANA-R EHR16SD - EHR16SR) E
s
GPCR  |gltA(F1b- HG1085R) R Ipp 100
trp36 (C36-F1c - EC36-R1) Ep
c
) 16S rRNA (HS1a - EHR-CS778R
Anidada 660 F Anpl 91
HS43 - HSVR)
gPCR 16S rRNA 6
Anidada 16S rRNA (ECB - ECC / Canis - HE3) N.R Ec 210
Apl
GPCR  |16STRNA w [P 320
Aspp
gPCR dsb (dsb-321 - dsb-671) 409 E spp 100
Anidada 16S rRNA (PLATYS F - PLATYS R) 408 Apl 199
483
Anidada 16S rRNA (ECC - ECB / ECAN5 — HE3) 286 Ec 72
gPCR msp2 Aph 398
gPCR dsb (dsb-330 - dsb-728) 409 Ec 120
) 16S rRNA (ECC - ECB / ECAN-5 - HE3 358 Ec
Anidada 60
(9E3a - gE10r / gE2 — gESf) 546 Apl
gPCR 16S rRNA (16S-D - 16S-R) 345 F Anpl 114
Anidada 16S rRNA 350 Ec 161
gPCR msp2 (903f - 1024r) N.R Aph 253
389
16S rRNA
Anidada (ECC - ECB/ HE — ECA 8F - 1448R) EApl 205
PLATYS-F - EHR16S-R
678
16S rRNA
. 345 F Anpl
Anidada (EHR16D - EHR16R 678 Aol 300
8F-1448R - EHR16SR) PLATYS F - PLATYSR P
N.R Ec
Anidada 16SrRNA (750F - EC3 / 750F - EC3) 51
546 Apl
gPCR dsb (dsb330-dsb728) 738 Ec 5
) 481 Ec
Anidada 16S rRNA (Aplasense-ECB ECA- HE-3) 221
389 Apl
) 16S rRNA (ECC - ECB / HE1 - ECA) Ec
Anidada 478 73
p44 (PLATYS - GA1UR) Apl
Anidada groESL (GroEL1F- GroEL1R2 GroEL2F - GroEL2R) 348 Apl 43

Fuente: elaboracion propia.



gPCR Reaccion en Cadena Polimerasa convencional; N.R no se reporta en el estudio; (n) ta-
mano de la muestra; F Anplfamilia Anaplasmataceae; Apl Anaplasma platys; AphAnaplasma
phagocytophilum; EcEhrlichia canis;FG =Fragmento del gen en pares de bases nitrogenadas; +F
Frecuencia; (+) Positivo a PCR.

+F(+)% GenBank Ano Pais Ref.
6,25 )
KY425417 N.R Argentina (32)
5,20
10,90 )
N.R 2015-2016 Colombia (40)
6,50
JX118826 .
59,66 2007-2009 Brasil 5)
JX118827
31,00
10,00 KT357374KT357376
3'00 KT357368 2011 México (1)
' KT357369KT357370
4,00
KF576217 KF576218 .
3,34 2008-2009 Colombia (41)
KF576219
50% N.R 2012 Argentina (49)
45,25 N.R 2012 Venezuela (17)
7,19
KJ831220 2009 Brasil (53)
0,94
25,00 N.R 2012 Brasil (53)
14,07 JF418996, 2007-2009 Brasil (74)
54,26 N.R N.R Colombia (75)
6,03 N.R 2009-2010 Brasil (76)
15,07 JQ419757 2009 Brasil (77)
45,00 .
N.R 2011-2012 Brasil (46)
1,65
JX261980 JX261981 )
15,78 2011-2012 Argentina (15)
JX261979
40,60 JN368080 N.R Colombia €}
7,1 HQ670750 N.R Brasil (12)
38,04 FJ943579 .
2007-2008 Brasil (44)
48,78 FJ943580
6,30 N.R 2009 Costa Rica 4)
58,20 DQ401044 )
2003-2005 Brasil (39)
25,47 DQ401045
90,00 AF403710 NR Brasil (34)
38,92 .
N.R 2005 Brasil (14)
14,90
24,66
N.R 2006 Grenada (43)
19,18

16,00 AF399917 1999-2000 Venezuela (56)




recientemente la deteccion molecular de ADN de Ehrlichia spp. y titulacion
de anticuerpos en muestras de donadores de sangre en Costa Rica (7).

Estudios moleculares concluyen que la gravedad clinica es consecuente a
la respuesta inmune del huésped en lugar de secuencias divergente del gen
16S rRNA de las cepas de E. canis (22,59), sin embargo, se deben ampliar
estudios de secuencias de otros genes para determinar el papel posible de
la variacion filogenética correlacionada con la patogenicidad de EMC. Asi E.
canis es responsable de la enfermedad generalizada en las zonas tropicales
y templadas del mundo (45). De igual manera, otras especies como E. cha-
ffeensis y E. ewingii han sido identificadas por PCR en perros naturalmente
infectados con y sin sintomas de ehrlichiosis (16,32). Cabe resaltar que el
conocimiento del potencial patogénico, la distribucion geografica o el rango
de hospedadores de este agente es todavia incipiente.

Parasitos hemoprotozoarios caninos:
co-infeccidn e infeccion independiente,
otra problematica en la salud animal

Babesia spp. y Hepatozoon spp. son hemoprotozoarios transmitidos princi-
palmente por la garrapatas R. sanguineus s.l. (45,60) y hacen parte de las
enfermedades emergentes. La babesiosis canina causada por diferentes es-
pecies de Babesia es una enfermedad protozoaria transmitida por garrapatas
con distribucion mundial (19). Los microorganismos que infectan a los perros
se dividen morfolégicamente en aquellos que presentan formas de merozoito
relativamente grandes en los eritrocitos. Babesia canis (5x2um) una especie
larga y B. gibsoni (0.3x3um) una pequena son los agentes etioldgicos de la
babesiosis canina (61). La Babesia larga de los caninos se divide en tres sub-
especies: B. canis canis, B. c. vogeliy B. c. rossi. La especificidad del vector,
patogenia, propiedades antigenas y caracteristicas biologicas son propias
para cada subespecie (62) y mediante el desarrollo de métodos moleculares
se ha demostrado que las especies adicionales de Babesia infectan causando
un cuadro clinico patolégico diferente (19).
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Hepatozoon canis (Eucoccidiorida: Hepatozoidae) es el agente causal de la
hepatozoonosis canina (63,64) descrito para Sudamérica (65). La prevalencia
de casos en caninos de H. canis se ha establecido en rango entre 0,9% (66)
hasta el 71% (20,63,67). El diagnostico en la practica clinica consiste en la
observacion microscopica de merozoitos en células eritrocitarias (65,68), sin
embargo, al igual que con la familia Anaplasmataceae la inespecificidad de
los signos clinicos y la baja sensibilidad e imposibilidad de distinguir morfo-
légicamente estructuras entre especies hace los que estudios de deteccion
molecular cobren relevancia epidemiologica.

Hasta la fecha se han reportado casos positivos (tabla 3) por diagnostico mo-
lecular y seroldgico a infecciones con parasitos hemoprotozoarios caninos y
su coinfeccion con agentes de la familia Anaplasmataceae, siendo relevante
su proporcion en frecuencia e indicando la susceptibilidad de los caninos
que a su vez refleja la especificidad de los marcadores moleculares para la
deteccion de microorganismos ocultos en los diagnosticos convencionales.
Argentina (69), Brasil (44,45,68,70, 71), Colombia (9,41,72) y Costa Rica (67)
son los paises donde se ha reportado la circulacion de estos agentes lo que
prende las alertas epidemioldgicas.

Tabla 3. Circulacion de agentes de la familia Anaplasmataceae y coinfeccion
con parasitos hemoprotozoarios caninos (PHC) transmitidos por garrapatas
en Latinoamérica.

F. Anaplasmataceae
PCR| Sero-|Co- Técnica
waia [l . ) + .
+F| logia infeccion | diagnés *F | Vector Pais Ref.
(n) )| +F|/PHC. |tica
(%)
E 15|B PeR 000% N.R Brasil 1
58 spp 0,00| 5,15|B spp. Serologia 8.60% |\ rasi (71)
Apl 7,19 Bev 3,13% | Rh. sanguineus sl
320 PCR Brasil 53
A'spp 0,94 He 8,75% | Am. cajennenses! 53
Bv 10,00% ) .
100 |Ec 25,00 34,00 PCR Rh. sanguineus Brasil (53)
Hspp. 0,00%
Bev Serologia 16,10% | Rh.
32 |Ec 2,80 | 14,60 PCR 090% | Sanguineus SIAm. -\ gy | (7g)
cajennense sl; Am. .
ovale.
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Bev 8,0%
Hc 7,5%
Ec-Bev 44.0%
Ec-Apl (8/18)
B |sa00| - |EcHe 220% | Rh. —
146 PCR (418) | sanguineus slAm. | _. (67)
Apl 10,00 - | Apl-Bev y Rica
Apl-He 17,0% | Ovale
(3/18)
11,0%
(2/18)
6,0% (1/18)
Ec |4500| - |Bcvi 3,30% ,
60 PCR N.R Brasil (74)
Apl 1,60 | 65,00 | Ec-Bev 60,00%
Ec/He 50,0% (3/3)
E 5,26 22,2% .
1a |- —.|ApHe | pcr g | NR ATGRN- | (15
Apl | 1578 Apl/Be (4118) tina
5,5% (1/18)
Bc 5,40% .
91 |Ec |4060] 8240| "  |PCR " INR Colom 9)
Ec-Bevi 4,40% bia
Bevi 60,00%
10 Hc PCR 90,00% | N.R Brasil (68)
Bc-He 5,00%
Ec-Apl 16,09%
Ec-Bc 2,92%
Apl-Bc 1,95%
B |804| — Apl-Be- 1,95% '
205 Ec PCR 048% | N.R Brasil (44)
Apl | 4878| - ;
Apl-Ec- 7,31%
e 0,48%
Bev
He
% Bspp. 8,10%
E o Ec- 0
2 |5 00 ApLEcB | pop 14.90% | oy sanguineus si | Brasil |  (14)
Apl 1490 Spp. 8,10%
' B spp-Ec
Ec | 2466 | 49,3% | Bc 4,11% .
73 : PCR "I NR Grena- |4,
Apl | 19,18 | 20,5% | He 411% da

PCR Reaccion en Cadena Polimerasa; N.R no se reporta en el estudio; (n) tamano de la muestra;

Apl Anaplasma platys; Ec Ehrlichia canis; B spp. subespecie de Babesia canis; Bcv Babesia canis

vogeli; H spp. especies de Hepatozoon; Hc Hepatozoon canis; Rh. género linaje Rhipicephalus sl.

sensu lato; Am. género Amblyomma (Acari: Ixodidae); +F Frecuencia; (+) Positivo a PCR.

Fuente: elaboracion propia.
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Conclusiones y recomendaciones

Paises de Latinoamérica ubicados a nivel de la franja tropical presentan
condiciones favorables para la circulacion del vector responsable en la
transmision de agentes de la familia Anaplasmataceae y parasitos hemopro-
tozoarios caninos, siendo los caninos domésticos una poblacion en riesgo
de interés en la salud animal y humana. Los estudios moleculares son una
herramienta de caceria de microorganismos discretos pero con significancia
en su potencial como agentes emergentes. En Colombia la informacion in-
cipiente requiere ampliar estudios epidemiologicos que permita reconocer,
por ejemplo, los procesos biologicos de adaptacion de la garrapata a nuevos
entornos geograficos, el papel de los caninos como portadores asintomaticos
y las divergencias entre las cepas que circulan en el pais.
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