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LA CIENCIA DEL SUELO AL SERVICIO
/ DE LA ARQUEOLOGIA

/ El Dr. del Llano, especializado en Rdafologia,
{ es profesor de esta materia en la Facullad Na-
b ) cionnl de Agronomia de Medellin; ha especin-
| lizado sus estudios en alpunas universidades ce
j Estados Unidos de Nortcamdrica y de Buropn
¥ es un asiduo investigudor, no solomente en
su campo aisladamente, sino que ha orientado -
su discipling clentifica, de la ciencia del suela,
hoein la Ciencia del Hombre en el terrenc de
la Argueclogin. Tl presente trabajo cs ya un
comienzo de sus preccupaciones hacia el cam-
| po de nuestros objelvos cientfficos,

Por el Dr. Manuel del Llano, Miembro de la

Sociedad de Antropologia de Antiaquia.
Al Reverendo Hermano Daniel

Ya que los intereses de la Arqueologia y de la Ciencia del Sue-
lo corresponden tanto en el espacio como en el tiempo, se ha querido
en el presente escrito mostrar a grandes rasgos los aspectos de la nueva

__ ciencia del suelo que mejor puedan servir los intereses del arquedloge
5 en el campo.

Nacida de la Geologia en fecha reciente, el estudio del suelo a
adquirido categoria de verdadera ciencia lo cual es reconocido en to-
do el mundo v felizmente con especialidad en América, Con anteriori-
dad a esto, el suelo era estudiado por los getlogos y no pasaba de ser
un ente sin vida como producto de descomposicién de la roca lo cual
se designaba con el nombre de “manto”. '

La correspondencia de edades que tanio el arguecloge como
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el edafélogo afrontan, tiene su origen en la reciente aparicién del hom-
bre sobre la tierra y en la novedad de las formaciones (1) edéaficas que
ccupan una topografia esculpida en su mayor parte durante los perio-
dos Cuaternario y Reciente. Desafortunadamente la cronologia de es-
tos 1iltimos tiempes no ha sido bien establecida enire nosctros debido a
la ausencia del extraordinario y apasionante interés que presentan las
investigaciones en el Viejo Mundo en relacién con el hombre fésil. Em-
pero, las culturas americanas desarrolladas en paisaje de adversidad
desértia, como son las de Méjico v el Perii, han hecho del arquedlogo
un auténtico cavador intelectual con virtudes similares a las gque posee
el edafélogon moderno. Por estos intereses comunes que se presentan a
unos y otros en un campo lleno de sorpresas, estamos seguros que tan-
to la Arqueologia como la Ciencia del Buelo tienen mucho que ofre-
cerse.

PRESENTACION DEL SUELO

Es dificil dar una definicién del suelo que satisfaga a todos. Ra-
mann, uno de los primeros investigadores en este campo escribia “el
suelo es la capa superior y meteorizada de la costra sélida terrestre”.
Esta es, segiin Jenny, una definicién cientifica del suelo ya que no in-
voluera aspectos econdmicos. Por otro lade Hilgard, uno de los pre-
cursores de la Ciencia del Suelo en América, definia el suelo como “el
material mas o menos suelto en el cual, por medio de sus raices, las
plantas encuentran su alimento y crecen”. Esta es una definicion gue
hace énfasis en la dependencia edéafica de las plantas.

Jenny considera el suelo como un material esencialmente aniso-
tropico, en donde la distribucién especial de sus caracteristicas no es
randomizada sino que depende de la direccién. Asi, si se extiende una
linea desde la superficie hasta el centro de la tierra (eje Z), la secuen-
cia de las propiedades edéficas difiere profundamente de aquella a lo
largo de lineas paralelas a la superficie; en otras palabras, el suelo po-
see propiedades vectoriales o, lo que es lo mismo, posee un perfil.

Génesis del Suelo.

Factores de Formacion.— Esencialmente el suelo es un producto de e-

quilibrio natural en donde fuera de los fac-
tores atmosféricos de destruccion interviene el factor biolégico que a-
porta humus, acelerando la descomposicién de la roca, la cual pasa a

{1) La explicacion de términos se encuentra al pie del artfculo.
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~ ser estahle en su nueve medio por adquirir un nuevo estado: el arcille-
so o coloidal. No hace mucho que Dokuchaiev en Rusia y Hilgard en
California, vislumbraron la existencia de factores formadores del sue-
lo pero sin llegar a darle una expresién mateméatica. Sin embargo
Jenny ratificando como factores importantes de formacién edatica el
clima, los organismos, la topografia, el material parental y la edad co-
mo variables independientes, nos ofrece una ecuacién fundamental de
los factores de formacidn del suelo:

s =1) corpt... )

con lo cual se indica que el suelo ( s ) es funcién del clima ( el ), los
organismos { o )}, el material parental (r ), la edad ( p ) y la topo-
graffa ( t ). Agrega, "los suelos son aquella porcidn de-la corteza te-
rrestre cuyas propiedades varfan con los factores de formacién” segiin
se establecié anteriormente. Con esto se hace una diferenciacién en-
tre o que es el suelo y los materiales estrictamente geolégicos.

Procesos de Formacién.— Teniendo en cuenta la importancia dominan-

del clima en la edafizacién, podemos con-
cluir que hay tres procesos principales que operan en las zonas climé-
ticas mayores y que son responsables de la formacidn del Podzol, de los
latosoles y de las tierras negras,-castafias y desérticas. Esos procesos,
podzolicacién, laterizacion y calcificacidn, consisten esencialmente, el
primero, en un empeohbrecimiento de bases v de sesquioxidos en un me-
dic edifico Acido, mientras que, el segundo, en un lado de la silice en
medio aproximadamente neutro con acumulacién consecuente de ses-
quioxidos en el solum. En cambio en la caleificacion el lavado de las
bases es incompleto, lo cual resulta en un horizonte calciren o yesoso
poco profundo. A los suelos formados por los dos primercs procesos
se les denomina pedalfers y a los tiltimos pedocales. Otros procesos de
menor importancia ocasionan la formacidn de suelos locales,

Métodos de Explotacion del Suelo.—El examen del perfil se ejecuta

en bhancos expuelos o en trinche-
ras hechas ad hoe. Es preferible que la superficie que se desea exami-
nar de cara al scl. Una vez descrito el paisaje asociado al suelo parti-
cular en donde se incluye Ja vegetacién y las formas del terreno, se
procede detalladamente con la descripicon del perfil hasta inecluir el
material parental o si pesible la roca madre, teniendo en cuenta los ras-
gos morfolégicos esenciales, tales como el color, la textura, la estructu-
ra, la permeabilidad, el espesor de los horizontes, las concreciones ete.
Las dimensiones para el perfil mineral se toman desde la superficie del
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suelo mineral hacia abajo y aquellas para el capote desde la superfi-
cie de aguel hacia arriba.

Ademas de profundidad el suelo tiene extension terrestre, es de-
cir ocupa un Area geografica, la cual per se es linica, aungue no extlu-
ve la posibilidad de coexistencia de individuos casi idénticos en puntos
geograficos distintos. En esencia, el reconocimiento y levantamiento
del suelo consisten en delimitar la extension geogréfica que ocupa el
perfil como cuerpo o iambién la delimitacién de cualquier caracteristi-
ca de este que interese. Por eso en su forma mas simple, un mapa edé
fico puede mostrarnos solo un elemento de interés, cual es, por ejemplo
el de la reaccién de los suelos de una regién o pais.

Morfologia. —I.a morfologia como arte descriptive del suelo aparecié
_ con Ruprechat. Las siguientes caracteristicas edaficas
merecen describirse en un perfil: color, constitucién, profundidad y es-
pesor de horizontes, textura, estructura, formaciones especiales y cosas
miscelaneas, Con Kubiena ha nacido recientemente una nueva rama de
la edafologfa llamada microedafologia, la cual usa como herramienta
prinecipal el microscopio para las observaciones minuciosas del perfil en
el campo. Este aspecto podré ser de especial interés para el arguedlogo
crae busea rastros para susientar tesis.

El oolor del suele aungue es uno-de los rasgos més simples en-
trafia significado valioso ya gque la mayoria de las veces es el reflejo de
condiciones climéaticas, litologicas o de avenamiento. Asi, en un area,
el suele mas oscuro puede ser la consecuencia de la mayor edad o de la
textura o del diferente escurrimiento, siendo igualmente verdadero que
suelos ricos en palcio son frecuentemente mas oscuros bajo condiciones
climdaticas particulares, Tonalidades amarillentas y rojizas uniformes nos
indican buena oxidacién en los materiales ricos en hierro lo cual implica
ausencia de encharcamiento, mientras que las coloraciones azulosas y
los materiales abigarrados reflejan condiciones de pobre eseurrimiento
pasado o actual. Por otro lado, en tanto que los suelos de regiones se-
miaridas y subhttmedas son oseuros debido a una insuficiente destrue-
cidn del humus, aquellos de las zonas selvaticas son amarillentos por la
destruceion casi completa de dicho componente. En cambio haeia los
desiertos, los suelos pasan a ser grises o rojizos y ofrecen posiblemen-
te el mejor medio para la preservacion de cuerpos animales y vegeta-
les, lo misme que de implementos liticos y 6seos, En las tierras frias y
paramos de Colombia encontramos log suelos negros humiferos regiona-
les v los depésitos intrazonales de turba (valle de Ovejas) que consti-
tuyen un caso muy particular en donde los cuerpos organicos pueden
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llegar a momificarse por los Acidos tinices y cuya edad de sedimenta-
c.6n es susceptible de estudio cronoldgico por la observacién del polen.

En cuanto a la profundidad del perfil, ella depende en parte de
la tdpografia, del clima dominante y de las rocas subyacentes, pudien-
do variar enire cero {ausencia) y un centenar de pies en los tropicos.

La textura hace referencia al tamafio de la particula que compe-
ne la porcidn mineral y orgénica, siendo sus elementos principales la a-
rena, el limo y la arcilla gque se pueden incluir en didmetros entre los
dos milimetros y las dos micras. Por otro lado, la estructura del sue-
lo que recibe nombres particulares nos da idea del estado de granula-
vién del material edéfico y también del clima, de la composicidn v Ia
edad del suelo. : =

La figura 1, nos muestra el perfil de un basurero que frecuente-
mente se convierte en el paraiso del arquedtlogo, mientras gue la figu-
ra 2 nos ofrece el perfil hipotético del suelo que es producto natural
de Ios procesos genéticos y en donde el arguedlogo también puede es-
tablecer correlaciones de interés,

En formaciones especiales del suelo se ineluyen las concreciones,
las capas endurecidas, las eflorecencias, protovinas y horizontes fésiles.
Nos parece que la explicacién de estos términos puede ser 1til ya que
a veces se presentan formas caprichosas entre ellas que podrian ser e~
rréneamente nterpretadas como producto de la inteligencia humana.

Concreciones, — Estas formas son consecuencia de concentraciones lo-

cales de algunos compuestos quimicos tales como cal-
cita y oxidos de hierro y manganeso. Las primeras son frecuentes en
las zonas secas en donde predomina el proceso de la caleificacién y ca-
racteriza suelos con horizonte calcdreo dentro del solum. Estas con-
creciones a veces de formas caprichosas llamadas "mufiequillas” cuan-
do se presentan en la superficie pueden indicar truncamiento. en el per-
fil por erosién y aunque se han formado la mayorfa de las veces por una
lixiviacién insuficiente también pueden aparecer en suelos encharca-
dos de regiones hiimedas por concentracién a partir de aguas subte-
rraneas scbresaturadas. En el Valle del Cauca es frecuente encontrar
un horizonte caleareo a medio metro de profundidad gue divide las ea-
pas organicas arcillosas de los materiales claros subyacentes.

En cambio las concreciones de hierro y manganeso ocurren en
el Occidente de Colombia preferentemente en climas con estaciones se-
cas y hiimedas marcadas pero con tendencia hacia Jo hiimedo ¥ carac-
terizan las tierras lateriticas o Latosoles, preferentemente en suelos
formados a partir de rocas basicas y ulirabésicas.




Residuos orgdnicos deposito-
dos sobre el suelo, casi ausen-
tes en praderns.

EL S0LUM

(Bl suelo desarrollnde por
procesog de fonmacidn edéd-
fica.

IEl Material Parental Me-
teorizado, nusente en cier-
tos vasas.

Cualguier estrato bejo el sue-
lo, sen roca cristalina o suel-
ta pero no material purental
rnue mporte nl suelo,

Horizontes de mdxima ac-
tividad bicldgica, de eluviu-
vién, o de ambos.

Horizontes de tluviavidon o
de mixima scumulacidn de
arcilla, o de estructura de
blogee o prismitics, o de
ambaos.

Cen

Ces

Residuos orginicos sin descomponer.

Residuos orginicos  parcialmente  descom-
puestos.

Horizonte oseuro. Mexcla de materia orgi-
nica y mineral,

Horizonte claro de miximo lavado en el
podsel ¥y ougsente en ¢l Chernozem,

De transicidn o B pero mids parecido nA.
De transicién a B ¥ mis parecido o B que
o A,

Mixima wscumulacién de minerales arcillo-
08 o de hicrro y materin orginica; mayor
desarrolle de estructurs de Dblogue o pris-
mitiea,

De transicion o C.

Horizonte Gley de suelos hidromdarficos,
Cea v Ces con capns de acumulacion de ear-
bonate y sulfato ealcio.

Perfil eddfico hipotético con todos los horizontes principales. El horizente B puede presentar o no una aewmula-
.cién de arcilla. Los horizontes designados Cer se encuentran usualmente entre B3 y C; en cambio el horizonte G

bien puede ocurrir debajo del A. (Semin el U. 5. D. A).
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En las tierras rojas podzolizadas que ocurren tanto en Caldas
(Antioquia), como en Bitaco (Valle) se han obsarvada coucrecmnes ]
nédulos de bauxita de gran pureza.

En la zona de podzolizacién tanto fria (Rionegro), como calien-
te (Rio Atrato) se observa frecuentements la presencia de una banda
concrecionaria ferruginosa de variable espesor (hasta unos pocos cen-
timetros) que se extiende més o menos paralelamente a la superficie
del terreno aprofundidad variable dentro del solum, indicando clara-
mente la profundidad a que fue acarreada la mayor parte de los ses-
yuiéxidos por un proceso de lavado en medio 4cido.

Horizones Fésiles.—ILos suelos y horizontes fésiles son frecuentes en

el Occidente de Colombia en suelos de origen se-
cundaric o transportades y por ello ocurren en las planicies fluvizles,
en los conos de deyeccidn y en las zonas volednicas; en cambio son au-
sentes en los mantos residuales. La presencia de un horizonte orgéni-
co sepultado nos indica que existié6 un nivel inferior en donde hubo
presencia de vegetacidn y su estudio nos puede dar idea del ambiente
dominante en tiempo pasados.

Hechos Recientes.—Finalmente, para reforzar nuestra afirmacién de

que la edafclogia debe convertirse en el futuro en
herramienta més eficaz en las investigaciones arqueolégicas, cabe men-
cionar algunos de los hallazgos notables de la moderna arqueologia, la
mayor parte de los cuales se han hecho bajo el suelo o en los dominios
de este pero desafortunadamente no siempre acompafados de registro
edafico adecuado gue permita sostener especulaciones futuras, a) Tn
Colombia, las excavaciones llevadas a cabo en San Agustin durante
los Ultimos veinte afios; b) en México y €l Perti con los irabajos reali-
zados en las zonas semidesérticas; ¢) en el Mediterrdneo con la exhu-
macién de ciudades griegas y romanas bajo los escombros de la ero-
sion; d) en el Norte de Europa con la exhumacidn reciente y en perfec-
to estado de conservacién de una perscna inmolada a los dioses escan-
dinavos en turbera que se formaba por los tiempos de Cristo.

Manuel del Llano

Conferencia dictada en la Sociedad de Antropologia de Antioquia,

Medellin, Octubre 19 de 1554,




EXPLICACION DE TERMINOS

1-— Anisoirépico—Que no posee las mismas propiedades en todas las
direcciones,
2— Calcificacion—Proceso responsable de la formacién de las tierras
negras, castafias y desérticas,
3~ Edafizacion—Equivalente a meteorizacion en sentido restringido,
formacién del suelo.
4— Edafologia—Del griego Edaphos para referirse al suelo en rela-
cion eon el crecimiento de las plantas.
5— Humus—La poreién bien descompuesta y mds o menos estable de
la materia orgénica del suels,
6— Krotovina—Rellenos causados por aceidn de organismos en suelos
esteparios. '
T— Laterizacién—Proceso por el cual se forma el latosol, con éxodo
de silice y relativa acumulacién de sesquidxidos.
8— Latosol—Término modernc para indicar suelos lateriticos con a-
cumulacién relativa de éxidos de hierro y aluminio.
9— Material parental—Roca mdis o menos descompuesta a partir de
la cual se forma el suelo.
10— Morfologia—Estudio de los rasgos mayores del suelo.
1i— Pedalfer—Suelos con acumulacién'de aluminio o hierro en el per-
fil.
12— Pedocal—Suelos con acumulacién de cal en el perfil.
13— Perfil—Corte vertical del suelo hasta la roca, incluyendo todos
sus horizontes,
14— Podzol—Suelo de regiones templadas v altas montafias con hori-
zonte A. ceniciento.
15— Podzolizacién—Proceso por el cual se forma el podzol por éxodo
de sesquidxidos y relativa acumulacién de silice.
16— Sesquitxido--TUsase principalmente los éxidos de aluminio e hie-
rro en donde los elementos estdn presentes en proporcidn
de 1 a 1%.
17— Turba—Suelo orginico formado por acumulacién de residuos ve-
getales en lagos y pantanos.




