Hernandez, E. (1995). Una suma de
aritmética anterior a la de Luca Pacioli:
la “suma de la art de arismetica”de
Francesca Sanct Climent (Barcelona,
1482). Contaduria Universidad de
Antioquia, 26-27,113-176.

Una Suma de Aritmética Anterior
a la De Luca Pacioli:

La “suma de la Art de Arismetica”
de Francesch Sanct Climent
(Barcelona, 1482)

Esteban Hendndez-Exteve

Subdirector General del Banco de Espafia,
Frofesor e investi gador Contable

Una version en inglés de este trabajo fue presentada ¢n ¢l 18th Annual Congress
de la European Accounting Association, celebrado en Birmingham, Reino
Unido, los dias 10 al 12 de mayo de 1995.



RESUMEN

Dentro de las obras incunables dedicadas expresamente al campo de la
aritmétics comercial se encuentra la de Francesch Sanct Climent (1482), pre-
cisamente una de las menos conocidas.

Sinembargo. la suma de la art de aritsmética de Sanct Climent, cserita en
cataldn, constituye el primer texto de matemiticas impreso en espaniol y pucde
ser considerada el segundo libro de aritmética comercial impreso en el mundo,
idespués del arte de Labbacho publicado en 1474,

En este incunable se tratan la suma, la resta, la multiplicacion, la divisién,
la regla de tres, quebrados, repartos proporcionales, conversién de unas mone-
das en otras, y también de unas medidas de longitud o capacidad en otras,
buratas o permutas, posiciones o falsas posiciones de hoy y progresiones. Comu
e observa, la obra de Sanct Climent comprende los conocimientos de la época
para el ejercicio de su profesidn
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ABSTRACT

AS it is well known, Pacioli’s Summia de Arithemietica, {reametria,
Proportioni et Proportionalita, published in Venice in 1494, was the first great
mathemnatical work to be printed. Tt is a true encyclopedia of atl the mathematical
knowledge pathered at the beginning of the Modern Age. For this reason, it
represented a milestoneg in its time and reached a grear popularity. exercising
much influence on all mathematical texts that sppeared afterwards. Therefore,
when studying that period many mathematics historians jump directly from the

FLiber abaci of Leonardo Fibanacci, called I Pisano, written in 1202, to
Paciali’s Summa, without taking inte account all intermediate authours,

However, a ruther considerable number of texts appeared durpin this lapse
of almost three hundred years between the works of Fibonacci and Pacioli.
Some of these texts were printed. Among them, it is worth mentioning the
Surma de la Art de Arismetica writlen in Catalan by Francesch Sanct Climent
an published in Barcelona in 1482 Thix is the first commercial arithmetic that
was printed in Spain and perhaps the second to be printed in the world. Only

one copy of this work bas survived. It is kept at the Library of Catalonia, in
Barcelona.

Although Louis C. Karpinski provided a short description of this Swma in
a paper published in 1936, this work has not yet been swudied in depth and is
thus little known hoth among accounting and business historians and
mathematics historians,

Irs mathematical contents is certainly infenor o that of Pacioli®s Sumame
and it makes no reference o accounting matters, However, as almost all its
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cramples of mathemaucal computations refer to commercial ransacion,
wupplving interesung cnformation on the commodities and the cormmercial uses
and praciices of that me in the Catalan provinces. the analyss of Sanct
Chiment s Sumecan be of anterest ro all scholars devoled to the <udy o
accontmg and rade i rhe 13 century

The purpose of this puper s to undertake this analysis. 1ts introduction
offers sotne considergtions on scientific incunabula and manuscripts of that
period, in general. and subseguently epumenstes correpily kpown ineunabula
on arithmetic. 1 particular those dealing with commercial arithmetic. Afler
this introduction. the Sanct Climent’s work is analized and commented in detail,

1. INCUNABLES DE ARITMETICA
Y DE ARITMETICA COMERCIAL

Como es sabido. la Suma de Arithmerica. Geomeitria Proportioni et
FProporionalite de Luca Pacioli, publicada en Venecia el afio 1494, es la pri-
mera gran obra de matemdticas que fue impresa. Constituye una verdadera
Suma o enciclopedia de todo el saber matematico canecida al traspasar los
umbrales de la Edad Moderna. Por ello. marcd un hito en su tiempo v aleanzd
gran populandad, cjereiende notable influsncia en Jos escritos yuee la sigoie-
ron. De tal mode os elle asi. que muchos historiadotes de las matematicas al
estudiar esa Spoca saltan directamente del Liber abaci de Leonardo Fibonacei,
el Pisano, escrito en 1202, 3 1a Siema de Pactoli, sin detenerse en los autores
intermedios {Boyer 1986, p. 357).

Sin embargo, entre las obras de esos dos autores, Fibonacci y Pacioli, apa-
recieran NUMUrosos textos de matzmaticas, tanto Manuscritos, Como Lmpresos:
algumos de ellos de importancia. Por lo que respecta al ndmern Jde las olyas
impresas, de acuerdo con lo indicado por Riccardi {1893, p. X1, XV} séileen
1472 y 1480 se imprmieron ¢n Italia 38 texcos matematicos, 63 mds aparecic-
ron enatre 1481y 1490, y atros 100 entre 1491 ¥ 15(0.% Teniendo en cuenta que
olros 13 textos se imprimieron entre los afios 1472 y 15300 sin que pucda deter-
minarse el afie exacto de su publicacidn, se alcanza un total de 214 textos de
matemilicas impresos en Ttalia que merecen el calificativo de incrnables, es

Y Sewin se cree geoctalmene. T imprente fue itroducds en lalia el aflo (463 por Juan Tarrecremale
abad el mnnasterio de Subiscy, enlas progimidades de Roma. Toreecremuety e oagdnune de Wadladolid.
0 Bspatia, v suapellide ero proaduct de Ia tavinizacién del nombes costellune de Tereg weinada
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decir. de lilnos publivados antes del 31 de diciembre de 1500, pues éue ey ¢l
limite temporal convencionalmente adoptado para englobar los impresos co-
rrespondientes a los primeres tiempos de la imprenta,* de acuerdo con la de-
signacion ulilizada por primera vez por Comelius i Beughem [ 16%8).

A estos 214 rextos de matemiticas impresos en Italia hasta el 31 de di-
ciembre de 1500 deberiamos afiadir mis de un centenar de titulos impresos en
olros paises, especialinente en Alemania, cuyos nacionales siguteron de cerca
a [falia en la autoria de librog incunables, asf como en Francia v Espaiia, junte
con Portugal, naciones que a mayor distancia proporcionaron también un buen
nimero de autores de incunahles sobre temas cientificos. Los Paises Bajos e
Inglatcrra son los paises que siguen a continuacidn, aungue con un ndinelo
mucho menor de aotores que los anleniormente citados (Sarton, 1938, pp 75
85.}.

En cualquier caso, debe decirse que esle conjunto de textos impresos in-
cluye las distintas ediciones publicadas de una misma obra, que en algunas
ovasiones tueron diversas y hasta numerosas, como puede apreciarse por ¢l
catalogo de incunables cientificos y médicos publicado por Klebs (1938), que
constituye todavia hoy una de las fuentes mas importantes con respecto a esta
materia. Por otra parle, no todos los libros impresos en eslos primeras afios de
la imprenta correspondicron a autores contemporinecs: una buena parle de
ellos se dedicaren a difundir obras escritas en siglos anteriores, en algunos
casos muy anteriores (Sarton, 1938, p. 76). Es en cierto modo sorprendente ver
el interés que los autores antiguos despertaron entre el piblico comprador de
libros en esa primera épuca de la imprenta, pues solamente esle interds, que
generaha la comespondiente demanda, puede explicar que los primitivos im-
presores sc decidieran a publicar sus obras. Segidn Sarton, gue recoge sus datos
del catdlogo de Klebs, los textos cientificos impresos hasta el 31 de diciembre
de 1500 fueren obra de 661 autores. De cllos, s6lo 378 (37 pur 100) vivieron en
la segunda mitad del siglo XV. De los 283 resiantes, 25 (4 por 1) escribieron
su obra antes del nacimiente de Cristo, 103 (15 por 100 lo hicieron entre los
siglos 1 al XI1. y 156 (24 por 100) escribieron desde comienzos del siglo XH1
hasta finales de la primera mitad del siglo XV (Sarton, 1955, p. 1765) Porlo
que respecta al ndmero tofal de ediciones de incunahles de tado tipa, Sanan.

B Algunas especialistas sugirieron el afic 1478 como limite empor para Is designacidn de ineunables,
pues parn eute afie se hahfan reemingdo yi las experiencias ¥ ensayos pelithinanes checluadns los
primeios irgpresores; otros propusieron €l Ao 1520, coma fz2cha 2n la cual se shardoraren definetiva-
fenie lus antiguas formulas, icbmios: con elio uns neeva etaps. Pero ambar fechas addlecian tnbidn
de un carkser convencinnal v resullaban menos rotundas ¥ Feiles de recordar (Saron, 1938, p. 481
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en una estimacion que califica de extremadamente prudente, piensa que puede
alcanzar la cifra de 30,000, con una tirada media de 200 ¢jernplares por edi-
cion, De esta manera, el nimero total de ejemplares impresos en el siglo XV se
clevaria a unos seis millones (Sarton, 1938, p. 57).

Sea como fuere, 1o cierto es gue estos incunables que reproducian obras
yue circularon anteriormente ¢n forma manuscrita no reflejan los conocimien-
tos aportados en el periodo en €l que fueron impresos, sino los recibido de
épocas pretéritas. Hay que descartar, de cualquier manera, la idea de que a
partir de la aparicién de 1a imprenta se desterrara el uso de textos manuscritos
para la lectura culta, el estudio o la ensefianza. Todo lo contrario: en esa segun-
da mitad del siglo XV se siguicron empleando con profusion los manuscritos
para estos fines. Como més adelante constatiremos, en la ensefianza de 1a anit-
mérica comercial durante esa €poca se utilizaban mds los texios manuscritos
que los impresos. En general, la impresion de muchos 2xtos antigeos, tanio
cientificos y matematicos como teoldgicos o filoséficos, no hace sino confir-
mar la vigencia de los mismos y ¢l vso que se les daba en colegios y universi-
dades. Como indica Sarton (1938, pp. 54 ss), la invencidn de la imprenta des-
pertd ciertamente en los primeros tiempos un moederado enlusiasmo, pero tam-
bién una clara resistencia y hasta una declarada hostilidad. No hay que ol vidar
que la manufactura y comercio de manuscritos constituian un negocio flore-
ciente y bien instalado. Por otra parte, los humanistas e intelectuales sentiun
cierta repugnancia hacia los libros “mecinicos” quée irrutmpian en ¢l rerreno de
los hermosos voliimenes manuscritos, en una reaccion similar a la originada
més modermamente entre los meldmanes al introducirse la madsica “enlatada".
Asi, en opinidn de Arton, Federico de Montefelro, el protector de Tuca Pacioli,
yue poseia una de las mejores bibliotecas de su tiempo, se hubiera avergonza-
dir de posezr un sola volumen impreso. A su juicio, los libros impresos fueron
adquinendo s6lo gradualmente carta de naturalcza, de forma que las imprentas
tardaron por lo menos setenta afios en dejar fuera del mercadoe al bien montado
trifico de los copistas.

Al ponderar el nimero de incunables matemdticos, debe considerarse tam-
bién, por otra parte, que ¢l repertorio de Klebs no menciona el tamario ni el
nimero de paginas de los textos, por lo gue én las cifras consideradas sc inclu-
yen tanto impresos de envergadura como lextos de $610 unas pocas paginas.

Al mismo tiempo, no debemos olvidar que €l concepto de obras de mate-
maticas ulilizade por los auiores que hemos citado es muy arnplio, pues al lado
de libros de aritmética, geometria y dlgebra, incluye también obras de astrono-
mia, cosmografia, calculo del calendario, navegacion, ete. Como es sabido, en
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el sentir de eva €poca hasta la misma misica se consideraba perteneciente al
drea de las inaremiticas (Khine, 1992, vol, 1, p. 297).

En 1o que concierne & los escritos de arilmélica, que son los gue, ¢n una
primera aproximacién, delimitan nuestro carnpo de estudio, Smmith (1908, pp. 4
$8.) indica que en Jos primeros tiempos del Renacimiento pueden distinguirse
cuatro dishintos tipos de textos, tipos que se heredan de la Edad Media:

1. Librosteoricos. Estos libros siguen fundamentalmente 1a obra de Boecio
(1488} que escribid a comienzos del siglo V1 D. 1.y que se basd en los modelos
griegos de Nicdmaco y Euclides, dedicando particular atencign a la teoria de
los ndmeros figurados y al complicado sisterma griego de razones y proporcio-
nes. A cste respecto, debe recordarse que los romanos no hicicron grandes
aportaciones en el campo de las matemdticas, por la que la herencia recibida
en esla materia por los hombres del Renacimiento procedia fundamentalmente
de los priegos y los drabes. En efecto, cuando en el siglo V1 fue clausurada la
escuela matemdtica de Alcjandria, los saberes matemdticos se dirigieron a
Bapdad, donde encontraron cumplida continuacisn (Sarton, 1955, p. 1333,

2. Los alporiunos, gque eran aritméticas praclicas cscTilis para proporcio-
nar las nociones aritmeéticas necesarias para realizar los cilculos propios del
trdfico mercantil o de cualguier otro tipo de actividad profesional. Empleaban
la numeracion aribiga, conocida en la India ya a comienzos del siglo 11 AL,
aungque sin haber descubierto todavia el vso del ndmero cere. Esa numeracion
se fue perfeccionando gradualmente, de forma que coando hacia el siglo V11
de nuestra Era paxd de la India a Bagdad, inclufa ya el ndmero cere, A comien-
205 del siglo IX, un sahio drabe, Mohammed ibn Musa, conocido vulgarmente
por el upelativo de Alkhowarazmi, en referencia a su lugar de origen, Khwarazm,
escribid una aritmeética utilizando la numeracion aribiga. De ese nombre,
latinizado, surgid la palabra algoritmo. Las aritméticas pricticas fueron real-
mente una novedad de la Edad Media. Ciertamente que en todas las edadas fue
necesario hacer cdleulos aritméticos en relacidn con maltiples actividades de
la vida corricnle, pero los autores maremaéticos antiguos daban por supuesto su
conocimiento y no se les ocurmria escribic sobre esta materia (Sarton, 1955, p.

151).

3. Las aritméticas de abaco, Eran también antméticas practicas. wsual-
mente de tipo comercial, pero ¢n principio utilizaban Ja numeracién romana,
poco apropiada para el desarrollo de célculos por escrito. Por ello, la realiza-
cidn de las operaciones se explicaba mediante ¢l uso de calculi o guijarros,
cuentas o fichas, que se colocaban en una caja de arena que al comienzo se
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llamé dbaco, aungue luego esta denominacién se empled en el sentido actual
que designa un cuadro con alambres y cuentas utilizado a estos mismos efec-
tos. De ahl tomaron su nombre esta obras. En los tiempos iniciales del Renaci-
miento se desarrollé una dura pugna entre los algoristas y los abacistas, defen
diendo cada grupo el uso de los nuevos nimeros aribigos o de la tradicional
numeracion romana, respectivamente. En Italia, sin embargo, no se encuentran
ariiméticas de dbaco, porgue los mercaderes adoptaron en época muy tempra-
na la nueva numeracién procedente de la India, Pero, en Alemania, por ejem-
plo, fue frecuente este tipo de libros de antmética.

4. Los cémputos. Eran libros que trataban del calendario religioso v te-
nian por objeto ensefiar a calcular las fechas de 1a Semana Santa v de otras
fiestas movibles. De esta prictica se deriva el hecho de que en algunas aritmé-
ticas del sizlo pasado figure todavia un capitulo sobre ¢l calendario.

Debe advertirse. en cualquier caso, gque las denominaciones indicadas no
s¢ ulilizabun en su tiempo con un criterio tan riguroso como la clasificacion de
Smith puede dar a entender, De esta forma, los tratados itslianos denominados
del dbaco que conocemos emplean invariablemente nimeros drabes. En efec-
to, la ripida adopcidn de 12 nueva numeracion ardbiga por parte de las anliguas
escuelas de dbaco, especializadas en la ensefianza mercantil, trajo posiblemen-
te como consecuencia que el nombre de libros de dbaco se generalizara en la
propia época como denominacién genérica de todos los textos de aritmética
comercial, con independencia del sistema de numeracion utilizado. Tal proce-
so queda ilustrado, sinir mds lejos, por ¢l titulo del primer libro impreso sobre
esta materia, el famoso Arre de labbacho de Treviso, publicado en 1478, que
por olra parte no hace mis que seguir la pauta establecida por el Liber abaci de
Leonardo Fibonacei, escrito en 1202, El mismo Smith era perfectamente cons-
ciente de este hecho. A este respecto comenta que el dbaco habia sido entera-
mente olvidado en Italia algunas generaciones antes de que apareciera la arit-
mética de Treviso, aungue no pudiera decirse lo misme en relacidén con los
paises del norte de Europa. En la actualidad, los historiadores de la matemdtica
siguen ulilizando esta denominacién para referirse, sin mas, a los texios de
aritmética comercial (Tucci, 1994, p. 55). A su vez, otros libros, bajo el titulo
de algarismos lineales, se referian a operaciones en numeracién romana desa-
rrolladas por medio de cuentas o guijarros, como se desprendia de su propia
denonunacion, gque hacla referencia a las lineas o casillas que se trazaban en
las cajas de arena para colocar las cuentas. Por otra parte, el titulo de algorit-
mos se utilizaba rambién muy a menudo para encabezar iratados tedricos, siem-
pre que los nimeros utilizados fuesen los Arabes. Tucci llama la atencidn, por
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su parte, sobre la neta diferenciacidn que en pnncipio podia trazarse enlre tex-
tos de aritmética comercial y otres de indole prictica, pero ajenos a las activi-
dades mercantiles, Sin embargo, a la postre, las aritménicas pricticas vinieron
a identificarse con las puramente comerciales, pues €stas eran las cuestiones
practicas mds tratadas {1994, p. 55).

Basindonos en los criterios expuestos por Smith y partiendo de su catilo-
go, commpletado con ¢l repertorio de Klebs y con las obras citadas por otros
autores, hemos podida reunit 50 titulos de incunables sobre aritmética, sin
contar méds que la primeras o dnicas ediciones de cada obra. Debo advertir, sin
embargo, que esta relacién no me parece totalmente fiable, pues vanas de las
obras incluidas son andnimas y no llevan lugar ¢ afio de edicién, por loqueen
algunos casos podria haberse producido una repeticidn en su enumeracion. En
otros casos, los catdlogos en que aparecen los titulos se limitan a reproducirlos
de otras fuentes, sin que exista garantia de que los libros han llegado realmente
a nucstros dias ¥ han side debidamente comprobados. De cualquicr forma,
hechas estas salvedades que pueden afectar a un par de casos extremos, creo
que la relacion indicada puede utilizarse con un grado razonable de confianza.
En el anexo se ofrece dicha relacion completa, junto con una somera explica-
cidn aclaratoria sobre su contenido y la vida de sus autores.

De todas las obras contenidas en la relacién, solamente B pertenceen ex-
presamente al campo de 1a antméiica comercial o contienen una parte referida
especificamente a ella, come es ¢l caso de la Sumema de Luca Pacioli. Estas
ocho obras son: la andnima lamada Arte de labbuacho, impresa en Treviso
(1478): 1a de Francesch Sanct Climent (1482); Ia de Ulrich Wagzner (1482); la
de Pietro Borghi (1484); la de Johannes Widman (1489); la de Filipo Calandri
{1491}); la de Frances Pellos {1492} v la de Luca Pacioli (1494). La Sumema de
Luca Pacioli resulta ser asi el dltitno incunable en primera o dnica edicion
donde se trata ampliamente de materias de aritmética comercial. Por otra par-
te. debe indicarse como dato significativo que 1odas estas obras estin escritus
en lenguas vulgares: cuatro en italiano, dos en aleméin, una en catalin y una en
provenzal, Todos estos hibros emplean la numeracion ardbiga y lueron esenitos
despuéds de la invencidn de la imprenta; podria decirse, en consecuencia, que
fueron redactados por sus awtores con la idea de su publicacién. En cambio,
ninguno de los numerosos manuscritos sobre aritmética comercial gue 3 la
sazdn circulaban merecid los honores de la imprenta en ¢sa primera ctapa de su
EXiStencia.

Lax 42 obras restantes incluidas en la relacién, o bien tienen un contenido
clarsmente wedrico, o bien, aun revistiendo cierto cardcter practico en el senti-
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do de instruir en la realizacién de operaciones de cilculo con la nueva o la
antigua numeracitdn, no hacen referencia expresa o suficiente a los cileulos
necesarios a los mercaderes para desarrollar su actividad. Por olra parte, en
relacién con los casos en que s posible averiguarlo por indicarse on la obra ¢l
nombre del autor ¥ por conocerse datos sobre su vida, 12 de estas obras fueron
escritas con anterioridad a la invencién de la imprenta, mientras otras 12 lo
fueron en la segunda mitad del siglo XV. Asimismo, la inmensa mayoria de
esmas aritméticas no comerciales fucron escritas en latin (37); sdlo dos de ellas
fueron redactadas en alemndn, una en italiano, una en inglés y una mas en espa-
nol.

I.as ocho aritméticas comerciales que hemos indicado son conocidas de
los especialistas y casi todas ellas han side objeto de trabajos especificos, en
los que se las estudia y describe con mayor o menor suficiencia y amplitud,
Como veremos en seguida, una de las menos conocidas s, precisamente, la de
Francesch Sanct Climent, Suma de la art de aritmetica, impresa en Barcelona
par Pere Posa, prevere, ¢l ano 1482, a pesar de que hace cerca de sesenta aiios
fue ohjeto de un articulo de Karpinski {(1936).

Dejando aparte la Swmma de Luca Pacioli que presenta caracteristicas es-
peciales, pues, por un lado, su objetivo matemitico es mucho mds amplio y
profundo, y, por otro, en la parte mercantil trasciende del cariicter puramente
aritmético, para aproximarse en planteamicnto y contenido a los manuales de
mercaderes,” debe decirse que, en general, los libros de aritmética comercial
sefialados tienen un desarrollo muy similar. En primer lugar, wdos ellos sin
excepeidn tratan del concepto de nimero. Sin embargo, se percibe que el eme
pleo de la numeraci6n ardbiga, con su cero y su correspondiznte valor posicio-
nal, estaba ya muy generalizado, pues ningiin texto dedica mucho espacio a
explicar esta materia. Siguen las cuatro reglas elementales: sumar, restar, mul-
tiplicar y dividir. En algunos casos, se distinguen de forma especifica dos tipos
de operacidn derivada, la de duplicar y la de partir por dos. En otros casos,
apenas se dedica espacio a sumar y restar, considerando posiblemente que cran
nociones que los aprendices de mercader debian levar ya aprendidas. En algin
caso, a la suma y a la substraccién se anteponen la multiplicacion y la division,
siguiendo el orden establecido por Fibonacci. A continuacién se expone la

o Eos matgales de ensefianza téomco-oomennal pars merc aleres Constituyen o nleresanti<ima L,
crnectado en mas de un aspecio con €] de Ios textos de aritmética comercial, Lane (1967 escrihid un
interesante ensay0 & €ste respecia v, mds recientemente, Hook v Jeannin estin puhlicando un amplio
estudio, en varios voldmenes, de todas Las obrae relacionadas con 1a actividad mervanti] bage ¢ timlo de
Ars Merratoria (1991,

Contaduria Mos, 26-27 122 Medzllin, marso-saplicimbie de 1945



regla de tres o regla de las proporciones, que eran tan utilizada por los comer-
clantes que en esi <poca se la llegd a lamar regule mercatorum: “Regula
proportionum sive aliter Regula Mercatorum dicta” (Andnimo, ¢, 1491} Tan
universil y omnipresente era el empleo de esta regla, que poco tiempo des-
pués, Sfortunati se atrevit a llamarla “Regla de la Santa Trinidad” (1545, [.
36v). Segin Paclo Dagomari, conocido como Paolo dell” Abaco, que escribid a
cornienzes del siglo X1V, todos los cilculos que tenian que hacer los mercade-
res podian resolverse por medio de la regla de tres (1964, ¢s. 193} y o mismo
crefa Taghente (1323, p. 33). Cierto gue este uso de la regla de tres originaba,
en ocasiones, unz lurga y complicada sucesion de operaciones aritméticas gue
hoy serian resueltas, ripida y limpiamente, por elementales planteamientos
algebraicos.

Como partes integranies del capilo dedicado a la regla de wes, o como
secciones independientes, pero haciendo referencia en cualquier caso a su con-
dicion de aplicaciones especiales v derivadas de la regla de tres, se tratan aclo
seguido las reglas de compafia y repartos proporcionales, cambios. operacio-
nes con monedas, pesas v medidas, Daratas, la regla de aligacion, la de Falsa
posicion y 1as progresiones. Antes de entrar en estas aplicaciones, se dedican
por lo gencral uno o mis capitulos a hablar de las operaciones con quebrados.
Asimismo, se instruye a operar con nimeros complejos, nocion absolutamenle
necesaria dada la composicion de los sistemas monctanos y de pesas y medi-
das de la época. Dentro de las aplicaciones estudiadas, se acosturmbra a tratar
de forma mas o menos especifica de las deducciones por tara, mermas y corre
lajes, asi como de la regla de wes de tiempo, que introduce gl concepto de
interés, v de la regla de conjunta. En los libros indicados cs perceptible una
progresidn en el abanico de remas tratados, que se van haciendo mids numero-
505 ¥ se fratan con mayor amplitud ¥ especificidad a medida que se avanza
hacia el fin de siglo. De esta manera, Widman (1489) y Pellos (1492) tratan ya
de Ia extraccidn de raices cuadradas y clbicas, explicando la operacién inver-
sd, potenciacion, al hablar de la comprobacion de los cilculos. pues un rasgo
comin de todes estos libros es, precisamente, la realizacién de las pruebas
comu abligado remate de las operaciones explicadas. Asimismo, ¢l interés y el
tlescuentio s tratan va en estos dos libros como cuestiones con entidad propia.
Lo mismo ocurre en la obra de Calandri (1491), que constituye pricticaments
una simple recopilacion de problemas, aungue muy rica y completa. Tos de-
miés libros prestan en general mayor atencidn a la parte teérica y explicativa,
pero todos ellos incluyen también, como parte fundamental de su exposicidn,
numerases problemas convenientemente planteados, explicados, resuelios y
comprobados. Las obras de Widman, Calandn v Pellos contienen ademas los
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tipicos problemas de velocidades y distancias recorridas, capacidades de reci-
pientes y tiempo de rellenado, etc., asi como problemas de geometria aplicada
en relacién con superficies y volimenes.

El desarrolle de estos libros de aritmética comercial concucrda basica-
mente, poer lo demis, con los programas de ensefianza de esta malena uhliza-
dos en las escoelas de dbaco italianas, a juzgar por lo quc sabemoes en relacidn
con una escuela de dbaco de Pisa de la primera mitad del siglo XV, cuyo pro-
grama ha sido publicado por Arrighi (1965-67), asi como con las ensefianzas
de aritmética comercial que Giuliano di Buonaguida della Valle debia imnpartir
cn la escuela del dbaco de Florencia perteneciente a Franchesco di Lionardo
Ghaligaio, sepin contrato firmado en 3 de diciembre de 1519 (Goldthwaite,
1972). En dicho contrato se especifica que Giuliano di Buonaguida debia im-
partir siete cursos consecutivos: el primero, llamado libretfine, en refercncia a
las tablas utilizadas por los estudiantes para realizar los cdlculos, estaba conga-
grado a 1a ensefianza de las operaciones elementales con excepcion de la divi-
sién. El segundo comprendia la ensefianza de la divisidn por un digito. El ter-
cero, el de la division por dos digitos. El cuarto, ¢l de la division por wes o mids
digitos. El quinto trataba de las operaciones con quehrados. El sexto estaba
dedicado ala ensefianza de la regla de tres, con todas las cuestiones conexas de
cambic de monedas, préstamos e interés, baratas, regla de companias, pesasy
medidas, etc. Finalmenie, ¢l séptimo se consagraba al sisterma monetario
flarentino, teniendo en cnenta probahlemente las cuestiones derivadas, como
la regla de aligacién, etc. Desgraciadamente, no se conoec la duracién previsia
para cada curso componente del programa global de ensefianza, que, par otra
purle, era muy parecido al seguido en la escuela de dbaco de Pisa setenta u
ochenta afios antes.

Ll planteamicnto de los textos manuscritos sobre aritmética comercial,
utilizados profusamente en las escuelas de dbaco italianas de esa época, seguia
también las mismas pautas. Aunque no sea éste propiamente ¢l objeto de nues-
tro estudio, para terminar este capitulo introductorio y a efectos informativos y
complementarios, tal vez no resulle ocioso comentar que, como s ha apuntado
anteriormente, estos manuscritos superan ampliamente en nidmero a los libros
incunables sobre la materia. Por otra parte, los manuscritos supervivientes han
sidn objeto en anos recientes de una intensa y meritoria labor de esiudio, divul-
gacidn y publicacion por Amrighi, como puede apreciarse a través del caralogo
compilado a este respecto por Simonetti (1992}. En época mis pretérita, Smith
(1908) proporciond también amplia informacién sobre muchos de estos ma-
nuscritos, incluidos en la valiosa coleccion Plimpton custodiada hoy en la Co-
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lumbia University de Nueva York. Asimismo lo hicieron Bouncompagni,®
Cerboni (1889) v Riccardi (1893). También Vianello investigd con éxito en ¢l
tema de los antiguos tratados de los maestros de dbaco (1895).

2. LA "SUMA DE LA ART DE ARITMETICA”
DE FRANCESCH SANCT CLIMENT

En la entrada tiulada Santcliment de la Gran Encicléopedia Caialana,
Barcelona, 1979, Armand de Fluvia explica que los Santcliment eran un cono-
cido linaje de mercaderes, caballeros y ciudadanos ilustres vinculados a Lérida
y 4 Barcelona desde el siglo XIII. La rama leridana adquirié cierta relevancia
con Tomés de Santcliment, fallecido después de 1292, que adquirié el castillo
de Alcarras y al que el rey, como recompensa por su participacién en la campa-
fna de Albalate de Cinca, Malda y Madanell en la comarca de Urgel. Un
Francesch de Santcliment stuvo al servicio de Pedro el Ceremonioso, que le
envid en 1336 de embajador 4 Avifidn. Un hijo suyo, de igual nombre, sirvié al
rey en Cerdefia y ¢jercio los carges de paer(1380) y veger (1413) en Lérida, Su
hijo Bernat de Santcliment, también paer, sostuvo un largo pleito con el Ayun-
tamicnto por las ticrras de Montagut, que finalmente perdié en 1454, hecho
gue marco el inicié de la decadencia de 1a familia en Lérida. Por su parte. la
rama barccloncsa fuc uno de los linajes mds importantes de la ciudad en la
Baja Edad Mcdia. Un Francesch de Santcliment fue miembro del Consejo de
Ciento en 1325. Sus descendientes llegaron a ser caballeros y sefiores de Bada-
lona gracias a sus servicios a la monarquia. Owo Francesch de Santcliment,
fallecido en 1537, fue también nombrado caballero y, merced a su matrimonio,
obtuvo para la familia la baronia de Llinars. El escudo de armas de los
Santcliment adoptaba una forma samnitica de los siglos XTV-XV y conteniaen
su interior una gran campana que cubria todo ¢l campo.

No se tiene ninguna noticia sobre el origen y la vida del Francesch Sanct
Climent autor de la Suma de la art de arismetica, perc no puede descartarse la

9 EL principe Baldassare Buoncompagni fue un gran estudioso de la matemdiica ilaliana de] Renacimieniae
En su casa de Roma, Via del Corsa, 213, terceea planta, tenla wii migsi few coleccidn de libros ¥ manus-
critus sobee esta materia. Entre ellos s contaban veintisicte ejemplanes de 1a primer edicisn de Ta Summa
de Pacioh y diecisicte de la segunda (Narducci, 1363). Ofrecié su biblioteca al ayuniamicato de Roma
rar gue tucrs consenvads permanentemente, pere e mMURicipio no mosiro isterds por la idea. De esta
forma. la magnifica hibliieca 4 Buoncompagni fue vendida y dispersada a su muerte (Smith, 190, p
). A parte de algums ensayos que poldicd o b evista A oell"Arcademia Porrificia de’ Numi Linged,
l2 maryor pame de sus publicecionss aparccicrmn on ol Sultering oy fibfioprafo ¢ df wora delle soenze
smatesnabiche ¢ fimche, del que ero editor.
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posibilidad de que fuera miembro de esta célebre familia, aungue ello no pare-
ce probable en absoluto. Los dnicos datos que conocemos sobre nuestro autor
son los que el mismo aporta en su obra, o sea, gue ensenaba aritmética en
Barcelona: “acabada la suma present sobre lart de arismetica per mi Franiesch
sanct climent en la insigna civfat de Barcelona aguella ensenyant™, es decir,
“acabada |a presente suma sobre el arte de aritmética por mi Francesch sanct
climent en la insigne ciudad de Barcelona, donde la ensefic” (folio 135 v7).
Existe otra referencia en el libro a su labor de maestro, cuando dice: e yo per
prefit dels scoluns la pose axi”, 0 sea, "y yo lo pongo asi para provecho de los
alumnos” {f. 30 r*}. Debe anticiparse que los folios de esta obra no estan nume-
rackos, por lo que la numeracidn indicada es la gue realmente les corresponde

ria. La Gran Enciclopedia Catalana se limita a corroborar esta actividad de
nuestro hombre, cuando bajo la entrada Francesch Santcliment, dice escueta-
mente: “Mestre d aritmética de Barcelona. Publica et {482 una Sumnta de
P'are d aritmética, la primera obra d'aguest lipus gue wtiliiza xifres arabigues”,
ex decin, “maestro de aritmérica de Barcelina. Publico en 1482 una Summa de
Part d’aritmétia, 1a primera obra de este tipo que utilizo cifras ardbigas™, Yerra
esta explicacidn al decir que ¢l libro de Sanct Climent fue la primera obra de
antmética que wtilizd cifras arabes y, sin embarge, omite decir que fue el pn-
mer libro de materndticas impresa en Espafia.

Se conoue otro libro de esta época publicado por un tal Francesch de
Sencliment, como el mismo se llama. En este caso se Irafa de una obra de
contenido moral y piadose, titulada Flors de virtuf, qoe fue traducida del toscano
al cataldn por el indicado personaje: “la gual hobreta es siada treta del tosca
en la present lengua catalana per francesch de sencliment, es decir, “la cual
obrita ha sido traida del roscano a la presente lengua catalana por francesch de
sencliment” (folio 47 ra). Tampoco los folios de esta obra estin numerados,
por lo que debe repetirse aguf lo que se decia en el parrafo anterior. El libro fue
impreso en Lérida por Enrich Botell el afio 1490. No parece probable que el
traductor de esta obra italiana y ¢l autor del libro de aritmética fueran la misma
persona. Por lo menos, eso parece indicar la distinta forma en que ambos auto-
res escriben su apellido. De esa misma opinitn es la Gran Enciclopedia Cara-
fana que glosa a este traductor en una entrada aparte, a continuacidin de la
anterior, bajo el epfgrafe de Francesch de Santcliment, diciendo: “Traductor
Frare mendicant. Tradui de 'italia af cevoli ef Fiore di virti, versio que fou
publicada a Letda (Flors de virtuts e de costums, 1489, 1490), Barcelonu
(1495} i Girona { 1497). La traduccid, independent de la castellana t procedent
de font distinta, segueix basicament 'edicid veneciana del 14777 Por lo que
parcee, segin lo indicado, el traductor de Flors de virtut era un fraile mendicante
y la obra conocid varias ediciones. Sin embargo, en €l Catdlogo General de
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Incunables en Biblicrecas Espafiolas, editado por Garcia (198%9-1990) sola-
mente aparece la edicién de 1490 de Lénda, con un ejemplar tinico conservado
en la Biblioteca de Catalunya. En cualquicr caso, ¢s posible que también este
Francesch perieneciera al linaje de los Santcliment, rama leridana, dada la co-
incidencia de apellido y lugar, asf como lo habitual del nombre de Francisco
entre los miembros de las dos ramas de esta familia.

Copinger (1895) da temprana noticia del libro de antmética de Sanct
Clirrent. Asimismo, en su magna obra Rarg Arithmetica, Smith lo indica de
pasada al hablar el libro Il Fatrtore, Libro d'Arithmetica, et Geometria Pratticale,
de Meffec Poveiano, impreso en Bérgamo en 1582, En efecto, al referirse a
otris obras publicadas en ese mismo afio, menciona, entre ellas, errénearnente,
PLEStO (ke Se equivoca en cien afios en relacidn con la fecha de impresion, la
Summa del arte arithmetica de Fr. Sam Clemente (1908, p. 373).-

Mis tarde, 1917, bajo el epigrafe de San Clemente, Francisco de, Haebler
{1903-1917, vol. 2, p. 166) da cuenta de la existencia de dos ejemplares de Ia
otha Swmma de la art. arithmerica en la Biblioteca Provincial de Palma de
Mallorca. Dejando apade ¢l pequeio error en la enunciacidn del titalo, 1a des-
cripeidn del libro que ofrece Haebler es totalmente correcta,

Aguilé sc hizo eco en su catdlogo de la existencia de dos ejemplares de la
obra de Francesch Sanct Climent en la Biblioteca de Palma de Mallorca 19273
Segin comenta Karpinski (1936, p. 413), la Universidad de Michigan intentd
durante varios afios cbiener una fotocopia de 1a obra, pero todos sus esfuerzos
resultaron infructuosos. Finalmente, un miembro de la Universidad, C. N.
Staubach, se desplazd a Palma para localizar el libro, pero se encontré con que
ni en la mencionada Biblioteca Provincial ni en ninguna otra biblioteca pibli-
ca de la citada ciudad se conocia la obra de Sanct Climent. Muchos afos des-
pués de las pesquizas de Staubach, yo mismn he repetido las gestiones con
idéntico resultado.

Staubach no se desanimd por ¢l fracaso de sus indagaciones en Mallorca;
se dirigi6 a Barcelona, lugar de impresidn de la obra, y efectivamente alli en-
contrd un ejemplar en la Biblioteca de Catalunya. Obtenida la reproduccin,
que se custodia en la Biblioteca de 1a Universidad de Michigan, sirvié de base
para ¢l ya eitado articule de Karpinski, que en realidad no pretende més que
llarnar la atencidn de los investigadores sobre la obra de Sanct Climent, pues la
trata de forma breve e incompleta.

En 1933, Klebs recogié en su célcbre catilogo, al que ya se ha aludido, la
referencia al libro de Sanct Climent, citando asimismo el trabajo de Karpinski
sobre &l (1938, p. 144).
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De alli recoge estos datos Sarton (1938, p. 218, y 1955, pp. 151 5.), afir-
mando que la obra Suma de lu art de arismetica de Sanct Climent es la primera
aritmética impresa en Espana y la segunda del mundo.

El experto bibliofilo Vindel se refirié también a la obra de Sanct Climent
£n su importante trabajo sobre ¢l arte tipografico en Espafia durante el siglo
XV (1945-1952, vol L, p. 29).

Recientemente, el catilogo de incunables espanoles editado por Garcia
(1989-1990, vol. II, p. 182) consigna correctamente el titulo, hugar ¥ ano de
impresién, asi como el nombre del imptesor, aungue no ¢l del auter del libro,
que reproduce como Francesch de Santcliment. Como inico ejemplar conoci-
do y catalogado scfiala ¢l de la Bibliotcca de Catalunya, de Barcelona. Hoock
y Jeannin indican también estos datos de la Suma de Sanct Climent en su caté-
logo Ars Mercatoria (1991, p. 214), aunque la transcripcidn que hacen del
titulo no es totalmente correcta.

A pesar de su inclusién en los catilogos indicados y del articulo que hace
cerca de sesenta afios le dedictd Karpinski, la Suma de la art de arismetica de
Francesch Sanct Climent es generalmente ignorada por los histonadores espa-
fioles de la matemdtica, como comenta Lopez (1979, p. 174} Herndndez Esteve
recoge esta opinion y amplia Jas noticias sobre la obra (1981, p. 30, nota 24).

Cfectivamente, la més importante historia de 1a matemdtica en lengua es-
pafiola, 1a de Rey Pastor y Babini, al hablar de las primeras’ aritméticas impre-
sas, ignora, incluso en su iiltima edicién (1986, vol. 1. pp. 196 y 198 1) -publi-
cada cuando ya habian fallecido sus antores-, la aritmética de Francesch Sanct
Climent, aunque cita las de Treviso (1478), Widman (1489). Wagner { 1482),
sin enunciar el nombre del autor, y Borghi {1484). Sin embargo, ¢l prologuista
de estailtima edicién, Juan Vernet, historiador de la ciencia ¢spaiiola, si cono-
cia la obra de Sanct Climent, asi como el articule de Karpinski (Vernet, 1975,
p. 108). Por otra parte, en la presentacion de la edicién en facsimile de otra
obra d¢ antmética mercantil escrita asimismo en catalin o mallorguin por un
espafiol, Joan Vantallol, e impresa en Lyon en 1321, se afrmaba gue dicha
obra era muy celebrada porgue se crefa que era el primer tratado matemitico-
mercantil publicado en Espana en lengia no latina (1985, [p. 2]).

En un contexto internacional, tampoco las historias de la matematica a
nivel general mencionan la aritmética de Francesch Sanct Climent, aungue si
se refieren, por lo regular, a la primera aritmélica comercial impresa y a alguna
otra de las primeras obras dc csta indele. Asi ocurre por ¢jemplo, en la historia
de Bover, que no alude a Sanct Climent, pero s1 se refiere tangencialmente a
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las obras de Treviso (1478) v Pellos (1492). En cfccto, cita dichas obras, co-
mentando que son la primera aritmética impresa y el primer texto matematico
que emplea un punto para representar la divisién de un entero por una potencia
de diez, respectivamente, al hablar de las primeras aritméticas comerciales que
facilitaron la labor de Pacioli (1986, pp. 357 s.).

Tampoco se hace referencia a la Suma de la art de arismeticaen lahistoria
de Hofmann. Este comenta que los primeros europeos cn utilizar las cifras
arabigas fueron los comerciantes de Venecia y Génova. que las consideraban
una especie de arte mercantil privativo y secreto, En 1299, ya extendide su uso
entre los mercaderes, su empleo en los libros de cuentas fue prohibido por las
autoridades venecianas. Con respecto a estas pricticas mercantiles, se refiere a
las primeras aritméticas comerciales usadas en las escuelas de abaco, asi como
a los primeros textos impresos, citando las aritméticas de Treviso (1478) v de
Florencia (1481), ignordndose cual pueda ser el texto al que alude en segundo
lugar Asimismo, cita también las aritméticas comerciales de Wagner { 1432),
Borghi (1484), Widman (1489, Calandri (1491) ¥ Pacioli {1494). Como se ve,
las dinicas que no enuncia son las de Sanct Climent (1482) v Pellos (1492)
{(Hofmann, 1960 vol. I, pp. R7 sx.).

Como se ha afirmrnado anteriormente. 1a St de la art de arismetica de
Francesch Sanct Climent constituye el primer texto de malemditicas nmpreso
en Espana. En relacion con ¢l segundo lugar absoluta que, segin hemos visto,
Sarton, lo mismo que otros autores, la adjudicaba entre las artméticas come: -
ciales impresas, debe decirse, en rigor, que tal condicidn resulta dudosa. En
efecto, mientras la primera edicién del Rechembuch di Ulnch Wagner, en uno
de los seis fragmentos que han legado hasta nosotros y que se conservan en la
Biblioteca Piiblica de Bamberg, indica con detalle la fecha en que la impresién
del libro fue terminada: “Anno dni etc. 1482, K 16 Junij p Henr peczensteiner
Babenberge: finit: Ulrich Wagner Rechenmeister zu Niirnberg,”. En efecto, de
acucrdo con la indicacion “calendas 16 de junio”, el libro de Wagner se acahd
de imprimir el dia 17 de mayo.*’ La obra de Sanct Climent solamente se refiere
al afio de impresion: 1482, En estas condiciones, no es posible determinar si se
publicd primero |a aritmética de Sanct Climent o la de Wagner.

3] Coma es sahido, 105 romanes drvidiun Los meses en s pedodos sepamdos por Ins siguicates wrminos:
calenags, que era el prwer dia deb ioes. Hihew, gue erael quinto oel séptime dia del mes, segin los dins
ue TuvIcr esie, e ddws. que ers =) dia decmaotercero o deunegquanto, de acacrdo unkedn cen los dios
gque uviera el s Los dins del mes se designabar hacicndo referencia a Ios dias que flaban pura legar
el présime 1dminag. E i||||'|n':141r cl= Wagnor wliliza en el caso yue ek v licostumibee romnana Te eses
wianerit, gl diw deiinne veue ange celendee feniperacel 17 de maye, wooicndo enocoenta goe el 1 de junio
era colendnn, el T de mavo ora pridre selendar v el 0 de move cru teriee ante cateindus.

Medellin, marzs sephiembne de 195 129 Contadunia Mos. 26-27



La Suma de la arr arismerica fue escrita en catalin, una de las lenguas
romances que se hablan en Espafia, y su impresor, de acuerdo con lo indicado
en el coluldn, fue Pere Rosa, prevere, es decir, presbilero, que fue a la vez
impresor, editor y librero. Murid en Barcelona el afio 1506 y el inventario de
sus bienes da idea exacta Jde la iinporiancia de su taller (Milles, 1993, p. 107,
nota 51). El wexto integro de dicho colofén dice asi: "Stampada fon la present
obra en Harcelona per. Pere posa prevere en lany Ml quatrecents wiania does”.

Se conoce de ella un solo ejemplar, custodiado en la Biblioteca de
Catalunya, de Barcelond, con 12 sipnatura: 9-V-20. El presente cstudio se ha
servido de un microfitm de dicho ejemplar.

Cuando el libro de Sanct Climent fue publicado sc habia logrado va la
unttm personal de las coronas de Castilla y Aragon a traves del matrimonio de
los Reyes Catélicos, Isabel y Femande, celebrado en Valladolid en 1469, v de
la ascension de este ultimo al trono de Aragon. Esta unidn de las dos coronas a
nivel personal no significd, sin embargo, la fusién de los dos Estados en uno
solo; cada reino continud gobernandose por sus propias leyes ¢ institucioncs,
de forma totalmente independiente, aunque las decisiones regias pudieran ser
tomadas de comin acuerdo entre 1os respectivos monarcas en el caso de la
corona de Aragdn, y de la misma manera o por delegacion en el caso de los
reinos de Castilla. Por otra parte, no eran tiempos especialmente prisperos
para Catalufia. En 1472 habia terminado 1a guerra de los payeses de remensa
confra sus sciiores, aungue hasta la sentencia arbitral de Guadalupe de 1456 ¢l
conflicto, que habia causado enormes dafios a I economia catalana. no quedd
definitivamente resuelto. De otro lado, 1a industria lanera catalana, especiali-
zada en parios de calidad corriente, que tan gran importancia habfa alcanzado
durante el siglo anterior, con fuertes corrientes de exportacion hacia otros pai-
ses del Mediterrineo, decayd duranie ¢l siglho XV a causa de la competencia
extranjera, sobre todo de panos ingleses. Asi mismo decayd durante el siglo
XV la metalurgia del hierro, otra de las grandes industrias catalanas de cxpor-
tacion. Lo mismo ocurtid con la construccidn de navios. otro de los pilares
bisicos, sobre todo en Barcelona, de la actividad indusinal catalana, que daba
vida a las industrias auxiliares de la sogueria, jarcia y otras labores del canameo.
En efecto, no se tiene noticia de gue en el siglo XV los astilleres catalanes
surtiesen de embarcacionas a ottos paises, como 1o habian hecho en siglos
anteriores. En este contexto es donde tiene lugar Ia publicacidn de la aritmética
comercial de Sanct Climent, un contexto que presenta un momento bajo en la
tradicional estampa de prosperidad e industriosidad catalanas.

El libro que estudiamos pertenece a la primera época de la imprenta en
Espana. Enefecto, se acepta peneralmente que el primer iexto impreso en Espania
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data de] afio 1472, solo anterior en dicr afios, por consigwente, a la Swma de la
art de arismetica. Se trata del llamado Sinndal de Aguilafuente, que recoge las
conclusiones y decretos del Sinodo convecado por el obispo de Segovia, don
Juan Anas Ddvila, y que fue celebrado en 1a iglesia de Santa Maria, templo
parroguial del pueblo serruno de Apguilafuente, los dias uno a diez de junio de
1472, Su impresor fue Joannes Parix, nawral de Heidelberg (Las Edades, 1990,
p- 156; Millarex, 1993, pp. 101 ss., Martinez, pp 88 y 108 5.}

D acuerdo con su temprana condicion, la Sama de la art de arismetica
presenta lodas las caracteristicas propias de los primeros incunables. s un
volumen cn cuarto y comprende 136 folios sin numerar. Por lo general, cada
pigina contiene entre 24 y 28 lineas, segin haya mis o menos parrafos, separa-
dos por un espacio en blanco para que destagquen mejor, Cada linea contiene
ahededor de 34 ¢ 35 caracteres, dependiendo de los espacios dejados en blan-
co para separar 1as palabras. Segin Ia costumbre de 1a poca, se dejan amplios
margenes tanto a los lades como arriba y abajo de Lo pdgina, de forma que la
mancha impresi supone poco mas de un tercio de la superficie wtal de la pla-
Id.

Cionno casi todos Jos incunables de esa épaca, el libro no tene portada,
Comienza directamente con el texto en el folio primero, diciendo. "4 faor ¢
gloria de dew e de Tu mil verge Maria mare saa comenga v filve upellar
swrna de la art de Arismetica”, es decir, “En loor y gloria de Dios v de la
humilde Virgan Maria, su madre, comicnza ¢l libro Hamade Swime de fa art de
Arismetica”. En esta frase inicial se encuentra la dnica indicacion precisa del
titulo de fa obrat, si prescindimos de [a expresada al final, menos precisamente,
en el [olio U35 v7, que dice: "Per mitfa del divinal adiviton fonch acabada te
s prresent sobre lart de arismetica per pii Fransceseh sanct eliment ™, o sea,
“muereed a la ayuda divina ha sido acabada 1a presente suma solue el aite Ju
aritmética por mi Francesch Sanct Climent”, frase que contiene. a su ver, la
inica mencion del nombre del autor que figura en toda la obra.

El tipu de lena empleado es el gético denominado “littera rotundo ™ que,
sealin parece. fue el Unico cardeter gdtica que emplearon los impresores espa
noles del siglo XV y de parte de la centunia siguiente (Millares, 1993, p. 1200

Aunguc Ll circunstancia no se da en todos 1os casos, ¥ asi, por ¢jemplo, la
letra inicial del texto, en la primera pdgina, se encuentra impresa, debe decirse
Yue siguiende asiimismo la costumbre de los primeros incunables, los parafos
iniciales de cada parte o capitule comienzan generalmente con un espacio en
blanco destinade a dibujar @ mano la letia capital, imprimiéndose en dicho
espacio, en caracleres normales, la leira comespondiente comeo recordatorio.
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Como forma de ordenar e indicar el orden de sucesién de los phegos y
coadernillos impresos con vistas a facilitar Ia labor de encuadernacidon, se uti-
liza el sistema de signaturas. A este objeto se emplean las letras del alfabeto.
Cada cuadernille de 4 plicpos, es decir, de B (olios o 16 pdginas tamaiio cuano,
lleva una letra distinta como signatura, siguiendo el orden alfabética. En la
esquina inferior derecha de la primera pagina del primer folio del cuadernillo
se consigna la letra, sin mds, de esta manera: “a.”, mientras que en la primera
pdgina del tercer folio, cs decir, on la quinta del cuademillo, s¢ consigna cn el
mismo lugar la correspondiente letra seguida del nimere dos: “a.2”. En el
resto del cuadernillo no se consigna ninguna signatura mds. De esta manera, de
las cuatro hojas de que consta un cuademnillo antes de plegarlo s2 sefalan con
1a signatura sdlo los anversos de dos: de la primera y de la tercera: 1a segunda
¥ la cuarta hoja no llevan signatura, Esta es, sin duda, una version elemental y
primitiva del sistema de signaturas, algo mis perfeccionada en cualquier caso
gue la de consignar la signatura, con una letra o un signe, sélo cn la primera
pdgina del primer folio de cada cuadzrnillo, como ocurre. por ejemplo, en ¢l
caso de la aritmética de Widman { 1489). Posteriormente, el procedimiento se
perfecciond consignando la signatura, con la letra y nimero correspondientes,
2n las primeras piginas de los cuatro pnimeros folios del cuadermillo, es decir,
en ¢l anverso de todas las hejas impresas antes de plegarlas.

Como es sabido, otro sistema de ordenacion de los folios ¥ cuadernillos
impresos que se utilizaba en esa época era el llamado de reclamos, gue consis-
tia en colocar al final de cada pdgina, en la esquina de la derecha, la misma
silaba o palabra con que comenzaba el texto de Ja pigina siguiente (Millares,
1993, p. 124). Estos dos sistemas de ordenacion se empleaban de forma alter-
nativa o, en ocasiones, ambos a la vez.

Normalmente, estos sistemas se completaban con un registro que se ponia
al final o al comienzo de 1os libros, donde se relacionaban los reclamos o las
signaturas de toda la obra, advirtiendo, en su caso, si los cuademillos tenian
mis 0 menos de ocho folios, Los registros fueron muy wtilizados, sobre todoen
el siglo XVL

Las letras utilizadas como signatura en el caso del libro estudiado fueron
las siguientes:;a, b, c,d, e, f, g h, i,k I, m, n,o0,p, qyr, es decir, 17 letras, que
identifican cada una un cuademillo. Multiplicando estos cuadernillos por los 8
folios de que consta cada uno, obtenemos exactamenie los 136 folios de que ze
compone la obra. Esta no tiene, por otra parte, ningiin registro.

La Sura de la art de arismetica no lleva indice expreso, al igual de o que
ocurre comanmente con la mayoria de los primeros incunables. Sin embargo,
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inmediatamente después de 1a primery frase del X0, trascrita antenonmente,
en la que se enuncia el titulo de la obra, se indica el contenido de la misma, que
se divide en quince partes: numeracion, adicion, sustiacsion, multplicacidn,
division por dos, divisiom, regla de tres, compafifas, cambias, baratas, quebra-
dos, aligacion o fino de las monedas, falsas posiciones, progresiones ¥ propor-
ciones.

[stas partes, que efectivamenie se tratan en €l desarrollo del libro, no son
seguidas empero con todo rigor en la estructuracion formal del mismao en capi-
tulos o partes. Por ejemplo, la divisidn por dos ¢ reduccion a la mitad a la que
Sanct Chment da en catalin el nombre especifico dedimidiar, es decir, demediar
en castellano, expresidn que dicho sea de paso ha caido totalmente en desuso.
no constituyve un capitule aparte. Por otro lado, los quebrados se tratan inme-
diatamente después de ta regla de tres y la aligacion sc explica después de la
regla de falsas posiciones. Por o demds, no existe ningun capitulo que wate
especificamente de las proporcionaes, dejando aparte el dedicado a la regla de
tres.

La relacidn de los capitulos o partes de que se compenc ¢l libro, truduci-
dos del cataldn en versién libre. con indicacién de los folios en los gue eada
UNO COMIENZa, es como sigue:

De T numeracidn y conocimiento de D cifras 57 I B
- Sipue la adicion y su significado fl. 3wt
- De la sustraceidn fol. 10 rf
- Capitule que cpsefia la multipheacién fol. 1% "
- Laquinta especie., que se Hama divisidn fol. 25 v
- Delaregla de tres fol. 41 r°

Sipuc la séptima cspecie, que Hamames quehrados fel. 54 r°
- Sigue la novena parte (sic) de este libro, que sc llama de compatiias fol. B3 »°
- Siguen las operaciones que companen la novena pane de este libro,

que st aman cambios fwl, 81
- Sigue la décima parte de este libro, en que s¢ trata de baratas fol. 106 ¢
- Migue la undécima parte de este libre, en s que se trata de posiciones fial. 114w
- Del afine del oro ¥ de la plata fol 124 v*
- Siguye la dltima parte de este libriio donde se trala de fas progresiones fol. 132 r°
- Sigue la recapitulacitn de las reglas gencrales, de las cuales indicard

algunas operaciones sin poner cjemplos praclicos [wl. 133

En el indice amerior se ha conservado el @ninino “especie” empleado pon
Sanct Chiment para dencaninar las opernoiones ieatadas, 1&omino gee otiliza
sigutende el uso latno.
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Como ya se ha indicado, el libro comienza con un parrafo piadoso invoca-
do a Dios ¥ a la Virgen Maria, después del cual se enancia el titulo y las mate-
rias contenidas en el mismo. Acto seguido, se manifiesta que se Uatardn wdas
estas materias de forma breve pero suficiente.

A conrinuacidn, comienza la primera parte o capitulo dedicado a explicar
los nimeros vy las cifras que los representan. Esla parte tiene cuatro pdginas ¥
media. Dice Sanct Climent que no hay mds que diez cifras, de forma gue el
numero 10 es el primer nimero completo, pues contiene en s1 todos los nime-
ros, inclusa los que son mayores que €1, pues éstos consisten simplemente en
repetir muchas veees ¢l mimero 10, Asi, con estos diez nimeros repetidos tan-
tas veces como haga falta se pueden representar todos los nimeros. Estos mi-
meros s¢ llaman normalmente cifras, aunque deben distinguirse las nueve pri-
meras que. mids propiamente, se llaman cifras significativas, de la décima que
se Hlama cifra de nada, aungue algunos la llaman cero, porque realmente no
vile nada. Sinembargo, hace valer a las ofras segun ¢l lugar que ocupan, pues
ex necesano que haya una cifra que no valga nada para poder representar las
decenas enterds, que sin esa cifra no podrian escribirse,

Dicho esto. se pasa a ofrecer en una linea horizontal la representacion
grifica de estos diez nimeros ardbigos por orden, colocdndose primero los
digitos del 1 al 9 y poniendo a continuacion ¢l cero, Se expresa el valor de cada
uno de ellos, hasta Hlegar al décimao, repitiendo que &ste no vale nada,

El autor comenta después que en la pumeracidn s0lo se dispone de tres
nameres generales, que llama simple, decena y centena. El conjuntn de estos
nimeres lo llama ternario. El nimero simple es aquel que ocupa el primer
lugar dzl ternario 2 mano derecha y vale simplemente lo que valga la cifra por
simisma A este respecto, podemos recordar que el Arte de fubbacho de Treviso
también da a los ndmeros digitos el nombre de simples o simplice. Borghi am-
bién denomina esos nlimeros “nimere digito overs numero simplice”. Sin
cmbargo. a diferencia de los autores italianos, gue seguian sujetos wodavia ala
influencia de Boecio y de los matemdticos griegos. Sanct Climent considera al
nimere | comao un mimero simple mas, al igual que los demds digitos. En
cambio, para Fietro Borghi y el desconocido autor de la aritmética de Treviso,
asi como para Filipo Calandn, gue tratan la coestidn, la vnidad no era en si
misma un numero, pues el ndmero era un agregado compuesio de muchas uni-
dades. En eso, el maestro de materndticas cataldn se adelantd a los planteu-
mientos de su tempo.

I.adecena es, para Sanct Climent, todo niimero que puede meaterse en diez
partcs ignales dentro de cien v ocupa siempre el segundo lugar; 10, 20, 30, 40,
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50, 60, 70, 80 6 90. Finalmente, centena es el mimero que se puede meler en
cien partes iguales y ocupa el tercer lugar

Se dice acto seguido gue el primer ternano no nene ninguna denoming:
cibn, cosa que no ocurre con los demds ordenes de temanos que se van colo
candu a mano izquierda. Asi, el segundo temario recibe el nombre de mil; el
tercero se lamard milmilia, o sea, mil miles, el cuarto, mil miles de miles o.
bien, mil millones, etc. De este modo se seguird nombrando 2 todos los wernarios
que puedan afiadirse a la izquierda.

Al vbjeto de facilitar la lectura de los grandes mimeros, Sanct Climent
indica que deben separarse las cifras de tes en tres por una raya oblicua, co-
menzando por la mane derecha, aunque ne puede decirse que €l mismo siga
esta separacion en todos los casos ofrecidos en su aritmética, Frances Pellos.
en su Compendion del abaco, separa los grupos de mes cifras con un punto,
igual que se hace hoy en el dmbito cultural espafiol La explicacifn de Sanct
Climent se ilustra con ¢l ¢jemplo siguiente:

B 5 4 3 x2 xl o=
75/ 321/ 897/ 5237 48% 234/ 567

Como se ve, el primer ermario no se numera. Con respecto a los demis, se
dive gue si son pares reciben la denominacién de mil miles o millones. Recuér-
dese a este respecto que en Castilla los millones acostumbraban a recibir el
nembre de cuentos. Para el siguiente orden par. es decir. el orden cuatro, billo
nes, Sanct Climent utiliza la denominacién de millones de millones. y de ma-
nera similar los rillones se llaman millones millones de millones. También
Borghi ofrece, como ¢jemplo mayor de mimero entre los que menciona, el
“neimero de million de million de milfion” Si el lemario es de orden impar, 1o
llamaremos mil, afiadiendo la denominacién que le coresponda en razdn del
ternario gue le siga.

En general, cuando estdn dentre de un lexio. se acostumbra a poner los
nimeros entre dos puntos, uno delante y otro detrds. Por otra parte, en lugar del

nimcro | se pone una “i", a semejanza de lo que ocurrfa €n la numeracion
Tomana.

Acaba este capitulo introductorio repitiendo que “ax appar manifestament
que tois los nombres se regeixen per lo nombre de 107 es decir, “'de esta mane-
ra, aparcce claramente que todos los nimeros se rigen por el nmimero 107

La parte siguiente es la dedicada a la regla de sumar, o como dice el autor
en cataldn, a alustar, €n curiosa semejanza con la expresion que se empleaba en
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Francia, giouster. La misma palabra aiustar emplea Frances Pellos en provenzal.
INo parece que una expresidn de raiz o significacién parecidas se utilizara en
otras lenguas. Esta parte abarca trece pdginas y media, aproximadamente, v en
ella se ofrece informacién complementaria sobre el valor relativo de las cifras
en funcidn de su posicidn, diciende que una cifra delante de la otra vale 10
veces mis que ésta, “verbi, gratia. yo dich ho pose aci H/I1I/11 la primera
envers la man dreta val 1, la segona val [0, faterga val 100, [a guarta val 106X)
e axi de les altres ™, es decir, “por ejemplo, yo digo o pongo agqui 11/111/111, 1a
primera a mano derecha vale 1, la segunda vale 10, 1a tercera vale 100, la
cuarta vale 1000 y asi las otras™.

Se indica, por otra parte, que por summar se entiende meter muchos ndme-
ros en une 50lo, €l cual vale tante como tedos los sumados, y no mas ni menos,
Para efectuar la suma deben colocarse en columna todas las cantidades a su-
mar, una debajo de la otra, de forma que coincidan los drdenes, las unidades
debajo de las unidades, las decenas debajo de las decenas, etc. Debajo de la
iltima cantidad se traza una raya, bajo la coal se coloca la suma,

Debe recordarse que en estos tiempos no existian signos indicativos de la
clase de operaciones, pues los mismos s¢ empezaron a utilizar sistemiticamente.,
con generilidad, entre 1550 y 1650. Tampoco se acostumbraba a dar 2l nombre
especifico de sumandos, ni ningin otro, a las cantidades que habian de sumar-
€.

Se eaplica a continuacion que se emmpieza a sumar los ndmeres pon las
unidades o columna de la mano derecha, consignando |a suma dehajo de la
raya y pasando luego a la columna siguiente. 5i la suma de la columna excede
de los mimeros simples, en 1a colomna comrespondienie e consignan sdlo las
unidades, levando la cifra de las decenas para sumarla a los ndmeros de la
columna siguiente. La expresion “Tlevar” o “llevarse” en el senticlo de arrastrar
las unidades superiores para tenerlas en cuenta en el siguiente proceso operati-
v se deriva directamenie de Ins tiempos en gue se hacian las aperaciones con
la ayuda de los primitives dbacos de arena, en cuyo desarrollo se pasaban lite-
ralmenie los guijarros o fichas armastrados a la gsiguiente casilla o linea. 1.a
explicacion tedrica de la suma va seguida de un ejemplo, explicado, de una
suma de tres cantidades de cinco digitos. No se praporciona, en cambio, ningu-
na tabla de sumar.

A continuacion se ofrecen y explican ampliamente ejemplos de sumas de
ndmeros complejos; en primer lugar, uno de monedas: libras. sueldos v dine-
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ros.”* Acto seguido, se indica que siempre que se realice una suma debe hacer-
se la prueba para comprobar que el resultado es correcto, A estos efectos, se
explica la prueba del nueve en relacidn con una suma de tres surnandos de
libras, sueldos y dineros, indicando que la suma de las reducciones a nueve de
los tres sumandos, debe ser igual a la reduceidn a nueve de la suma.

Acto seguido, se vuelve a la explicacian de la suma de mimeros comple-
jos, coses semblants ¢ desemblats (cosas semejantes y desemejantes) o trencats
(quebrados) como dice Sanct Climent, en relacién ¢on monedas, florines,”
ducados™ y alfonsines, ¥ en el caso de que el valor de estas monedas en térmi-
nos de libras no fuera redondo. El autor supone para ellas los siguientes valo-
res:

1 florin = 17 sueldos 3 dineros
1 ducadn = 24 sueldoy S dineros
1 alfonsin = 36 sueldos 9 dineros

Se ofrecen a continuacion gjemplos practicos de sumas de florines ¥ duca-
dos, con sueldos ¥ dineros, tanto en una como en otra moneda, eniendoe gue
reducir las sumas resultantes, en su caso, a las unidades superiores en funcién
de los valores expresados. Este proceso da pie a que el autor indigue que para

g Como es sahido, la b er en principio una medida de peso que sirvid a los ronunes de parndn de
referencia par indicar la wlla de sus mwoneds. Tuvo ongen en la Jirra. unidad de peso de lus pucblos
sicule-itdlicos. De esa funciin de relerencia pant 1a talls de las monedas, foe pasando paulaiinaments a
ejerce ella misma la funcidn de moneda de cuenra, Caflomagnn reformmd compleramente ¢ SESTEma merne:
turie pornane, muy deleriorndo después de las invasione: germanas, restableciendo un mayor peso para la
libea, que scpgdn algunns investigadores fue Ajade en 489, 6 gramos en lugar de los 127, 45 prumos
establecidos por los romancs. De acuerde con Jas tallas fijadss por Cadomagno, con una libra de plaa
podisn acofarse 2440 dineros y, de igual maper, 240 sueldos inn ser acufiados con une libm de o,
dado que el dinero de plala tesla o] mismo peso que 2] speldo de om. Coma la relacidn cntre el valior
intrinseca del oo y de la plata era de 12 & 1, €] valor del suecldo cra de 12 dineros. Las primeras monedas
medievabes catslanas adscritas al sistema de To libes fueron laz de la senie feudal de los siglos X-X1,
acufiadas en Gerona, Besald, Osona y Barcelona. Cuando a finales del sigho X111 aparecié el crar, mate-
riglizando el valor de un sueldo, veinte croaty valieron unatibra y cada croor, doce dineros. Poco o poca.
la denermunacion e sueldo w2 fue impomendd.

K| El florin era una moneda de oro de la corona catalano-aragonesa ntroducida por el rey Pedro T L.en el afo
1345 32 aculd por primera vez en la ceca de Perpifdn. Imitecion fil del prototipo florentino en peso v
cahdad del metal, conseryd también la iconografia, cambiando tan sébo 1a leyenda de Florentio por ba de
Argpe Rex. Las aculaciones mbs impodantes de la muisms lwvieron lagar sdemids de en Perpififing en
Barcelona, Yakenoia v Palma de Mallorca Con el licmpo, Jas emisiones de lonnes degeneramn tanio eh

PEs0 COMM0 e ley, que, de ser ce aro fing, paso a4 16 guilaws. Peralelaments varid tambidn su valor, gque
oscild de 11 a |7 sueldos hacelomescs.

94 El decade fue una moneda de oro gue scuhd Ja corons catalanc-ardgooesa, a imitacidn de la moneda
veneciang, con igualkes ley y peso (3.5 grames). Foe acufiada pos pimers vez pog Juan 11 en Faragoza

k] El alfonsin era una moneda de oro de lucocosa catalano-aragenecn que Allonso e Mapndnime scudfid por
primera vez en Mipoles con motivo de la guerra conira los angevings A partir de 1474 1enia wna eguivi-
lencia oficezl de 36 sueldos.
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sumar nimeros complejos es necesario saber restar un poco. En cada uno de
los casos ofrecidos se hace la prueba del nueve. Como es sabide, esta prueba
del nueve es antiquisima. Avicena ya habla de ella en el siglo X1, atribuyéndole
un origen indio. Desde alli pasd, como tanias otras cosas, a los matemidticos
irabes, quienes a su vez la transmitieron a Europa. Su necesidad surgid del
hecho de que en los calculos efectuados con la ayuda de los dbacos de arena,
no guedaba constancia de las cantidades originales, pues en el curso de las
operaciones se afiadian o quitaban de las casillas los guijarros o fichas emplea-
dos, hasta hallar el resultado. De esta manera, las operaciones no podian ser
revisadas v se requeria una prueba de estz estilo.

Después se pasa a explicar un ejemplo, con la prueba correspondiente, de
suma de mimeros complejos relativos a peso, indicando las equivalencias de
las medidas de pese utilizadas, gue son las siguicntes.

loarga™ = A quintales
Tguintai = 4 arTobas
lariaba = A6 libras

Hibra™ = 12 nnras

fonza = 4 cusrtos

I coarto = 4 medios cuatos

La parte o capitulo tercero trata de la sustraceion y comprende diceiséis
paginas. Comicnza definiendo que sustract ¢s quitar un ndmero de olro mayaor,
al objeto de saber en cudnto es mayor. Esta misma definicidnes la que ofrecela
aritmética de Troviso, A continvacion sc cxplica que, de acuerde con o dicho,
en la sustraccion intervienen dos canlidades, la mayor, gue se coloca arriba, ¥
la menor, que se coloca debajo, haciendo que coincidan las cifras por su orden,
una debajo de la otra. Debajo de la cantidad menor se razd una raya, bajola
cual se pone la resta o exceso en que la cantidad mayor supera a la menor.,

5S¢ indica luego que se debe restar cifra a cifra, empezando por 1a mano
derecha, la cantidad menor de la mayor y que si la cifra correspondicnte del
sustraende fuese mayor que 1a del minvendo, se afiadiria 3 ésta una decena.

0 La carga ern una unidad de peso uiibizala en Barcelona de difiol dohniendn pucs servia pans rnihiples
casos muy distintaos snes & ctros. Boocste case, sabenms que su peso eroode 124, 8 kilcgeamas. rentendo
er Cuchia gue. segun s¢ ind.ca, equivalia a tres cumntales. medida que en el Prircipade pesabu 416
kilogramis, mientcas en B 1cas Raleares pesha algo mis 42 3 kilopramng

uy L4 lihra cra una antigua media de pese gue en el Principsdo de Cutalafs eguival i vis exactanenle i 300
Elm'lr_'lﬁ r[“ﬂ":l ks Ii“t“: (= - Ilj"a Ih Ii.ih T'l-ﬂll.'ﬂ CH I'l:b-.llm 4ﬂ? E.I ikl IHEY }' [ 1% ‘Frill‘.' T i u 1‘;5 E_I dirmne,
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que seria considerada Tuego en la sustraccidn de la siguiente cifra de la izquier-
da, sumando una a la del sustraendo. Lo mismo gque ocurrfa con la adicidn, no
se ofrece ampoco en esie caso ninguna tabla de restar.

Como circunstancia curiosa, que asocia el nso de las operaciones aniimiéri-
cas con las practicas comerciales, debe comentarse que Sanct Climent llama
emprestech o empresta (préstamo) al minuendo y paga (pago) al sustraendo,
Estas mismas denominaciones se han detectado en las obras posteriores de
Ortega (1512}, Trenchant { 1566) y Santa Cruz {1594}

Al igual que en el caso de la adicion, se ofrecen también para la sustrac
cidn explicaciones y ejemplos de operaciones con ndmeros complejos, tanto
en relacidn con monedas como con pesos. Como regla general, se indica que se
opera con cada componenie del nimerc complejo de por si, y si la cantidad a
sustraer €5 mayor gue ¢l minuendo, se toma una unidad del minuendo corres-
pondiente al elemento superior y se convierte en unidades del componente
inferior. Por otra parte, se explica que la prueba, que siempre tiene que reali-
zarse 4 efectos de comprobacion, consiste en el caso de la sustraccion en veri-
ficar si la suma del sustraendo y la resta es igual al minvendo

Se ofrece en primer lugar un ejemplo practico de sustraccion de lhibras,
sueldos y dincros, y a continuacion otro de florines. que valora en esta ocasian
a 17 sueldos 5 dineros, pues como dice expresamente “los florins munten ¢
devillen”, es decir, Vlos forines suben y bajan’”. Repite esta nocion en la pagi-
na siguiente, afirmando que la diferencia entre las libras y los flonnes no ex
otra sine gue ¢f florin de oro no tiene siempre el mismao precio.

Fara terminar los ejemplos de resta de ndmeros complejos en relacion con
las monedas, ofrece acte scpuido una sustraccidn, siempre con su correspon-
diente prucba, de cantidades expresadas en ducados. valorando el mismo en
este caso a 24 sueldos 7 dineros.

Finalmente, como remate de capitulo se ofrece un ejemplo de sustraccidn
referido 4 medidas de peso, utilizando cargas, quintales, arrobas, libras, onzas
¥ Cudrios,

La parte cuarta se refiere a la multiplicacion v abarca quince piaginas v
media, Al revés de lo gque ocurre ¢n los casos anteriores, en ¢l caso de la mul-
tiplicacion no se ofrece una definicidn conceptualments satisfactoria. Se dice
simplemente que multiplicar no es més yuc un erden de cifras puestas encima
de otras, ¥ las unas ¥ las otras son multiplicadas por su propio ser. De esta
manera, para multiplicar son necesarias dos cantidades, la que debe ser mul-
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tiplicada y el multiplicador, que es la menor de las dos. A la primera la llama
Sanct Climent mulriplicat ¥ a la segunda muftiplicant. La mayor s coloca

encima ¥y la menor debajo, de forma que coincidan las cifras por su orden,
Debajo del multiplicador se traza una raya.

Antes de explicar la forma de operar, se ofrece una tabla de multiplicar al
usa de la época, que segin dice el autor debe ser aprendida de memonia, pues
de otra manera no se¢ podria actuar. La tabla en cuestion, resulta muy abrevia-
da. En efecto, en lugar de descomponerse en diez tablas independientes, como
es hoy habitual, vna por cada digito, con el fin de ofrecer el producto de cada
unec de estos mimeros por todos los demds, o de adoptar la forma de un cuadro
de doble entrada, la tabla milizada por Sanct Climent se dispone en lineas y
casillas. Las casillas de la primera linea contienen simplemente la serie de
niimeros del 1 al 10. La casillas de la segunda linea contienan los productos de
multiplicar cada uno de dichos nimeros por 2, empezando precisamenic por
dicho nimero, ya que el producto de 2 por 1 se omite, al objeto de no incurrir
en repeticidn, pues dicho producto ya se habia ofrecido en la casilla correspon-
diente de la linza anterior. Las casillas de la tercera Iinea ofrecen los productos
de la indicada serie por tres, comenzando precisamente por dicho niimero, por
el mismo motive indicado, Y asi sc va procediende sucesivamente, hasta que,
al final, la dltima linea de la tabla s6lo consta de una casilla, la correspondicente
al producto de 10 por 10. La forma que adopta dicha tabla es la siguiente:

1 2 3 4 5 6 ) L] 9 10
4 & o [0 12 14 16 8 20
2 3 4 3 0 7 B 9 10
9 12 15 18 2] 24 a7 30

3 4 5 i 7 & 9 10

16 20 24 2R 12 36 40

4 5 & 7 R 9 1§}

25 B 35 40 45 Al

5 f 7 % L] 10

36 42 48 34 6o

& 7 ] @ 10

49 bl X 70

7 B 9 14

i 72 80

] 9 10

an D

9 0

104

1
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La pigina siguiente se dedica a explicar ¢l significado v la forma de utili-
zar esta tabla. A continuacion se ofrecen tres gjemplos pricticos de multiplica-
cidh, dispuestos en la forma cldsica, corriente aun hoy, que no presentan ningu-
na novedad digna de mencién. Acto seguido, se explica el modo de hacer la
prueba del nueve, con la particularidad de que se explica asimismo la posibili-
dad de hacer la prueba del producto de cada una de las cifras del multiplicador,

Aparte de la prueba del nueve, se indica también que para comprobar si
una multiplicacion es correcta puede dividirse el producto por el multiplica-
dor; si cl cociente es igual al muliplicando, se habrd operado correctamente.
Pues. coma dice el antor, “fo un confrart prova al altre, co es gquel partir prova
al multiplicar, ¢ lo multiplicar prova {o pariir”, es decir, que “un contrario
prueba el otro, esto s que el dividir prueba ¢l multiplicar, y el multiplicar
prucba el dividir”, Esta prueba por mediv de la operacidn contraria se puede
usar asimismo para comprobar ¢l producto de cada cifra del multiplicador

A continuacidn, se ofreee un cjemplo de multiplicacién de niimeros com-
plejos, es decir, de “coses semblants € desemblants™ para seguir 1a terminolo-
gia del autor. El ¢jemplo es muy sencillo, pues sc trata de averi guar cuinto
vilen 23 cargas de una mercancia a razdn de 15 sueldos 7 dineros la carga.

El capitulo quinto se dedica a la divisién y comprende treinta péginas. El
concepto de dividir, que el aoter llama parsir, se explica, en principio, en
funcién de la multiplicacisn, aungue luego se define por s mismo. De este
modo, dice Sanct Climent que “partir es contrari al multiplicar. perque lo
multiplicar de pogues figures fa proceir moltes, e lo partir de moltes torna
upugues. E pergo propiament podem dir gue o pariiv no es altra cosa sino
metre una gran suma en 2 ho 3 ho moltes partides”, o sea, “dividir es lo contra-
rio de mulliplicar, pues can la multplicacion pocas cifras se wansforman en
muchas, mientras con la divisidn de muchas se sacan pocas. Y por eso, pode-
mos decir proplamente que dividir no es mds que meter una cantidad grande en
2oen 3 0 en muchas partidas”.

El autor indica que para dividir es necesarie saber sumar, restar, multipli-
car y. por vltimo, dividir. De acuerdo con lo indicado en la primera pigina, se
hace mencién separada de la operacidn llamada dimidiar, aungque aqui se la
llama migpartir. © sea, partir para hallar la mitad.

Las cantidades que intervienen en la divisién las Hama Sancl Climent suma
paritdora o suma gue se ha de partiral dividendo, partidor al divisor y party al
couciente,
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La disposicién de estas cantidades de acuerdo con ¢l modelo de divisién
utilizado por el autor encaja dentro de las denominadas “de galera” o “bartella™
en italiano, porque recuerda la figura de un barquichucle veneciano navegando
con las velas desplegadas. Difiere notablemente de la utilizada corrientemente
cn nuestros dias y la operativa que en dicha disposicidn debe emplearse resulia
asimismo mds complicada que la actual. En efecto, en pimer lugar se coloca
el dividendo; debajo de €] sc traza una raya horizontal, dejando un espacio en
blanco para poner el cociente; luego se traza ofra raya, dehajo de la cual se
consigna el divisor. Los restos sucesivos se colocan encima del dividendo. En
total, se ofrecen diez ejemplos numéricos de division, explicados con todo
detalle. A titulo de ilustracidn, veremos la disposicién de un ejemplo corres-
pondiente a una divisidn por un divisor de tres digitos:

005

0124

13084

72102 Dividendo

M Cogicnie O partes

237177 Divisor
233
2

Se han consignade en letra negrita las cantidades fundamentales de la di
vision: dividendo, divisor y cociente. El divisor s la cantidad 237, Los sictes
que la siguen, asi como las cantidades que figuran debajo, son simples
traslaciones de la cantidad inicial como recordatorio de la dltima cifra que se
estd dividiendo. El antor indica que esta dltima prictica puede omilirse, pero
gue €l la ualiza para mejor orientacion de los alumnos, en una frase que ya se
ha citado al hablar de so profesidn. El resto estd constituide por los dltimos
nimeros a la derecha de la primera ¥ la tercera fila, es decir, 54, Mds abajo
explicaremaos la mecinica de esta division traducienda las palabras que em-
plea para ello Francesch Sanct Climent.

Ademas del demediar o divisidon por dos, Sanct Climent distingue 1a divi-
sién por on digito, por dos digitos y por tres 0 mds digitos. Como recordare-
mos, esta separacion de las explicaciones sobre la division daba lugar a tres
distintos cursos on la cscucla de dbaco de Ghaligaio.

Dentro de la division por dos digitos se distingue la divisidn por 12 de la
divisidn por 19. La diferencia estoiba en que al dividir por 12 el grupo de cifra
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del dividendo ¥, en su case, anterior resto se dividen por los dos digitos del
cociente, mientras a partir de 19, lo mismo que cuando se divide por un divisor
de mis digitos, dichos grupos de cifras se van dividiendo separada y sucesiva-
mente por cada una de las citras del divisor, empezando por la primera de la
izquierda, aungue teniendo en cuenta obviamente el monto total del divisor.
Para ilustrar este complicadoe proceso, traduciremos a confinuacion Jas expli-
caciones dadas por Sanct Climent en relacidn con el ejemplo gue antes se ha
ofrecido para mostrar la disposicidn del método de la galera: Debes averiguar
“cudntas veces estan contenidos 237 en 721 y se ve manifiestamente que 3
veces, Asi, deberds multiplicar por 2 cada cifra del divisor, ¥ lo que reste de las
cifras del dividendo lo tendris que poner encima, de acuerdo con lo que se
muestra. Y dirds, 2 veces 3 hacen 6, que se restan de 7 vy queda 1. Despuds
dirds. 3 veces 3 hacen 9, y quedan 3. Después iris a la tercera ¢ifra v dirds, 7
veces 3 son 21, que se restan de 31 y quedan 10. Asiirds avanzando, y traslada
ris ¢l divisor una cifra mds adelante, como te he dicho anteriormente, empe-
zando a hacer otra division, Y digo, cudntas veces estdn contenidos 237 en
100, ¥ podris ver que ninguna. Por ello, pondris O, y trasladards el divisor una
cifra mds adelante, y dirds, en [O02 cudntas veces caben 237, y puedes ver gue
4 veces. Y dices por [a primera, 2 veces 4 hacen &, y restindolos de 10 quedan
2. en su orden correcto. Después multiplicaras la segunda, y dices, 3 veces 4
san 12, que gquitadas de 20 dejan un resto de B. y luego multiplicaras la tercera.
y dices, 7 veces 4 hacen 28, que restadas de 32 quedan 4, y digo a las B decenas.
3 que quito de 8. restan 5. Y asi queda la practica de la presentz especie, sufi-
cienternente cxplicada™. En la dltima operacion, el autor resta 28 de 32 en
lugar de hacerlo de 82, Loego halla la diferencia entre 82 v 32, con 1o que ¢l
resto tolul de la divisién se eleva a 34, cifra gue es correcta, Como se indicaba
anterivrmente, 1os sucesivos restos se van escribiendn encima del dividendo.
Los ceros se consignan simplemente a efectos de cerrar la operacidn en su lado
y de mostrar que por alli no queda ningan resto, Solamente s¢ observa una cifra
gue parece superflua y gue no muestra ningin significado: el 4 del final de la
segunda fila empezando por arriba,

Mencion aparte merece la division por una cantidad redonda acabady en
cere gue no exceda de 90, es decir, por 20, 30, 40, etc. A estos electos, explica
Sanct Climent que es lo mismo que dividir por 2, por 3 o 4, incorporando en su
ciso la altima cifra del dividendo al resto.

Acubadas las explicaciones relativas a la division de ndmeros simples, ¢l
autor pasa d describir la prueba del nueve, pues, como dice, en esta operacion,
lo mismoe que en las anteriores, es necesario cerciorarse de la comeccion de lo
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cilculos. Como alternativa a la prueba del nueve, explica después 1a que Hlama
prueba general de la divisién, consistente en multiplicar el cociente por el divi-
sor. A este producto se le suma ¢l resto y lo que salga lene gue ser igual al
dividendn. En caso contranio, la divisidn estard mal hecha

Las paginas restantes de este capitulu se dedican a eaplicar algunas opera-
ciones relacionadas con la division que son “profitases e necessaries en la
mercaderia”, es decir, “provechosas y necesarias en el trato mercanil”, Todas
eslas operaciones tienen que ver con la conversidn de unas monedas en otras,
por lo que, en primer lugar, debe procederse a la reduccion de las unidades
superiores a las inferiores. A estos efectos, indica distintos valores para €l florin
¥ el ducado. En unos primeros ejemplos, da a los mismos la siguiente equiva-
lencia:

1 florin = 16 sueldos 9 dinetos

1 ducado = 23 sueldos 3 dineros
En otros ejemplos, en cambio, da otras equivalencias:

I Nerin = 17 sueldos

1 ducado = 24 suzldos 3 dineros

En cualquier caso, se parte, por supuesto, de unas relaciones fijas:

1 lihra o 20 sueldos = 2441 dineros

1 sueldo = 12 dineros

Se ofrece también un ejemplo de reduccion de escudos®™ a sueldos y
pugeses,™ teniendo en cuenta que:

| escudio = 22 sueldos

| sacido

48 pugeses
La pugesa venia a ser, asi, la cuarta parte de un dinero.

Comeo dice Sanct Climent, todas estas operaciones de reduccion de mone-
das a unidades inferiores podrian haberse explicado en ¢l capitulo dedicado a
la multiplicacion. Sinembargo, ha preferido tratarlas en la parte destinada a la

13 1khe de fratarse de la mwmneda (ranceqsa, Namada aaf, a if dicl afo 1266, reinacds Loss 12X, s
lbevaba un escudo en una de sus caras. El escudo espafiol jue acufiade por primera vez, precisamenie en la
ceca de Barcelonn, el afio 1538 per omelen cke Carloc ¥ oal abjen de Mianciae <o especicido s Tiner

14 La puges cra una monsda dz cobre de ongen frarcés, que past a acufarse en Cawluia en 18 segunda
ot del siglo XA
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divisitn, pues tales reducciones se acostumbran a hacer con motive de la con-
versidn de unas monadas en otras distintas, operacion que requiere asimismo
de esta dltima regla.

Como gyemnplo préctico de este tipo de conversiones se plantea un proble-
ma de conversiin de 571 alfonsines en escudos, sabiendo que:

lalfonsin = 16 sueldos

A estow efectos, se reducen los alfonsines a speldos, y a continnacion se
divide ¢l total obtenido por los 22 sueldos que contiene un escudo. De cstas
aperaciones resulta que los 573 alfonsines valen 937 escudos 14 sueldos.

Se ofrecen también ejemplos de conversién de florines en ducados, en
coyo caso tendrdn que reducirse los respectivos impories a dineros. pues las
cquivalencias consideradas en este caso son las siguientes:

L florin = 17 sueldos & dineros
| ducado = 24 sueldos 9 dincros

Asimismao se explican casos de conversidn de sueldons en escudos, florines,
alfgnsines y litmas. Come regla gencral sc establece que cuande sc quiera con-
vertir una moneda en otra, se debera dividir la cantidad de aquella moneda por
el valor de la otra. Es decir, si que quiere convertir pugeses en florines, no
habrd méas que dividir la cantidad de pugeses por las prgeses que tiene un
florin. Y 51 se quisiera convertir estas pugeses en sueldes, se deberia dividirlas
por las 48 pugeses que tiene un sueldo. En este sentido, la regla general enun-
ciada ¢s cormueta, aungue 0o se contemple la conversidn de una moneda mayor
&n otra menocr.

La parte siguiente abarca veintiséis piginuas y se dedica a explicar la regla
de 1res. Se llama asi, dice el autor, porque esta regla contiene res cosas, de las
cuales dos son semejantes y una diferznte. Es una regla general que concierne
a todo trato de mercaderias, “car ho es rengung rag ne guestio per fort gue sia,
quie per a questa specia essent ben reduida no sig abyolta”, o sea, “pues no hay
ningun cdlculo ni cuestion, por complicados que sean, gue aplicando bien esta
regla no sea resuelta”. Como sabemos, Paolo Dell’ Abaco habia exprasado esta
misma opinidn ciento cincuenta afios antes.

Vulgarmente ¢sta regla se plantea de las siguiente mansra: si tanto vale
tanto, jqué valdrd tanto? La solucidn consiste, como se enuncia corrientemen-
te, en multiplicar por el térmone contranio y dividic por el semejante,
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Nel mismao planteamiento de la repla se desprende goe intervienen en ella
tres cosas distintas. La primera es 1a gue ticne un valor conucido, pues vale
tanto. Esta primera cosa es un término semejante. La segunda es el precio o
valor ya vonocidos de esta cosa, y constituye un término contrario. La rercera
cosa ex aiuella de 1a que se desea saber cudnto valdrd, y es la ofra cosa o
tErmino semejante.

Fara Sanct Climent, la dificultad de la regla de tres estriba en encontrar el
divisor. A estos efectos, da una norma priictica: “Quant fe sia donada alguna
guestio, guarda fort aguella quantifar que a s certa o gque costa ho val; gue
aguella tal tostemps es lo partidor”, es decir, "cuando te presenten un proble-
ma, fijate bien en la cantidad dela que ya se sabe lo que cuesta o vale, pues ésa
serd siermnpre el divisor”. Para solucionar el problema no habra més que multi-
plicar las otras dos cantidades, o sea, €l precio de la magnitd que se ha wmado
coma divisor y la cantidad de la que se quiere saber su valor. Este producto se
partitd por el divisor.

El autor otrece a continuacién vn gjemplo simple, para ilustrar sus expli-
caciones, advirtiendo acto seguido que aungue la regla de tres se puede aplicar
a todo tipo de cuestiones, €l ofrecerd primero problemas de monedas, luego de
ropas, después de pesos y, finalmente, de medidas. Comenta que, como hasta
el momento no ha hablade de quebrados. todos los ejemplos se referirdn a
nimeros enteros. Sin embargo. no cumple este propésito de forma rigurosa,
pues no puede evitar que al operar con esms ejemplos surja algin guebrado.

{omo aclaracidn previa a los problemas de monedas, Sanct Climent co-
menta que si los importes barajados estuvieran expresados en mimeres com-
plejos, habria que reducirlos primero a la moneda de menor valor. Luego, una
vez resuelto el problema, se volverdn a expresar los importes operados en tér-
mings complejos.

El primer problema ofrecido dice asi: s1 7 libras 4 sueldos valen 15 flonines,
jcudntos flonnes valdedn 57 libras? Un segundo problema se refiere a cuiantos
alfonsines valdrdn 7 ducados 15 sueldos, sabiendo que 132 ducados vales 97
alfonsines 5 sueldos. El valor de cada ducado se establece en 24 sueldos. Co-
menta e} autor que para resolver este problema seria conveniente saber cuintos
sucldos vales cada alfonsin. Pero si no lo sabemes, podremes salir del paso
reduciendo los 132 ducados a sucldos v loego deduciendo del toral de eltos [os
5 suzldos en gue su valor supera el de los 97 alfonsines.

Cada uno de los cjermplos es explicado con todo detalle. ofreciéndose Jue-
go la comprobacion practica. A estos efectos, se especilica en la comprobacion
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prictica. A estos efectos, se especifica en la comprobaciiin del (dltimo caso que
el valor considerado para el alfonsin ¢s ¢l siguiente:

| alfonsin = 32 sueldos 7 dineros

Como puede apreciarse, este valor varia notablemente de los considerados
para €l alfonsin en otros lugares.

Después de estos ejemplos, el autor pasa a explicar casos de regla de tres
referidos & ropas, que en realidad tienen que ver con medidas de longitud.
Sanct Climent comenta que la diferencia entre los problemas de monedias y 1oy
de ropas esiriba en gue en aquéllos se ha de averignar siempre un importe ¢n
dinero, micntras en estos Gltimos los términos semejantes tanto pueden ser
dinero como ropas. De igual medo que ocurria en el caso de los problemas de
menedas, si las medidas de las ropas vienen expresadas en nmimeros comple-
jos, habrd que reducirlas todas a la medida mds pequena, efectuando la
reconversitm pertinente al terminar los cdleulos. A estos efectos, se indican las
correspondientes equivalencias,

| pieza!™ = 12 canas
l cana - 8 palmos
| palmo = 4 cuartos

El primer ejemple propuesto es el siguiente: si 3 piezas valen 57 libras 7
sueldes @ dineros, jcudnto costardn 2 canas 3 palmos 3 cuartos” La primera
operacion a realizar ¢, de acuerdo con lo explicado, lu reduccidn de o ropa a
cuartos y la de la moneda a dineros.

Un segundo ejemplo mezcla adrede los términos en el enunciado al objeto
de hace refllexionar al lector: sabiendo que 9 piezas de ropa cuestan 129 duca-
dos 7 sueldos 3 dineros y 3 cuartos de dinero, ;jpor 15 ducados cudnta ropa se
podrii obtener ? Sanct Climent adviene que en este ¢aso el 1érmino contrario
esti al principio del enunciado y que el divisor estd en medio, pues es la cosa
cierta que se conoce. Sabiendo cudl es el divisor, no habri sino que multiplicar

LK Eneste sentido de moedida de longinud para telns. se cntendia poo pices L el wjida de uon ver aprove-
vhanda In Jargurn de §a wrdimbee. Por comsiguiente, es unn medida de dificil defimcidn aunyue en nuestro
CALO, COm ¢ eipecilicy que squivalin a 12 canas, sabemaos que su longitud secta de 18,66 metros. En
eferto. fa cana era una anrigie medida de longind, extendida por odu 2] Principada de Catalufia, Isias
Buleare:, Uhccitania, Ttalia del e en: 9o longimd varaba ligeeamecite de localidad a logalidad, pero la
de 1a cang barcelonesa e de 1,555 metrs
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los otros dos términes y partir €l producto por aquél, obviamente después de
haber reducido las monedas a cuartos de dinero.

A continuacidn se tratan casos de regla de tres aplicados a problemas de
pesos, que como explica el aotor, se plantean en general de igual forma que los
anteriores.

El enunciado del primer ejemplo dice asi: 51 5 libras de peso cuestan 17
sueldos de moneda, ; cudnto costardn 17 libras 3 onzas?

Acto seguido se ofrecen otros ejemplos referidos a distintos tipos de medi-
da de peso, sin que se presente ninguna novedad sustancial con respecto a los
casos ya planteados, aunque se explican algunas formas abreviadas de célculo
aprovechando las relaciones directas entre las medias de peso utilizadas. En
este senuido, al hablar de problemas en los gue intervengan quintales y libras se
comenta que no puede establecerse ninguna regla general, poes el quintal hene
un peso distinto segiin los Jugares; asf, en algunos sitios pesa 100 libras, micn-
tras que en Barcelona contiene |04 Jibras, en ofros lugares, 108, elc.

Finaliza este capitulo con la presentacidn de un problema de medidas de
capacidad para dridos, con el empleo de cuarteras y cuartanes, de acoerdo con
la siguiente equivalencia:

1 cuartera "t = 12 cuartanes

En todos estos casos de pesos y medidas, el autor advierte que las cantida-
des complejas deberdn ser reducidas a la menor. lo mismo que se hacia con las
monedas v la ropa.

Todus los problemas, 1anto €n unos Casos como en los otros, son resueltos
y explicados amplia y minuciosamente, efectuando las prucbas correspondien-
te5 a cada una de las operaciones y verificando luego gue, electivamente, con
los resultados obtenidos se cumplen las condiciones del enunciado.

La parte siguiente, que es la séptima, se ocupa de los mimeros quebrados,
Es el capitule mds amplio dzl libro, pues comprende cincuenta y nueve pigi-
nas, circunstancia que no debe extrafar lemende én cuenta que no solamente
se ensefa el concepte de ndmeros quebrados y la forma de operar con ellos
para sumarles, restarlos, multiplicarlos y dividirlos, e incluso de doblarlos y

101 lacuartcracra uns medida de capacided para dridos wsada en Cataluha ¥ cn las [slzs Balzases. Su maghi-
fud varisha sepun la comarca, pero en Barcelona se elevaba 2 680714 liros,
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demediarlos, como casos especiales de las dos altimas reglas, sino que tam-
bi¢n sc explicala forma de hallar su valor, de reducirlos a un comiin denomina-
dor y de llevarlos a su minima expresion. Una vez hecho esio, se exponen
casos practicos de reglas de ires, en los que intervienen nimeros enteros y
quebrados, referidos a todas las aplicaciones vistas en ¢l capitulo anterior, es
decir, a monedas, ropas, pesos ¥ medidas de capacidad. Al watar de casos de
regla de tres con ndmeros quebrados y enteros relatives a monedas o dinero, se
mtroduce la variable tiempo al objeto de abordar someramente problemas de
interés, aungue en ninguno de ellos se expresa el tipo de interés que juega
como variable.

Se inicia esta parte con la afirmacion por parte de Sanct Climent de que Jos
comerciantes necesitan conocer ba forma Je operar con los nimeros guebrados
al objeto de hacer los célenlos relativos a mercaderias y otras cosas. La defini-
¢idn que da es sucinta, pero resulta suficicntemente ilustativa, pues dive Gue
“nembre trencal €5 1t 00 € guant 1o es un entedre ho lo gue ka part de un
entegre”, ¢s decir “mimero quabrado es todo aguel que no es un entere o aguel
que forma parte de un entero™,

Exphea 4 continuacion que todos los quebrados tienen dos nimeros: uno
que se escnibe debajo y otro que se escrbe encima, con una raya en medio. E
de arriba se llama numerador, porque nuimera o cuenta las partes quebradas, y
el de abajo, denorminador, porque indica o denomina la clase de estas partes;
mitades, tercios, cuartos, quintos, ete. Asimisme sefiala “gue lo deniominador
tostemps fo un enfegre. e lo nombrador demosira les parts trencades, gue no
complexen a un entegre”, o sza, “que el denominador siempre representa un
entero ¥ ¢l numerador expresalas partes quebradas, que no completan un ente-
o’

Después de esta definicidn, se ensefia a reducir los guebrados a un deno-
rinador comin, al objeto de “fer fos semblants™, es decir, “de hacerlos seme-
Juntes™ u homogéneos. se empieza por dos quebrados, indicando que debe
multiplicarse cada numerador por el denominador del otro ¥ los dos denomina-
dores entre si. De esta manera, los dos gquebrados tendrin un denominador de
igual cuantia, Ofrece un ejemplo prictico de esta cuestion, disponiéndolo de
csta mancra;
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Cuando lo que se guiere reducit a un comiin denominador son nimeros
mixtos, cs decir, “enfegres ab trencats”, los nimeros “enregres se deuen
primerament rompre en tals parts com son los trencats”, o sea, los “enteras se
deben romper primero cn tantas partes como lo estdn los quebrados™. A este
objeto, se multiplicardn por el denominador de su parte quebrada y el producto
se sumari con el antiguo numcrador, quedando la suma como nuevo numera-
dor. El quebrado asi obtenido serd expresién del antigno ndmero mixto. Una
vez efectuada esta operaciin con los dos ndmeros mixtos, se procedera de la
forma ya explicada para reducirlos a un comiin denominador.

De 1gual forma, si le que se desea es reducir a un comin denominador un
entero ¥ un quebrado, habrd que multiplicar el entero por el denominador del
quebrado y el producto serd el numerador del nuevo quebrado en que se con
vertitd el antiguo entero. 5u denominador serd el mismo del otro quebrado,
con lo que ya tendremaos reducidos los dos niimeros a un comin denominador,

Cuando se quiera reducir a un comiin denominador un mimero entero ¥ un
nimere mixto, antes que nada habrd que convertir a ambeos en quebrados si-
puiendo las reglas va explicadas,

Acto seguido, el autor pasa a ensenar la forma de reducir 2 un comiin
denominador tes, cuatro o muchos quebrados. A estos efecios. explica gue en
primer lugar se debe “frobuar un nombre enn lo gual se puivwn trohar
entegrament aguells tresncats ', es decir, “hallar un mimero en ¢l que puedan
encontrarse integramentz aquellos gquebrados™, queriendo significar, ¢n reali-
dad, los denominadores de estos quebrados. No dice ¢l nombre de csie nome-
ro, pero se refiere claramentz a lo hoy denominamos minime comun multiplo.
Una vez hallado éste, se coloca como denominador de cada quabrudo, se divi-
de por el gue tenia antes y el cociente se multiplica por el respectivo numera-
dor, quedando el producto como nuevo numerador,

Sanct Climent no conocia la técnica de descomnponer un ndmere en sus
factores primos o no queria complicar la vida a sus discipulos con ella, de
forma que para hallar ¢l minimo comin maltiplo explica que uno debe exami-
nar todos los denominadores de los quebrados que quiera reducir v “pendre
agquells gue contenen e lexar aguells que son contenguis”, o sea, “tomar aque-
llos que contienen y dejar los que son contenidos™,

Una vez explicadas las anteriores reglas. el autor puede ya empezar a en-
sefiar la forma de sumar quebrados, cosa que no puede hacerse, “sine son fets
semblants, coes sino son reduits a 1 denominador com”’, es decir, ©s1 no son
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hechos homogénens, esto es, si no son reducidos a nn denominador coman™.
Lo mismuo sucede con la resta. De ambos tipes de operaciones se ofrecen abun-
danles gjermplos pricticos, de guebrados con quebrados, de mixtos con mixtos,
de mixtos con quebrados, de enteros con quebrados y de enteros con mixtos.

Se pasa a continuacion a explicar la multiplicacion con ndmeros quebra-
dos, gue se hace de la forma corricnte aun hoy en nuestros dias. En efecto, para
efectuar esta operacidn Sanct Climent instruye al alummno al gue retéricamente
se dirige: “multiplica nombrador per nombrador, e denominacdor per denomi-
nador, ¢ la multiplicacio del nombrador fes nombrador ¢ de la del denomina-
dor fes denominador e sera fet”, es decir, “multiplica pumerador por numera-
dor, y denominador por denominador, ¥ el producto de los numeradores lo
pones de numerador y el de los denominaderes lo pones de denominador, y
estard hecho™.

Como en casos anteriores, se ofrecen también en €ste miltiples ejemplos
practicos de multiplicaciones de tedo tipo en las que uno de los faclores, por lo
menaos, 85 un nimero quebrado o mixto. Asimismo, se indica que a través de
estz operacion se puede averiguar el valor de un guebrado en problemas del
tipo siguiente: jcudnto vale la mitad de La tercera parie de Ja cuarta parte de la
quinta parte de una libra? Multiplicando sucesivamente numerador por nume-
radot ¥ denominador por denominador se encontrard que el resultado es de 1
124 de libra.

En la divisién de mimercs quebrados Sanct Climent no emplea la regla
gue se acostumbra a enseilar hoy dia en primer lugar, es decir. la multiplica-
cion cruzada del numerador del dividendo por el denominador del divisor, ¥
del denominador del dividando por el numerador del divisor, o, dicho en otras
palabras, la multiplicacién del dividendo por el reciproco del divisor. Aungue
esta regla era va conocida en Oriente, ne llegé a Enropa hasta algin tizmpo
después. En consecuencia, dice en su lugar que deben reducirse dividendo y
divigor a un comiin denominador. Una vez obtenido éste, se olvida uno de &l y
se opera silo con los numeradores, de tal forma que el numerador del dividen-
do serd el numerador del cociente v el numerador del divisor seri el denomina-
dor de dicho cocienie.

Se ofrecen los ejemnplos practicos de rigor, Como en 10y Casos anteriores.
Y. como dice el autor que de la division resultan a veces nimeros quebrados
con numeradores v demominadores muy grandes, se ensenia la forma de simpli-
ficarlos o reducirlos a su minima expresion. Para ello, “es mester trabar un
nombre per lo gual lo nombrador e o denominadaor se pusquen partir
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entegrament”, 0 sea, "es menester encontrar un ndmeroe por el cual se puedan
dividir integramente el numerador v el denominador™. Continda: "E ¢ui no
sab trobar lo maior nombre per lo qual se pusquen partir entregrament, que
prenga aguells gue sabra trobar”, es decir, “y el que no sepa encontrar el
mayor nimero por ¢l cual se puedan dividir integramente, que tome aquellos
fue sepa encontrar”. Esti claro que Sanct Climent estd hablando del miximo
comtin divisor. Al no emplear tampoco en este caso la descomposicion de un
nimery en sus lactores primos, la €onica gue este autor aconseja para ballar el
midximo comuin divisor es la del tanteo. Una vez enconirado este nimero, los
cocientes de dividir por él ¢l numerador y el denominador serin las respectivas
magnitudes del quebrado simplificado.

A continuacidn, comenta Sanct Climent que. habiendo hablado de 1a mul-
liplicacion y la division, serd obligado decir algo del doblar v del demediar,
cuestiones de las cuales “alguns fan capitols ", es decir, “algunos hacen capitu-
tos™. Para doblar un gquebrado se pueden seguic dos procedimientos; multipli-
car el numerador por dos o dividir por dos el denominador. De igual manera,
para demediar habrd que dividir por dos ¢l numerador, si es un nimero par, o,
on caso contrario, multiplicar por dos el denominador.

Finalmente. explica que para saber cudnto vale ¢l quebrado o fraccion de
una cantidad cualguiera, habra que muliiplicar esta cantidad por el numerador
y dividir el producto por el denominador. Para ilustrar esta explicacidn propo-
ne el siguicnte gjermplo: jewinto valen 3/4 de un florin a racon de 11 sueldos?
Multiplica los 11 sueldos por 2 y divide el producto por 4, obteniendo un co-
viente de 8 sueldos y un resto de |, Multiplica este resto por 12, para ohtener
dineros, y divide el producte por 4, obteniendo un cociente de 3, El resultado
final es, en consecuencia, que 3/4 de florin valen 8 sueldos 3 dineros, Ohsérve-
se, por otra parte, que el valor del florin citado en este caso es ¢l menor de
todos los indicados hasta ahora.

Las siguientes treinta paginas de este capitulo séptimo se dedican a ofrecer
y explicar, con la habitual amplitud y detalle, ejemplos de todos los casos de
reglas de tres de monedas, ropa, pesos y medidas de capacidad en las gue inter-
vienen nimeros quebrados y nimeros mixtos. No ofrecen estos gjzmplos nin-
guna novedad en relacidn con los va vistos, y en realidad parece que se presen-
tan con la finalidad prioritaria de practicar mds extensamente las aplicuciones
de la regla de tres, ahora que ya se puede operar en plenitud, conocidas fas
operaciones con quchrados. La dnica novedad interesante consiste en la intro-
duccidn de la variable tiempo en algunas reglas de tres concernientes a dinero.
Aceste respecto, Sanct Climent da una regla general: “cuando te encuenties con
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algiin problema en el que entre el iempo, multiphearis todo este tempo por la
cantidad™. Sigue diciendo que si en diche tiempo hubiera anos, meses, dias,
horas, ete., seriz necesanio reducirlo todo a la menor unidad expresada, muld-
plicindolo luego por el importe de que se trate.

Fropone al respecto el siguiente ejemplo: si 3 173 florines han ganado en 3
meses ¥ 145 ducados, jeudntos ganardn 7 Y2 florines en 5 meses y 7 dias? Debe
destacarse que en la resolucion de este problema se utiliza el afio comercial de
360 dias, Comne antes se indicaba, no ofrece ningdn problema en el que se
exprese el tipo de interés.

A efectos terminolégicos, es digno asimismo de mencidn el hecho de que
al hablar del minimo comin maltiplo se le cita siempre como el "nomhre a on
se troben”, es decir, “el nimere donde se encuentran”™ los ndineros de gue se
trate. 0 como “aguell nombre en que trobarem lo nove e lo guart”, © sea.
“aquel ndmero en gque encontraremos el noveno y el cuarto”, usando en esia
ocaston nimeros ordinales en lugar de los nwmerales y haciendoe referencia a
un problema en el que debe hallarse ¢l minimo comiin madltiplo de estas canti-
dudes.

El capitule siguiente, al que se califica emmdneamente de novena purte.
siendo en realidad la octava, se ocupa de la regla de companias v abarca cerca
de quince piginas y media. Ha guedado tan arraigado el onigen de esta regla
que todavia en la actualidad se la denomina corrienternente asi como nombre
alternativo al de repartos proporcionales, que ex ¢l que propiamente le corres-
pronden fa.

El autor comenta que en esta clase de cilonlos son necesarias tres cosas:
lus partes, cl tempo y la ganancia o la pérdida, “car pergo se dien companyes,
guee axis passen arrisch de perdre com de guanvar”, o sea, “pucs justamenle
por esto se llaman compaiiias, ya que lo misino que se arriesgan a perder,
pueden gunar”,

La regla general para resolver este tipo de problemas es multiplicar Ta
gunancia o la pérdida por cada una de las partes y dividir cada producto por el
total de estas partes, El cociente serd la ganancia o la pérdida que corresponde-
rd a cada parte, Se reconoce expresamente que los problemas de comparfias
sen muy semnejanics a los de regla de bes, siendo la Gnica diferencia que en
este ullimo tipo de problemas no hay comdanmente mas gue tres partes, misn-
tras ¢n los de compafifas sc encuentran @ menudo muchas partes. Pero siendo
esto asi, "es veritat, que quatsevol raa de companyies per la diia regla de ires
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f¢ pot fer”, o sea, “la verdad es que conalquier cilculo de compaiiias se puede
hacer por la dicha regla de tres”.

El primer caso prictico que se ofrece como ilustracién de la regla 1edrica
¢s simple, pues no conticne la variable ticmpo. Los otros dos casos que se
presentan si la contienen, es decir, se indica el iempo durante el que cada socio
participa ¢n la compaiiia. En estos casos, la regla que sc da es quc la parte de
cada socio se multiplique por el tiempo respectivo. La suma de estos productos
serd el divisor a emplear, de acuerdo con lo explicado en la regla general. En
todos los ejemplos se procura que intervengan quebrados y nameros comple-
jos, para dar oportunidad de operar con ellos. Las eguivalencias monetarias
que se manejan en estos problemas son las siguientes:

1 ducada = 24 sueldos
1 escudo = 22 sueldos
1 florin = 11 speldos
1 alfonsin = 36 sueldos

La parte siguiente tarmnbién se califica de novena, esta vez con razén, y
comprende veintisiete pdginas. Bajo el nombre genérico de cambios, se tratan
en ella cuestiones relativas a la conversidn de unas monedas en otras, y tam-
bién de unas medidas de longitud o de capacidad en otras, pues como Sanct
Climant dice: “cambis propiament no volen dir altra cosa sino mudar una
specia en gltra”, es decir, "cambios no significan, propiamente, mis que mu-
dar una especie en otra’,

A este respecto, se explica que, dada la heterogeneidad de los casos y
problemas que pueden presentarse, no puede ofrecerse una regla general apli-
cable a todos ellos. Asi, algunas veces los problemas deberdn resolverse por
cilculas de la quinta especie (raons de la quinta specia), este es, multiplicando
por el valor de si mismo y dividiendo por la cosa gue se guiere saber. Otras
veces se aplicard la regla de tres tal como se ha explicado. Otras, se resolverin
por la regla de cince, que se Nlama de cambios duplicados. Otras, en fin, de
muchas y muy diversas maneras,

En rigor, de acuerdo con la terminologia empleada, por raons de la guinta
specin deberian entenderse cdlculos relativos a divisiones, En este caso, sin
embargo, parece que guiere hacerse referencia a casos de regla de tres inversa.
En cuanto a la regla de cinco, regla de 5 o de cambis duplicars, citada en el
libro por primera vez, es 1o que en nuestros dias se denomina regla de conjunia.
De ambos casos se ofrecen ejemplos dentro del numeroso grupo de casos pric-
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ticos explicados y solucionados con tedo detalle ¥ suerte de complicaciones,
nimeros quebrados, mixtos, complejos, reducciones a comnin denominador,
simplificaciones, etc., como de costumbre.

El ejemnplo que se ofrece de cambios duplicados es el siguiente: Un merca-
der pregunta a un cambio o banguere que, sabiendo que 4 ducados de Barcelo-
na son 12 libras de Milén, v 4 libras de Mildn son 10 libras de Pisa, cudntas
libras de Pisa serd 12 ducados de Barcclona.

En el enunciado anterior se produce, precisamente, uno de los escasos
errores que s¢ encucntran cn ¢l libro, al decir el texto original 4 ducados de
Milin en lugar de 4 libras de Milan. Sin embargo, el error es ficilmente subsa-
nable por el contexto.

La disposicion formal del problema se aproxima mucho a la actual, aun-
que se hace siguiendo rodavia el esquema de la regla de tres:

4 ducados de Barcelona - 12 libras de Milin
4 libras de Milin - 10 libras de Pisa
12 ducadns de Barcelona - rcudintas libras de Pisa valdein?

El ¢jemplo de regla de tres inversa se ofrece en un caso de interés, es decir,
introduciendo la variable tiempo, en el que el interés obtenido estd expresado
cn distinta moncda. El enunciado dice asi: 5i 5 % ducados en 3 1/3 meses
ganan 7 1/4 florines, ;15 1/5 ducados en qué tiempo ganardn los 7 1/4 florines?

Como antes se observaba, ¢l concepto de cambios en el contexto emplea-
do por Sanct Climent no se refiere a giros o letras de cambio, sino simplemente
a conversiones de unas monedas en otras o de unas medidas en otras. Sin em-
bargo, la Practica mercantivol de Joan Vantallol, publicada 40 afios mds tarde,
cuando habla de cambios en ¢l capitulo dedicado cxpresamente a cllos (De
cambis, Vantallol, 1985, f. 74 v® a 77 v°), se refiere pricticamente de forma
gxclusiva a los gires y a las letras.

En el transcurso de este capftulo s& indican diversas equivalencias de mo-
nedas y medidas, de acuerdo con el detalle siguiente:

1 florin de Barcelona = 17 sueldos

1 flarin de Barcelnna = 17 sueldos 3 dineros

1 florin de Aragén = 15 sueldos

1 florin de Perpifidn = 21 sueldos vy 7 dineros
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| timbre de Valencia'™ = 12 sueldos 11 16 dineros

1 alfonsin = 34 sueldos 11 % dineros 14/39 pugesa
1 fanega'™ = 5 1/4 cuartanes 18/23 cuartos

1 ducado de Barcelona = 3 libras de Milin

1 libra de Milan oy 2 ¥z libras de Pisa

1 ducado de Barcelona = T ¥ libras de Pisa

El capitulo décimo, que abarca diecisicie pidginas, se dedica a hablar de
problemas relacionados con las baratas. Segin dice Sanct Climent, "es5 cova
modt necessaria en la art mercantivel baratar una mercaderia per altra™, o
sea, “‘en el arte mercantil es cosa muy necesaria baratar una mercaderia por
otra”. Pocoe mas adelante, completa la idea de la importancia que habfa adqui-
rido en su época esa forma de transaceidn, al decir que el trifico mercantil se
ejercia mas a través de baratas gue de ninguna otra cosa: “lart mercnativel uo
mes de barates que de nenguna altra casa se soste .

Comao es sabido, la barata consistia en un trueque o permuta directa de las
mercancias. La dificultad estribaba en que muchas veces el que proponia la
barata queria cobrar al contado una parte del importe de la mercancia qoe
ofrecia. Por otra parte, las mercancias tenian un precio al contado y atro precio
superior en permuta. El problema consistia, por consiguiente, como explica
Sanct Climent, en determinar el precie de permuta que ¢l que aceptaba la bara-
ta debia fijar para la mercancia que trocaba, de forma que ninguna de las partes
s¢ perjudicase. >

El enunciade de uno de los problemas que propone el autor para ilustrar sn
planteamiento tedrico es suficientemente explicativo de la cuestion, Dice asi:
dos comerciantes quieren baratar su mercancia, ¥ el uno tiene pastel v el otro
tiene ropa. El que tene pastel pide a razon de 7 libvas la carga en la barata,
cuando al contado no vale mds que 5. Del importe de la mercancia, desea
recibir 3 libras en dinero contante y sonante, y por ¢l resto hasta las 7 libras
tomar# ropa en barata. [.e pregunta al otro mercader qué sobreprecio le pondri
por cada cana de ropa, que al contado vale 20 sueldos.

142 El nombre de timbre se daba & algunas monedas entiguas gque Levabun grabado el escudo real. En la
conshh calilata-aganesa se dio el nombre de dmbre de Aragin a b moneds de oo que Tandd acutur
¢l ano 1334 ¢] ooy Juan | en la ceca de Perpifiin con un peso de 3,52 grumaos, uoserwejanc del ducido
veneciano, aungue con o paso del Gempe las acwiaciones sc fucmncnvilecindo, Elombre de Yalenoa
e lamnde tamben real de on de Valencia.

103 Latanega era una medida de capacidad para dridos que tenta un vale: muy variahlc segun Ins bugares. En
nuestro case aquivalia a 31,658 litros,
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La resolucion es directa y sencilla: Considerando los valores de conlado,
una carga de pastel, que vale 5 libras, equivaldria a 5 canas de ropa, a 1 libra
cada una. Compo el duefio del pastel quiere 3 libras al contado, quedan 2 canas
de ropa que son las que su duefio ticne gue entregar a cambio de las 4 libras
restantes, valor del pastel a baratar. En consecuencia, el precio de la canaen |a
barata saldrd a 2 libras, o sca, 40 sucldos, 1o que suponc un sobrcprecio de 1
libra.

Ln la parte siguiente, la undécima, que contiene veinte piginas, se aborda
la regla de posiciones o, como decimos hoy dia, de falsa posicidn. Dice Sanct
Climent que €sta es una de las cuestiones mds sorprendentes de toda la aritmé-
tica, pues comienza con una falsedad v termina hallando la verdad. Advierte
desdce el principio quc hay tres clascs de falsas posiciones, Ia simple, la doblc y
la posicion ¥ remocidn. De todas ellas habla v ofrece gjemplos, algunos de
ellos bastante complicados, que siguen empero la linea y ¢l plantcamicnio ha-
bituales todavia hoy, sin que presenten minguna novedad digna de mancién.

A titule de ilusiracion, veremos uno de los ¢jemplos que s ofrecen o cste
capitulo para explicar la regla de falsa posicién doble o de dos posiciones: un
hombre tiene determinado nimero de asalanados y determinada cantidad de
dineri en su belsa. Si entregase a cada asalariado 3 sueldos. le sobrarian 17. Y
si diera a cada uno 4 sueldos, le sobrarian 9 sueldos. Se pregunta cudntos asa-
lantados tiene y cuinto dinero lleva en su bolsa, La solucidn se plantea supo-
niendo. en primer lugar, una posicidn de 10 hombres, con lo que, si se les
pagase a razdn de 3 sueldos, sus tenencias de dinero serian de 47 sueldos. 5i se
les pugase a razén de 4 sueldos a cada uno, sobrarian 7 sueldos, en lugar de los
9 gue debian sobrar. El error en menos de esta primera posicion seria, por
consiguiente, de 2 sueldos. Luego, como segunda posicidn, se supone que tie-
ne 5 asalariados. Déindoles a razdn de 3 sueldos, las ienencias de dinero en la
bolsa se elevarian a 32 sueldos. 51 se les pagaran 4 sueldos a cada uno, sobra-
rian 12 sueldos, cuando no deberian sobrar mas que 9. El error en mas de esta
segunda posicidn seria, pues, de 3 sueldos. Sumando los productos de cada
error, de diferente signo, por la posicién contraria. y dividiendo dicho total por
la suma de los errores, obtiene Sanct Climent la solucién comecta que es de 8
asalariados. El dinero contenido en la bolsa asciende a 41 sueldos. A continua-
cién, se desarrolla como de costumbre la comprobacién del problema.

En el encabezamiento de uno de los problemas se anuncia gue se resuelve
un prohlema de baratas por la regla de falsa posicién, pero en realidad se trata
dc una simple compra al contado.
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El dundécimi capitulo se ocupa, a lo larzo de quince paginas, del afino del
ore y de la plata, materia que actualmente se acostumbra a trutar bajo L deno-
minacion de regla de aligacion. A estos efectos, el autor consigna en primer
lugar las medidas utilizadas para pesar los metales preciosos oro y plata, espe
cificando sus equivalencias.

Al igual que en Castilla (Herndndez-Esteve, 1986, p. 62), se utilizaban en
Cataluia en esa €poca distintos sistemnas de medidas de peso parael oro y la
plata. Las de la plata eran las siguientes:

| marco'™ = B unzas

1 onza =, 24 dineros
1 dinero = 24 granns
I grano = 24 palets

Pero mientras en Castilla, las medidas empleadas para el oro eran sustan-
cialmente distintas de las de la plata, en Catalufia diferian tan sélo en que el
grano s dividia en 24 garrovies,

Sc¢ explican, asimisme, las medidas wilizadas para expresar la ley de cada
metal. De esta manera, en el caso de la plata, un marco de metal fino contenia
12 dineros de plata pura o de ley. De tal forma, cada dinero de ley equivalia a
16 dineros de peso y cada grano de ley valia 16 granos de peso. Es decir. un
marco de plata a la ley de 1 dinero, contendria 16 dineros de plata pura v ¢l
resto de 176 dineros, hasta completar los 192 dineros de peso que tenia
marco, corresponderian al metal cmpleado en la aleacion.

En el caso del oro, la ley se media por guilates, conteniendo un marco de
oro fino 24 quilates de oro puro. Cada quilate de ley equivalia, por consiguen-
te a 8 dineros de peso.

Los ejemplos que se dan en este capitulo para ilustrar las explicaciones
teoricas ticnen también un corle clisico. Vearnos uno de ellos: un cambio tene
oro de cuatro leyes distintas, de acuerdo con el siguiente detalle:

7 marcos a laley de 19 Y gquilutes
9 marcos a la ley de 20 1/4 quilates

104 Recordaremos gque €] marco era una medida de peso catablzcida en b Kdad Medis para susttnr ol libm
coma base pora indicar Ja alla de los monedas. Eo la corons catalano-aragoncsa sc conouian vanps
marcas con diztintos valores. Asl el marco de Montaellier, que pesaba 233 gromws; el de Perpifidin. con
2375 gramos, que erd el marco de omo vsado por los orfebres: el de Videnoa de 237 49 anmos; el de
Barceloma, de 268,35 ermnos, utilizado per fos plateros. ooc Sis embargo, para usos moneranos sc uili-
zabu con generalidad ¢l marco de 257 gramos.
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16 marcos ala ley de 21 2/3 quilates
20 marcos a la ley de 23 3/4 guilates

Con todo este oro el mercader quiere acufiar moneda a la ley de 22 quila-
les. Se pregunta cudntos marcos le saldrin.

La solucidn dada por Sanct Climent pasa por hallar los quilates de oro fino
contenidos en cada clase de oro, hallando el total de todos ellos. Este total se
divide por los 22 quilates de fino que debe tener 1a moneda que se quiere acu-
fiar y el cociente nos indicard los marcos que podrin ser acunados.

Comenta a continuacion el autor, que Ja ceca de Barcelona por cada marco
de oro fino de 24 quilates pagaba 72 libras en moneda corriente en el diade la
entrega, mds dos quilates de prima que pagaba posteriormente a razdn de 3
libras por quilate, con lo que per un marco de oro fino se obtenia un total de 78
libras, es decir, 3 libras 5 sueldos por cada guilate de ley u oro fino contenido.
Estas 78 libras equivalian a 65 ducados, contados a razom de 24 sueldos el
ducado. A continuacidn ofrece una relacidn detalladas de los valores del mar-
co, de la onva y del dinero comrespondientes a cada una de las leyes entre 24 y
12 yuilates, ambas inclusive, adviniendo que si en el futuro se alterase el pre-
cio indicado del marco de oro fino, por cada libra de variacién habria que
aumentar, o disminuir en su caso, el valor de la onza en 2 sucldos 6 dincros, y
el del dinero en | dinero y 1/4. Advierte, asimisma, que por cada quilate en que
disminuya la ley del marco, se tendra que rebajar su precio en 3 libras 5 suvel-
dos. El precio de la onza disminuini en 8 sueldos | ¥ dineros y. finalmente. el
del dinero en 4 1/16 dineros.

“La derrera part de aguest libret”, como la denormina su autor, es decir,
“la tiltima parte de este librito”, abarca dos simples pdginas y se ocupa de las
progresiones. Sanct Climent define el tema muy someramente, explicando que
la progresidn es una cuenta que crece igualmente de Ten 1, coma 1, 2, 3,4, 5,
5,7 B 9 etc,ode2en2 como, 4,6 8 10, 12 atc.

Estas dos son las dnicas clases de progresiones que contempla, ex decir,
las progresiones aritméticas crecientes de razdén 1 y de razon 2. A las primeras
las llama continuas y a las segundas, entrelazadas. No se refiere. en absoluto,
al concepto de razén y tampoco hace referencia a las progresiones aritméticas
decrecientes o de razdén mayor gue 2, ni a las progresiones geométricas.

Incluso en relacidn con las progresiones antméticas crecicntes de razon |
¥ 2, sus explicaciones resultan muy limitadas, pues el inico tema que le intere-
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sa abordares el concemniente a la forma de hallar 1a suma de los Erminos de las
isTmas.

A este capiwlo sigue una especie de recapitulaciom de las reglas yenerales
estudiadas en el libro, consistente en unos problemas que se enuncian, dando
la solucion, pero sin razonarla ni explicarla. En total, se incluyen siete proble-
mas, dos en los que se emplean las cuatro reglas, oros dos que se solucionan
por regla de tres, otro de regla de compaiiia, otro de cambios y, finalmente, olro
de aligacidn.

Li mayor parte de los problemas Genen que ver con pricticas mercantiles,
coma ocurre con los ofrecidos a lo largo de toda la obra. Pero, en este caso, se
incluyen dos de diferente indole: uno relative a velocidades, tiempos v distan-
cias recorridas por dos correos, uno de los cuales se dirige de Barcelona a
Roma, mientras el otro hace el rayecto inverso, preguntindnse cudndo se en-
contrardin en el camino v que distancia llevari recomida entonces cada uno.
Como se ve, es un problema de corte clisico. El otro, también bastante COrTicn-
tz, se refiere 4 unas operaciones con fracciones al objeto de determinar la hora
del dia, que es to que se pregunta,

Finaliza la obra con una pdgina que comienza con la frase ya citada ante-
riormente, en la que se contiene la Gnica mencidn del nombre de su autor,
Sanct Climent explica, a continuacion, que no ha querido redactar su libro en
el estilo acostumbrado enwre los doctos, pues va dirigido a satisfacer el ansia de
los qua ignorando la materia, desean ser adoctrinados en ella, cosa que ha
procurade hacer en toda la medida que la flagueza de su inteligencia ha permi-
tido, Ello estd en total consonancia con el cardcter elemental que. efectivamen-
te, reviste la Swma. Manifiesta asimismo que la obra ha sido revisada por ¢l
reverendo maestro Rapita, licenciado en ésta y en las demads arles, asi como en
sagrada teologia. Lo mismo ha hecho el maestro de la ceca de Perpifian. Jachme
Serra. Termina el autor disculpandose por la torpeza de su estilo y por los
yerros motivados por su poco saber. A ese respecto, se somete a 1as comeecio-
nes que quicran hacerle las personas més entendidas y ruega a todos que, en
compensacion de tantos trabajos, eleven por &1 sus oraciones a Dios.

En la pigina siguientz, folia 13617, se estampa el colofon de la obra,

3. OTROS DATOS DE INTERES ECONOMICO
O COMERCIAL

Como se ha visto alo largo de wodo el andlisis anterior, 1a Swma cstd onen-
tada expresamente 4 la ensefianza de mercaderes y futures mercaderes, En este
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sentido, Ta inmensa mayoria de las cuestiones y problemas planteados estdn
sacadns de la practica mercantil. Tal circunstancia nos ha dado oportunidad de
conocer diversos datos de interés econdmico o comercial, que han servido para
ampliar, matizar o confirmar la informacién ya conocida. I.a mayor parte de
estos datos ha sido ya presentada en el curso del trabajo.

En efectn, aparte de las archisabidas relaciones fijas entre monedas comn
la libra, los sueldos y los dineros, en las piginas anteriores se han hecho figurar
diversas cotizaciones que el autor utiliza en sus problemas para el florin de ore
de Barcelona, el de Aragdn y el de Perpiidn, asi como para el ducado, el escu-
do, el alfonsin y el timbre de Valencia, expresadas todas ellas en sueldos ¥
dincros de libra. La moneda quc presenta més oscilacioncs ¢n su cotizacidn cs
el flotin de Barcelona, abarcando su precio desde los 17 sueldos 5 dineros
hasta los 11 sucldos, como consceucncia posiblemente de que los flonnes con-
siderados correspondian a acufiaciones con diterentes peso y ley, de acuerdo
con lo que se comentado mas amba. El alfonsin también ha mostrado un am-
plio abanico en su cotizaclon, desde los 36 sueldos 9 dineros hasta los 32 suel-
dos 7 dineros. Las cotizaciones presentadas para el ducado han sido menos
oscilantes, desde los 24 sueldos 9 dineros hasta los 24 sueldos, El escodo ha
mostrado una relacidn invariable de 22 sueldos por escudo. Con respecto a
monedas de otros pafses, se han visto cotizaciones relativas a las libras de
Mildn y de Pisa.

Hemos dejado constancia asiimisine en las paginas anteriores del precio al
que la ceca de Barcelona pagaba el marco de oro fino, asi como las leyes de
fino empleadas para este metal y para la plata. Como magnitud necesariamente
complementaria, se han hecho constar también las medidas de peso empleadas
en Catalufia tanto para un mctal precioso como para el otro.,

Asimismo, se han dejado consignadas mas arriba las medidas de longind
empleadas en el comercio de la ropa, asf como las de peso y de capacidad para
arides que Sanct Climent emplea en sus problemas.

En el texto precedentz han quedado explicados también el maodus operandi
¥ los términos en que sé concertaban las operaciones pertenecicntes a ese com-
pleje munde de las baratas.

Por lo regular, del estudio de los problemas oftecidos en las aritmeéticas
mercantiles puede extraerse, ademds, una interesante informacién relativa a
las mercancias que mds frecucniemnente eran objeto del wrafico mercamil, a los
precios que alcanzaban las mismas, a las ganancias que se obtenian en su com-
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praventa. a los tipos de inlerés aplicados en las operaciones, a Tas formas de
contratucion, etc. Estos datos se ajustan en general a Ja realidad, pues los auto-
res procuraban utihzar magnitudes sacadas de la vida prictica, al objeto de ir
familiarizando a sus alumnos con los pardmetros con los que luego tendran
que desenvolverse. 5in embargo, no parece gque Sanct Climent estuviera dema-
siado preocupado por ¢stas cucstiones, pues normalmente no acostumbra a
especificar las mercancias que intervienen en sus problemas, exceptuando la
ropa, cuya importancia en ¢l trdfico mercantil bareclonés debia de ser tan gran-
de. que merecia una categoria aparte. Aun en este caso. sin embargo, no men-
ciona calidades, con lo que los precios indicados carecen de significacion. Préc-
licarente, sélo expresa la clase de las mercancias cuando presenta problemas
de baratas, en los cuales especifica no solamenic el precio al contado, sine
también el hipotético precio pretendido en la barata. En un caso. expresa tam-
bién la mercancia intercambiada en un problema de falsa posicién. Por otra
parte, en los problemas donde intervienen cuestiones de interés o de compa-
fias, los tipos ¥ los beneficios alcanzan en ocasionss unax dimensiones tan
exageradas que no da la impresidn de gue el autor hubiera guerido reflejar
situaciones reales. Mas bien parece que se despreocupa de esta cuestidn, con-
centrandose en la idea de introducir elementos que hicieran el cdlcule mis
complizado: mimeros complejos, quebrados, ete.

De acuerdo con lo dicho, la Sema de Sanct Clonenl ne resulta un libio
especialmente rico en Ins referidos datas adicionzles. pues 135 finicas mercan-
cias que cita especificamente son &l trigo, la pimienta, ¢l pastel. el ardear. la
miel, el azafrdn, la seda en madeja. la canela v los cameros, Los precios de
contade correspondientes se indican en la siguiente tabla:

Trigo uma cunrters (64718 1) & sucldos 4 37 d.
Pimienta: un quintal (41.6 k) 20 libras

Pastol: uma carga (1241,8 ke 5 libras

Aiicar: ungquintal T libras

Miel: unguintal I libra & sucldos
Azafran: una arroba (10,4 kg 26 libtas

Secla én rnacejas una arnvha 3 libras

Canela: una libra (400 gr.} 4 sueldos

Un carpero: 20 sueldos

Encuanto a los tipos de interés gque cita en sus problemas son del orden del
80, del 156 e, incluso, del 217 por 100 al afio. Dificilmente podrian concebirse
en 1a vida real unos tipos de esa magmitud,
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En los problemas de compefifias que Sanct Climent presenta, los benefi-
cins obtenidos por el capital invertido durante un afio ascienden en un caso al
8,90 por 106, que si parece una magnitud razonable, mientras gue en el oro se
elevan al 125 por 101, 1o cual se antoja va algo exaperado.

Algunos autores como Davis (1960} y Tucci {1994), entre otros, piensan
gue los textos de aritmética comercial del Renacimiento no fueron simples
herramientas téenicas al servicio de la ensefianza mercantil. sino que constitu-
yeron factores fundamentates de la afimmacion de la nueva mentalidad capita-
lista, basada en el dnimo de lucro, en el emplen racional de los medios para
conseguitlo y en el sentido de la medida y 1a cantidad, La naturalidad con que
se declara o acepta en estos lextos que 4 obtencidn de beneficios es ¢l norte
que guid los pasos del comerciante, asl como la desenvollura con gue se trata
de 1a pereepeion de intereses, jugaran un papel muy importante, en opinién de
estos autores, en el alejamiento de la sociedad civil de la postura oficial de la
[glesiu, que condenaba la usura, cozdyuvando con cllo al surgimiento de una
nuevy forma de entender las cosas,

Esta es, sin duda, una atractiva eerfa que probablemente encierra parte de
verdad, Aunque también podria pensarse que los rextos de aritmética mercan-
til de esta época fueron, mds que cualguicr ofra cosa. una cspecie dz espejo en
el que se reflejaba el creciente divorcio entre unas doctninas oficiales va
periclitadas, o 4 punto de periclitar, ¥ el dinamismo de unvs mercaderes que
debian hacer [rente a los retos que su actividad les imponfu de forma ineludi-
ble. Curiosarmente, empero, su distanciamianta de las docirinas oficiales no
hacia que los mereaderes se sintieran proclives, m muchos menas obligados, a
renunciar 4 su condicion de hiyos de la Izlesin, como demuestrzn las repetidas
invocaciones piadosas que decoran sus libros de cuentas e incluso los propios
libros de aritmética que se utilizaban para instruir a sus herederos. Tampaco la
lglesia. dicha sea la verdad, parecia sentir mucha repugnancia por acoger en su
sene a los ncos mercaderes pese a sus practicas, con la eacepuiin, tal ves, de
WG CUdnios casos fagrantes.

Sei cual fuere su papel preponderante, no se puede negar cmpero que los
textos de aritmética mercantil, 1o mismo que las escuelas de dbaco, tuvieron
que jugar en esa época un importante rol en la difusién de la nueva mentalidad,
dada su capacidad de transmitir, muchas veces de forma no deliberada ni
explicitada. los principios de racionalidad. dnimo de lucro y sentido de la me-
dida ¥ la cantidad sobre los que debia asentarse el espiritu capitalista.

En este sentida, la Suma de Francesch Sanct Climent asume también, con
tocka naturalidad y sin hacer ninguna declaracidn de principios, perono por ello
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de forma menos eficaz, que el dnirmo de lucro ¢s el motor de la actividad mer-
cantil. Y asume asimismo que csta actividad tenia que desarrollarse con un
espintu sistemdtico y racional, apoyado en ¢l ¢dlculo y en el manejo de magni-
tudes numéricas. No parece gue se plantee siquiera la posibilidad de que las
canancias obtenidas en el tritico mercantil pudicran ser ilicitas, ¥ va hemoy
visto la magnitud de los beneficios que se manejan en sus ejemplos. Tampoco
se atishan indicios de que se planteara si la percepcidn de intereses podiaresul-
tar materia reprobable. Cuando Sanct Climent dice: “st 5 ducats ¢ ¥ en 3
mesas e 13 guanyen 7 florins e %4, 15 ducats e 1/5 en quin temps guanvaran fos
7 florins € wn quart”, o sea, "5 5 ducados y medio en 3 meses y un tercio ganan
7 florines y cuarto, 15 ducados y un quinte, jen cudnto fiempo ganardn los 7
florines y cuarto? (f. 103 v%), no parece que piense en la prohibicidn de la
usura. Por lo menos, no hace nada para disimular sa planteamiente. Y sinem-
bargo, ya hemos visto que en el mejor de los casos estaba hablando de unos
intereses anuales superiores al 200 por 100. Lo cual no obstaba para quc cn su
libroo se encomendara a Dios v a la Virgen, encareciendo a sus lectores que
rezaran por ¢l como compensacion al esfuerzo realizado en la compesicion del
libro.

4, CONCLUSIONES

De todo lo expuesto en |as paginas anteriores, se desprenden lus siguientes
conclusiones principales:

1. Por lo gque se sabe hasta hoy, la Swna de la art de wrismetiu de
Francesch Sanct Climent es el primer libro de matemidticas impreso en Espa-
fia.

2. Almismo tiempo. en competenciacon el Rechenfuich de Ulrich Wagner,
puede ser el segundo libro de aritmélica cornercial impreso en el mundo, des-
pués del Arte de labbacha, de awor desconocido, publicade en Treviso el afio
1478.

3. Ellibro de Francesch Sanct Climent constituye una obra de antmética
destinada claramente a la ensefianza de futuros mercaderes. Como ¢l propio
autor indica, €l era maestro de esta materia en Barcelona,

4. Elnivel de la obra estd en consonancia con su objetve. El autor rehuye
expresamente darle un tono cientifico o tedrico, para centrarse de forma exclu-
sivi en cuestiones pricticas, imitindose a proporcionar las explicaciones 1eg-
ricas estrictamente indispensables para ello.
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5. De esta manera, ¢l titulo de la obra resulta manifiestamente exagerado,
pues no se pretende reunir en ella todos los conocimientos sobre la materia que
s enian hasta es¢ momento, ohjetivo genérico de todas Tas Sumas medicva
les.

6. Dadas sus caracteristicas, el conterido de la Swra de Sanct Climent
concuerda. pues, con los programas de las escuelas de dbaco italianas, asi como
con ¢l contenido de los demds ratados de ariimdética comercial publicados
hasta el ano 1500 inclusive, dejando aparte la Suma de Luca Pacioli. que tiene
un alcance v un planteamiento completamente distintos,

7 Rinembargo, denito de este contexto, se puede :lpn:viur Hue ¢ conteni -
de e la Siepra de Sanct Climnent resulta menos amplio que cf de algunos de los
lihros de aritmética comercial publicados posteriormente dorenter ¢l periodo
mencionado, pues es claramente perceptible un claro progreso en este sentida,

4. De acuerdo con lo indicadn mds arriba, el contenido matemilico de la
seircs ofe oot de arometica -como el de los demds libros sobre la materia
publicades hasta el fin del siglo- resubia claramente inferior al de la Serma de
Luca Paciol, que constituyy [ comptlacion mis nmportanic de los saberes
muttemitices desde la redacoion del Liber abaci ¢ Leonards Fibonacer, Ha
il ol Prsanc.

9. Purotra parte, a diferencia de Ta Srara pacicliana, LS de Francesch
Sanct Climent no contiene ninguna referencia a la contabilidad de Tos merca-
deres, D hoecho, parcce que ld Summa de Loca Paciol publicada en Yenecia
clano 1494, Tue la primera obra de matematicas gque incluyd entre sus paginas
un capniuboe relativo a la contabilidad, inicianva gue twuvo luego abundines
1mi Gadiores

10, Lus tdenicas con las que Sanct Chment se enfrenta a los principales
problemas matemiticos que debian resolver los mercaderes son las propias de
la época. De esta manera, la tabla de multiplicar se ofrece en Ta habitual fouma
abreviada y la division adopta la modalidad de galera. Aunque se conocen v
utilizan los conceptos de miximo comin divisor y minimo comin multplo, moe
se les da nombre ni se explica su determinacion a través de la descomposicién
de los nidmeros en sus Factores poimos. Por otra pare. el concepto de fraccion
decimal es rotalmente desconocido. Recordaremos, a estos efectos, gque el pri-
mier atisbo de este concepto se encoentra en el libro en provenzal de Frances
Fellos, fa art de arithmetica, que usa el punto decimal para indiear la division
por un miltiple de 1), aungue luego en el cociente emplee la forma quebrada.

Mudcllin, marss sepiw mbne de 19495 165 Commtadugin Nam, 206-27



11.En lo concermente a las materias comerciales y econdmicas
mvolucradas, las cuestiones relativas a interés son abordadas con claridad,
aungue de forma simple v poco desarrellada. En cambio. no se habla en abso
luto de letras de cambio o giros. Los temas sobre los que mds imsisie el autor
son los relativos a las compaiifas, a las baratas v, sobre todo, a las monedas:
valor, conversion de unas en otras, aligacion, ley, precio del marco oro en la
ceca de Barcelona, ete De esta manera, la mayor parte de los problemas pro-
pucsios por Sanct Climent atafien a cuestiones de conversidn de rmonedas
Recordaremos a este respecta, gque ¢ dltimo curso desarrellade en la escuela
de dbaco de Ghaligaio. en Florencia, se consagraba precisamente a cuestiiones
relacionadas con el sistema monetario florentino.

b2, For otra parie, la Sromg de Sanct Climent proporciona también inere-
sante informacién adicional desde un punto de vista econdimico v comercial
conteniendo datos sobre pesas y medidas, formas de operar ¥ condiciones de
las haratas e, incluso. sobre las mercancias comercializadas y sus precios, aun-
que en este aspectn la abra no es especialmente rica. Los datos subre tipos de
interés y heneficios obtenidos por las compafifas no parecen muy reales,

13. Entodo este contexto, Lo informacisn facilitada se refiere mas al entor
no mediterraneo y de los demas reinos de la Corona de Aragdn, que a Castilla
y resto de los territorios espafioles. Tal circunstancia estd en consonancia con
la zona en gue Calalufia desarrollaba primordialmente sus actividades comer-
crales.

14. Por otra pante, la Swea de Sanct Climent asume plenamenie los rasgos
distintivos de los tratados de aritmética mercantil de la época. en el sentido de
que. sin hacer ninguna declaracidn expresa de principios, adopta con teda na-
turalidad los postulados de la incipiente mentalidad capitalista: dnimo de lu-
cra, emplee racional de los medios apropiados para conseguir aquél y sentido
de la medida y la cantwlad. Esta idea del beneficio se asocia, en cualquier caso,
y ello es muy importante, a la idea del riesgo que lleva apargjado cualquier
actividad mercantil, riespo que puede conducir a 1a apancion de pérdidas. Como
dice Sanct Climent, las compafias mercantiles, del mismo modo “que se armegan
a perder, pueden ganar”. Es mds, “justamente, por esto s¢ Haman compafiia”.

15, Come conclusidn final, paede afirmarse que el libro de Sanct Climent
resulta un buen exponents de tos métodos de ensefianza de la anitmética co-
mercial a finales del siglo X¥. Prescindicndo de las disquisiciones tedricas que
preocupabran a los sabios y matemidticos de la €poca, explica con gran clanidad,
y sencillez y espiritu practica las nociones ariiméticas que los tuturos merca-
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deres debian conocer para afrontar con éxito las actividades para cuyo desem-
pefio se preparaban, Dentro del nivel elemental pretendide, el libro es sélido,
estd hicn consiruido, resulta equilibrade, en funcién del grado de dificultad de
cada materia y del nivel de dominio deseado para la misma, y no se pierde en
digresiones ni alardes de erudicion cldsica o religiosa.
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ANEXO

LIBROS DE ARITMETICA IMPRESOS HASTA EL 150 INCLUSIVE

VINCENTIUS BELLOVACENMSIE [Vicent de Beauvais| {1949 2-1473), Speeculum
Majus, Estrasburge, 10 vals, Este autor fue un tedlogno francés, nacido en Beavais ha-
cia 1190 ¥ fallecido en 1264, Perienecia a la orden dominica: fue lector de 1a lamilia
real y consejerode San Luis. La obra constituye la mayor enciclopedia medieval . Fn
la segunda parte de la misma, se contiene un libro, ¢l 16, donde sc ofrece un breve
tratado del algoritmo. Se conocen olvay ires ediciones de esta obra, incompletas.

ISIDORO DE SEVILLA (1472), fncipir epistoia Isider.,.. Aiwgsburg, 12% folios numcera-
dos mis 4 sin numerar. Segin parece, el aulor nacid en las cercanias de Canagena,
entre 560 v 570, y murd en Scvilla el 4 de abril de 636, Fue vno de los hombres mds
sabios de su tiempo. obispo de Sevilla, eseribid sobre teclogla, filosofia ¥ termas de
cultura general de comienzos de la Edad Media, Fue el primer autor cristiano que tralé
de recoper oo una Swrera todos [os conocimientos humanos. Producto de esos 2sfger-
203 fue ba obra que sc indica, tiwlada Eximofagias u Crigenes Fn ella se rata breve-
mente de la aritmética, en § folios del libre 3. Dada su brevedad na se considerado el
primer lexto impresa de aritmética. Es un tratadu tednico, yue sigue enleramentc las
pautas medievales. Se conocen 5 ediciones incunables de esta ohra.

ROBERTUS YALTURIUS DE RIMINT (1472}, De re militari, Verona, E1 autor fue an
conocido eseritor militar y tictico italianc, que nacid en Rimini en fecha incierta y
murid en la misma civdad el afio 1483, Fue consejers de Segismunde Mulnesa, Enla
Biblioteca de Mbdena sc conserva un bello manuscrite de la obra citada. En el libro 2
de clla sc trata “de arithmetica & militari geometria’”. Sc conocen 6 ediciones,

ANONIMO( 1475), Algorithrus, TTento. Obra escnta en alemdn.
ANOMNIMO (1476), Alporithries, Venecia, Obra escrita en italiang,

ANONIMO(LATR), fncomatincia wna practica molio bona et utile. . chiamaia vilgarsien-
te larte de lghbacho, Trevigo, 32 folios sin numerar. Es ] primer libro impreso de
arimética comercial. Estd escrito en italiano. Muy famoso. Baldassare Booncom pagni
escribic un buen artfculo sobre ¢, publicado en la revista Ar dell'Accademia Poatificia
de ' Muovi Lincel, Roma, 1862- 1863, tumo X¥1. Posteriormente, se ocupd de €| David
E, Smith, "The First Printed Arithmetic (Treviso, 1478)". f5ix, vol. 6, afio 1924, Mis
recienternente, Frank I Swets ha publicads un libro, Cogitalism amed Ar ithimetic, Open
Court, 1987, que conticne una traduccidn al inglés de esta obra, junto con un amplio
estudio dedicado sobre todo 2 las onicas malemalicas.

ALBERTO DE SAJONIA (c. 1478), Eccellentissimi magistri alberti de savonia tracats
pportionum..., Venecia, 9 folios sin numerar, nacido en 1330, el autor ensedo en la
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Universidad de Paria, Posteriormente foe Rector de Ta Universidad de Viena el afio
1363 y obispo de Halbherstadt desde 1366 a 1390, La fecha de publicacidn de 1a obra
es inciersa, Trata de las proporciones. Es puramente tedrica y sigue a Boecio,

AMONTMOC (1490}, The Mirroar of the World or Thymage of the seme, Londres, El caplio-
lo 10 se atula: “And after of Arsmetrike and whereof it proceedeth™ v constituye posi-
blemente el primer iexto inglés impreso sobre la materia. Se conocen otras dos edicio-
nes.

RICHARD SWINESHEAD [Suiseted] (14800, Opuy aureum caleularionum per fohunem
de Crpro emtendutum er explicit, Padua. Bl auter fue un ffsico vy matemdtico del siglo
XIV, adberido al nominalismo de Ockham. Se conocen seis ediciones posteriores de 1a
obra. David L Smiath dice que vio una edicidn de esta obra, sin afio, atnbuida a 1477,

ANGNNIMO (e, 1482), Ars mumerandl, Colonia. Smith cree que esle lexlo se imprimid c.
1483 v yue se cunoven de €1 viras dos ediciones, una de Paria, en 1490, y ol de
Florencia, en 1491, Estnetamente hablando este hbro no puede considerarse un texto
de aritimética, sino un tratado sobre usos pramaticales aplicados a los niimeros Una
parte considerable del texte se ocupa de la dislineién cotre ordinales y cardinales,

FUCEIDES (1482), fhie Sechs Erse Bicher Euclicis, Haxifea, 14 piginas sin numerar,
mas 185 numeradas. Obviamente no debe confundirse ¢l gedmetra Buchides de Ale-
jandrefa con el fildsofo Buclides de Megara, discipulo de Sterates. De acuerdo con los
cstudiosos drabes, qye fueron guienes recogieran su obra ¥ luego la transmitieron a
{hcidente, Foclides o] gedmetra nacid en Tiro de padres y ahuelos griegos. Vivid en
Damasco y después en Alejandria entre los afios 315 v 225 antes de Jesucristo. De-
seando Tolomeo 1, rey de Alejandria, instruirse en genmetria, encargd a Fuclides que
refundiese Las obras de sus antecesores, entre los gque se encontraba Apolonio. Como
conseouencia de este encargo escribid sus famosos Elementos que contribuyeron de-
cisivamente a configurar la peometfa plana tal como sc la conoce todavia hoy. Ellibro
vontiens ln primera mitad Je Ta obra de Eouclides. Sin embarga, los histonadores de la
matémdlica gricga no prestan gran crédito a los aserios de los histonadores arabes.
Comentan que Buclides era partidario de la escuela de Platdn y gque de acoerds con
ello plasmd las ideas platénicas construyendo Tos cuerpos regulares que se ofrecen &l
fimal de los Efementcs de geometifa. En esta edicion alemana, el editon consider
conveniente incluir un exlo de Buclides, el libro I1, que irata de anitmeética

SAMCT CLIMENT, Francesch ( 1482), Suma de fa an de arismetica, Barcelona, 136 folios
sin numerar. Bs el primer libre de matematicas impreso en Bspafia, perteneciendo al
género de ariimétieas comerciales. Estd escrito en cataldn y parece que su autor era un
maestre de aritmética que ensefiaba en Barcelona, Louis C. Karpinski eseribié un
artfculo sobre esie libro: “The First Prined Anthmetic of Spain. Francesch Sanct
Climent, Suma de la Ant de Arismetica Barcelona, 14827, Oirds, vol. 2. afio 1936,

WAGNER, Ulrich {1482), [Rechenfrch des ... von Niirnberg|, Bamberg. Estd escrilo en
alemdn, Solanente quedan seis pdginas del dnico cjemplar conservado. Hay una se-
gunda edicién de 1483, que por lo viste ha sido reimpresa.

SHERWCKID. John [Shirewecde| (VAR Ludns A mthmamachior. Roma. Obispo de Durham,
fallzcido en 1494, En esta obra se describe el juego aritmético denominado
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Rithrmimachia, que ha sido atribuido corrientemente a Faber Stapulensis, por haberlo
incluido éste en el libro que editd en Paris el afos 1490, conteniende obras de Tordanus
Memaorarius, Boeeio y &l mismo, del que se conocen diversas ediciones.

PROSDOCIMO DE BELDOMANDI ¥ JOHANNES DE LIVERIUS (1483), Prosdocimi
de beldomandss algorismi tractatus.... Padua, 44 folios sin numerar, Prosdocimo da
Beldomandi nacié en Padua entre 1370 v 1380, v muri en 1428 Estudid en la Uni-
versidad de Padua, donde luego ensefid. Escribid sobre aritmética. midsica v astrono-
mia. Liverius fue un autor siciliang que escribié sobre astronomia y vivié aproximada-
mente entre 1300 v 1350, Esta obra es un buen gjemple de extos de aritmética no
comercial del siglo XIV. Sigue a Boecio y fue acabada en 1410, La partz dedicada a
las fraccioncs sc toma de Liverius. Hay una nueva edicidn, con tiwlo modificads, a
cargo de Federico Delphino, impresa en Venecia el afio 1540

RAPHAEL FRANCISCUS (1484), Verificatio Universalis i regulae Aristotelis de motu
nan recedens a comuni Mathematicorum dectring, Pisa. El autor era un fildsoln
florentino de la segunda parte del siglo XV, La obra ticne solamenie 8 folios y trata
brevemente de las proporciones. a duras penas puede scr considerada una obra de
aritinética. Los ejemplos practicos se refigren a problemas de Anstéleles, Se conoce
otra edicidn.

BORGHI, Pietro (14R4), Qui comenza la nobel opera de arftiunetica ne la gual se tracta
tule cosse amercaniia pertinente..., Venecia, 2 folios gin numerar mds 116 folios nu-
merados. El autor fue un matemédtico ilaliano gque mund en Venecia e afie 1491, La
obra constituye la segunda aritmética comercial itahana, después de la de Treviso.
Estd escrita en italiano v fue muy famosa en su tiempo. Se conocen 16 ediciones hasta
1577, David E. Smith escribid un articulo sobre €1: “The First Great Commercial Arith-
metic”, fis, vol. B, afo 1926,

NICOLAUS ORBELLIS [Micold de Orbelli] (1485), Compendium considerationis
marematice guo ad aritmeficam et geometria sunf necessari, Boloma. E autor fue un
filosofo francés que nacid en Anjou a finales del sigle X1V y murid en 14735, Pertene-
cith a la orden franciscana y fue profesor de teologfa y filosofia en la Universidad de
Angers. Se acredité como comentarista de AristSteles y se adhinid a las ideas de Duns
Escoto, glosando los tratados de este fildsofo. Lina obra posterior de este autor, Cursus
librorem philosophie naturalis, contiene algunas pdginas sobre ariimética. Se cone-
cen dos ediciones de esta obra posterior, ambas impresas en Bacilea, los afios 1494 y
1503,

AMNIANG () {1486}, Computus manualis cam commento, Lyon. Sc conocen varias edicic-
nes de esta obra publicada de forma andnima. Aparte de ellas, existe una edicidn
publicada en Estrasburgo en 1488 conjuntamente com un escrito de Johannes
Sacrobosco,

BOECIO, Anicio Manlio Severino {1488), Anthmetica boeti, Augshurgo, 44 folios sin
numerar, El sutor nacid en Roma hacia el afio 480 y murid el 25 de cobre del afo
524, Fue senador romano, Mldsefo y el dltimo de Tos grandes escritores Tatinos, Gozd
de la confianza de leodorico, el rey ostrogodo, quien le hizao jefe de la administracidn.
Sin embargo, posteriarmente, como consecuencia de una actuacicn suya cn cl Senade,
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perdid esta confianza ¥ fue acusado por el ey de ponerse en Coniacte con Jusino,
eraperader de Oniente, animbndole s bberar Boma de 1a dominacifn astrogoda. Come
consecuenciade esta acusacidn fue encarcelado en Pavia y ejecutlado sin formacién de
Juicio, Lz obra se basa en las ideas del griego Nicomanoe (siglos 1-11 antes de Jesucris-
0} y se reficre 5610 a la teorfa de Jos nimeros, aritmética, en contraste con la préctica
de los nimeros, logistica, llamada m4s tarde algoritmo. Se conocen innumerables edi-
ciones. La aritmética de Beecio influyd en todos los textos tedricos hasta finales de 1a
Edad Media.

ANIANO y JDHANNES SACROBOSCO (1488), Computus manualis magistri anian
metricus cum commrente et algorismies, Estrasburgo, 53 folics numerados mas 2 sin
tumerar. Aniana fue un monje, poeta v astrénomao de origen egipeio, fallecido en
1488, Fue autor dz una Cronelogia cn la que, lo mismo que Pandono, fijé en 5,943
afios el tiempo twanscurride desde 1a Creacidn hasta el nacimiento de Jesucristo.
Sacrobosco {Holywood], por su parte, fue un malemidtico v astrénemo inglés que na-
¢id en Halifax, Yorkshire, muriendo en Paris en 1244 o 1256. Estudié en Oaford y
ensedd en Parfs. La obra citada se compone de dos partes, la Namada Compuius
Manuelis, de Anianus, que fue publicada por primera vez, por separadn, en Lyon en
1486, de forma andnima, y que trata de la anunética de calendario eclesidgstico, y
luego la Namada Afgorismus de Johannes Sacrobosco, publicada de forma indepen-
diente en Venscia el afio 1501,

WIDMAN, Johannes [Mechinger] (?) (1488), Algorithmus Linealis, Leipeig, Elautor na
ciden Eger, Buhemia, en tomn a 1460, Estudio en Leipzig en 1480 v termind el Hachi-
llerato de Artes en 14X2 y el de Medicinaen 1485 En 1486 era Magisier en Mcdicina.
Poco después recibiria el Doctorado, puss &n 1497 escribié un libro sobre medicina,
en el que se titula Doctor. Dio lecciones de dlgebra en Leiprig. La obia ticos en ol
14 folios sin numerar. Se conocen varias ediciones mds, por lo menas coatro. Sc atri-
buyc a Widman y ¢s ¢l pnmer texte impreso que ensefia a calcular con la ayuda de
cuentas o fichas, o de un dbaco.

WIDMAN, Johannes |Mechinger] (148%), Hehende wund hubsche Rechennng auff allen
kanffmanschaffr, Leipzig, 1 folio sin numerar y 162 folios numerados. Es un libro de
aritmética comercial, escrito en alemdn, donde aparecen por primera vez los signos
mds ¥ menos. Buoncompagni escribid un buen articule sobre &l “Tntorno 2 un Traltato
d"Aritmetica di Giovanni Widman di Eger”, Bulletine di biblicgrafia e di storia delle
setenze matermatiche e fisiche, vol. IX, aflo 1876, Fuc ¢l libro sobre esta materia méds
famoso de Alemania en su momento y s¢ conocen de &l cuatro ediciones mis.

TORRE, Alonso de la (1489}, Vivion delectable de la philosophia y artes liberales. ., Sevi-
lla, 72 folivs numerados. El autor era un sabio espafiol, nacido en un pucblo de la
dideesis de Burgos y fallecido en 1460. Estudi6 en la Universidad de Salamanca v
compuse £l libro al objeto de gue fuera utilizado en la educacidn de Carlos de Viana,
hijo de Don Juan, rey de Aragén, v de Dofia Blanca. Se tala de una enciclopedia que
ha pasado a la posteridad como estudio resumen de las ciencias en el siglo XV. La obra
st escrita en espafiol, y contiene capftulos dedicados a las diversas ciencias y arles.
La aramética es tritada en el capitule 1V, aunque el texto comprende s8lo dos paginas
de consideraciones tedricas. Se conoce una edicidn de Sevilla del afio 153%.
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CUSA, Nicolds de |Nicolaus Chry pffs o Krebs] (1489, Opuscicda theologica e malhema-
tira, Esevashurgo?, 163 folios sin numerar, Nacido en Kuoes del Mosela en 1401, mu-
rié en Todi, Umbris, ¢l 11 de agosto de 1464 Fue obispo de Rrescia, siendo nombradeo
cardenal en 1488, Escribid varias obras de matemdticas. Smith dice que la primera
cdicion se imprimid hacia 1490, pero ¢n la Biblioeca Colombing, de Sevilla, existe un
ejemplar de 1489, La obra contiene varios discursos o tratados, como su nombre indi-
ca. Los tratados matemdticos contenidos en la obra se tialan: "Reparatio kalendarij”,
"D Apice theorie™, 'De mathematicls complementis™ y *De mathematica perfectione”,
Laos dos primeros revisten algin inwerés para 12 histonia de 1a arivmética; los olros dos
se refieren fundamenralmente a medias. Se conocen varias ediciones distintas y con
distinto contenido de las obras de Nicolds de Cuosa.

WIDMAN. Johann (7 (c. 1490}, Algorithmus Tntegrorem, 5. L ni a. Atinbuido a Widman,
Wappleer /Abhandiunigen, ¥, 158) piensa que aparte de este libro Widman escribid
también el Algorismus linealis y el Alporithrmns Minutarum Phisicaram, La obratizne
12 folios, sin numerar. No contiene problemas y se apoya en Boecia.

ANONIMO, (c. 1490), Arthmeticae Textus communis, Leiprig. Edilado por Norico,

PETRUS DE ALLIACO [d'Ailly] (1490}, Concordantia asironomie cum theolagia,
Auvgsburgo, 1490, 56 folios sin numerar. El autor fue un prelado ¥ edlogo francés
mnacido en Compiggne en 1350, Fue canciller de la Universidad de Paris, obispo de
Cambray ¥ cardenal, asi como confesor del rey. Muorid en Avignon el afio 1420 La
obra no es propiamente un libro de aritmética, sino de astronomia. Sin embargo, Smith
I incluye en su lista purgue arroja mucha lue sobre ¢l computo Jel calendario medic-
val.

JORDANUS NEMORARIUS, FABER STAPULENSIS v BOECIO (1490), Arithmetiva
decem libris demonstraia..., Parizs. Jordanus Nemoranus (Jordanus de Saxonia ) nacid
en Borgentreich, en la dideesis de Maderborn, y murid cn 1236 Estudid en Paris v fue
¢l matemdlico nds grandes de su tiempo, excepuando a Leonardo Fibanacei. Jacobus
Faber Stapulensis (Jacques le Févre d’Estaples) nacid ¢n Estaples, junto a Amiens, en
1435 y murid en Mérae en 1536, Bra sacerdote, vicario del obispa de Meauox, lector de
filosoffa en el Collége Leomoine, de Paris, ¥ tutor de Carlos, ¢l hijo de Francisco L
Escribid sobre filosofla, tzologia ¥ matemdticas, La obra indicada consta de cuatro
partes: la primera y mayor de ellas reproduce los diez libros sobre aritmética escritos
por Jordanus Nemorarius, con las comentarios de Jacobus Faber Stapulensis La obra
de Jordanus es similar a la de Boecio y se preccupa de la teoria de los ndmeros. En
particular, rata exlensamente de la teorfa prieca de 1as proporciones, réelaborada du-
rapte la Edad Media. La segunda parte recoge los cuatre libros de Jacobus Faber
Stapulensis sobreymisica. La tercera parte contizne ¢l Epitome de Aritmétioa de Boecin
La cuarta, gue aharca solamente cuatro pdginas ¥y media, describe ¢l jucgo aritmético
denominado Rithmimachia, debido posiblemente a Joha Shewood, obispo de Durham,
fallecido en 1494, pero atribuidn cormientemente a Faber Stapulensis gracias a esie
libro. Se conocen vanas ediciones de esta obra.

ANONIMO (¢, 1M91). Firis tnum Algorismorum cum proporfiomaom vel Mercatorum re-
gula, 5. | nia, Es una aribmética mas bien edrica, al estile de Tas de Muns, Peverbach,
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Ciruelo v oros autores medievales y de comienzos del Repacimiento. Fs uno de 1os
primeres leados donde se identifics las proporciones con la regls de tres ¢on la regla de
los morcaderes, como se la Nlamaba frecuentemente: “1e regula proportionunm Sive
aliter Regula Mercator om dicta™, Se conocen varias ediciones,

CALANDRI Filipo (1491, Archsrerice, Florencia, 104 folics sinnuwmerar. Bl auton era un
sl emidtico flarenting del sigln XV, del que se sabe gue imund prohableawenie en 1491,
El libro va destinado a los comerciantes. Estd escrita en italiano. Contiene numciosns
problemas. Dice Smith que es 1a prirmera ariltnénca italiana impresa con i lustracioncs,
Se conoce vtra edicion,

PELLOAS, Frances (14923, Far art de arithrmedeho e serablantment de feumenso dich e
romirens Comprendion de fo abaco, Turin, B0 folios numerados. Es una aritmética
connercial, eserita e provencal. Usa el ponto dechnal pon primees ver, para indicar la
divisiin por un maltplo de 100 Asi, para dividic 425 por 70, Pellos dividina 42.5 por
T, pero ¢l resulvado o indicaria 6 570, Segdn Smith, la dnica descripcitn buena del
libio La ha dado Bouncompagni enlas Aen dell’ Accademia Poosificse de” Nuovi Lineel,
Eoma, vol. XV, afo (83

PEUERBACH, Georg von { 1492), Elementa Arithinetices Afgorithmuy dfe manie ris integeis,
5. 1., 3 folws sin numerar, Nacido en Peuethach, Ausiria, en 30 de mayo de 1423,
mur it en YViena, el B de abil de 1461 Bsrdid con Micolis e Cuisaoy con Jobann ven
Gmiinden. Fue profesor de matematicas en Vicna, donde Johannes Miller, de
Kinigsherg, conocido como Regiomontane, fue alumnn suye. S0 interds se centrd en
la sstraonormia. Fue un gran matemdtico v esta ohbrita, elemental v de indole tedrica, la
eseribina con desting a sos alumnos que oo wvieean s prepars:ion safizienle para
segair sus clases de ssironomia, Sc conoven oteas cdiciones | asi como obias con lige-
ras varantles gue incorporan clementos de ias anteriorcs.

PACTOLE, Loca (1394 ) Sumert de Avithmericn, Geometria, Propariiont et Praportionafiie,
Venecia, 8 folwos sin numerar. mds 224 v 76 folos nomerades. Smith transcnbe fole
gramente el colofdn de la pane de aniunética, dando cueita de Jus dileencias de fecha
de termunacidn de 1n impresida, sin hacer comentitos al respecto. Para Smith, 1a Summa
es “The first great work onmathematic printed. includes treatises on arithmetic, algebra,
and gecmetry, each being considered (fom a soamewhat scientific rather than practical
standopoint’”. Sen inleresantes sus juicios sobre la ohra de Paciodi

ANDMIMCY (1495), Alecrithmus lineclis, Leipzig. Sc conczen varius ediciones de esta
vlnie, que s B greasadho gue pode e sen delicka a Tolann Widinan

AMNONIMO {14951, Afgorithmus fmtegrorum, Leipzig. Scoconocen dos ediciones de esie
texio, (ke asimisino se piensa gue pedoia ser ana edicion de la atriooida a Johanne
Wilmun

AMOMNIMOY (14950, Alearitfimus niianifarum |'u:.fga.r'.r'w;', Lx_'jp;'_ig_ S oree que esta Dlru
pudl.l Il sudercsc inta oo Juleann Wndoan . Se citia obiaedhowin de § M, sin Iugm i
Ao

ANIMO) L5 aerirfimis mifuw e phosicaron, |eipog.

Mokl b, oo sepnemntae de 149495 175 Comwluna Mo 327



SAMCHES CIRUELQD. Pedeo (1495), Tracratus Avithmethice Practice qui dicitur
Algorismus, Paris. 14 folios sin numerar. Nacido en Daroca entorno a 1470, murid cn
Salamanca hacia 1550} siendo magistral de la catedral de dicha ciudad. Ciruelo fue no
de los hombres mds sabios de so tiempo. Fue profesor de filosalia en las Universida.
dies de Paris y de Alcald de Henares. Actud como preceptor de Felipe 11 El ibro que
indicamos ¢5 una obra elemental sobre cperaciomnes com enteres, quehrades, cic. Da
dos sus conocimientos matematicos, y al igual gque Peuerbach, Cirvelo no darfa ningu-
na imporiancia a ¢sta obra suya sobre aritmética basica. Se conocen tres ediciones
mdis

BRADWARDINUS, Thomas [ 1495), Arthmetica speculativa, Parfs, & folios sinonumerar.
Nacido en Herfield, en la didicesis de Chichester cn torno a | 299, murié en Lembeth
el 26 de agosto de 1349, siendo areobispo de Canterbury. Antenormenie habia sido
canciller de la catedral de San Pablo, en Londres, asi como contesor del rey Eduardo
1T Por su sabiduria fue Hamde "Noctor profundus”. Fue protesor de teologia en la
Universidad de Oxford y eseribidh varias obras sobre matendticas. Es uno de los pri
meros malemdticos ingleses después de Beda y Alcuine. Su enfogue adumétics sigue
a Boecio ¥ se rehiere a la teoria de los nimeros.,

HEROQDIADNO (1495}, £ aotis Creaecoram Arithmeticis Geaece. Yeneoia, Se da noticia de
gsta ohra, aungue dificilmente puede ser considerada un exto de antmética.

LILLIUS, Z. {1496), De origme ot landius scientiarem, orencia, Enciclopedia al estilo
de s dpoca, contiene una pdgina sobre aritmética,

ANONIMO (e 14960, D are numerandl compendinm perutile wncipis feitciter.., Pars,

ANONIMOC 1495, Enchitrrdion sive fractelies de numeris integris, fraces. s 1 8e cono-
ce otra edicidn, tal vez la misma, del #fio 1499, impresa en Deventer.

MARTIANTS MINEUS FELIX CAPELLA ( 14991, Opus, Vincenza, 10 folios sin nume-
rar. El autor Fue un enciclopedista de origen africane que vivid hacia el afio 475 Naci-
do protablemente en Cartago, past a vivir en Roma. La chra, llamada también
Satyricon, adopta la forma de enciclopedia, conteniends varios libros sobre filosofia,
gramitica. dialécltica, retdrica, aslronomia, geometrfa, misica, etc. La aritmética es
tratada en el hibro séptimo, recogiendo Ta teoria griegs sobre I maeria. Foe una obra
muy cstimada cn la Edad Mcdia como libro de texio. Se conocen numerosas edicio
mes.

JORGE DE HUNGRIA (1499), Arithnetica S tripertie, Schoonhoyven.

LIGHT, Balthasar { 1500, Algorithmus fnealis, Leiprig. s.a., 15 folios sin numerar. Es un
breve tratado del cdleuln con dhaco. Se ha pensado que podria ser una edicidn poste-
rior del libro de autor andnimo v del mismo titulo atnbuido a Widman.

ANONIMO {1500y Algorithmus aeves de integris. Colonia, Se citan otras dos ediciones
del mismo lugar v afio.

ANONIMO (c. 15000 Ary neerrerandi. 5, 1.ni a,

AMONIMO (c. 15000, D¢ arte numerandi sive arismettoe (perfectinonis) summa
guadripareite, 5.1, nia
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