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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar los
elementos de una estrategia didactica de indagacion que
promueva la interdisciplinariedad bajo un enfoque STEM de
las dreas de Matematicas y Ciencias Naturales con estudiantes
de segundo grado de primaria. Durante el trabajo de campo se
realizaron guias de aprendizaje basadas en contenidos
especificos para integrar las areas anteriormente mencionadas
bajo la estrategia didactica de indagacién. Posterior a la
realizacidon de las guias y por medio de la Investigacion Basada
en Disefno se hizo un redisefio de una propuesta de unidad
didactica con un enfoque de educacidn STEM teniendo
presente un andlisis documental y una propuesta de
lineamientos tanto tedricos como pragmaticos.

Debido a que la unidad didactica se pensd teniendo presente
la educacién STEM, nuestro propdsito se dirigio a que los
estudiantes lograran desarrollar habilidades del siglo XXI, tales
como la creatividad, el pensamiento critico, la resolucién de
problemas y la comunicacion. Como conclusidon principal se
resalta como punto de partida en la elaboraciéon de una unidad
didactica, una situacidon problema o un fenédmeno que permita
la integracion del contenido de dos o mas dreas, de manera
que el desarrollo de la tematica pueda darse de forma fluida
dentro del ejercicio de indagacién, el cual se sirve del
contenido de las areas integradas para promover en los
estudiantes el aprendizaje del tema de manera consciente y
critica.

Palabras clave
Interdisciplinariedad, educacién STEM, estrategia didactica de
indagacion.
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Inquiry: A Strategy to Integrate Natural Sciences and
Mathematics in STEM Education

Abstract

This work aims to characterize the elements of a didactic
strategy of inquiry which can promote the interdisciplinary
nature under a STEM approach from Math and Science
subjects oriented to second grade primary students. During
this fieldwork, we developed learning guides based on specific
contents to integrate the mentioned subjects under the
strategy “inquiry teaching approach”. After the development
of the guides and through the Design-based Research we did a
“re design” of a didactic unit proposal with an educational
approach STEM, keeping in mind a documentary analysis and a
proposal of theoretical and pragmatic guidelines.

Since the didactic unit was designed with the STEM approach,
our purpose was aimed at helping students develop Twenty
first Century skills, such as creativity, critical thinking, problem-
solving, and communication. As the main conclusion, it is
highlighted as starting point, in the development of a didactic
unit, a problem situation or a phenomenon, which allows the
content integration between two or more subjects. In this
way, the development of the topic could be fluently in the
inquiry, which uses the content of the integrated subjects to
promote the student learning in a conscious and critical way.

Keywords
Interdisciplinary nature, STEM Education, didactic strategy of
inquiry.
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1. Introduccion

Generar en los estudiantes cambios de actitud y de pensamiento relacionado con
las areas STEM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas, por su sigla en
inglés) es un reto que implica transformar las actividades y procesos que se llevan a
cabo en el aula, de manera que los conocimientos no se enseiien de forma aislada y
descontextualizada. Por este motivo se dilucida la necesidad de promover
estrategias educativas que generen interés y motivacion en el aprendizaje.

La indagacién es una estrategia didactica que tiene gran importancia para que el
estudiante construya su conocimiento, en la medida que propicia espacios donde se
conectan saberes para la resolucién de problemas, la promocidon de busquedas y
descubrimientos y el reconocimiento del otro dentro de un ejercicio de colaboracién
y trabajo en equipo.

Esta investigacion se realiza a partir de la intervencién de las areas de Ciencias
Naturales y Matematicas con el propdsito de plantear preguntas y encontrar
soluciones desde la integracién de conocimientos y procesos derivados de cada area,
con una construccién participativa de saberes entre estudiantes, familiares y
docentes. La integraciéon de las dreas debe permitir una interdisciplinariedad de los
contenidos y procesos, para relegar aprendizajes desarticulados y fragmentados v,
por su parte, se espera que la interdisciplinariedad favorezca procesos y actividades
donde se posibilite la contextualizacién de sus conocimientos. En este orden de
ideas los estudiantes lograran desarrollar competencias cientificas y matematicas
orientadas a la movilizacién integrada de conocimientos en diferentes situaciones.

En este sentido, la presente propuesta tuvo como uno de sus objetivos
caracterizar algunos elementos de la estrategia didactica de indagacidon con el fin de
promover la interdisciplinariedad de las dreas mencionadas. Para esto, se
identificaron algunos fendmenos y preguntas problema que permitieran la
interdisciplinariedad de las Ciencias Naturales y las Matematicas; asi mismo, se
dispuso de la busqueda de relaciones entre la interdisciplinariedad, la estrategia
didactica de indagacién y el constructivismo como enfoque cognitivo seleccionado
para el trabajo.

Con base en los resultados arrojados en la bldsqueda y la identificacién de
preguntas problema y fendmenos que permitieran el trabajo de la estrategia
didactica de indagacidn, se considerd el disefio de una unidad didactica conectada
con las reflexiones obtenidas en el trabajo de campo que se realizé con estudiantes
de segundo grado de una institucién educativa publica.

2. Planteamiento del problema

En la actualidad se presentan nuevas problemdticas que afectan a toda la
sociedad: el cambio climatico, el control de enfermedades, las desigualdades
econdmicas, la permanencia en sociedades de conocimiento, etc. Para afrontar
dichos desafios es necesario promover ideas desde una economia globalizada que,
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segun Ochoa et al. (2018), se fundamenten en dos pilares fundamentales: la ciencia
y la tecnologia. En este sentido, todos los paises necesitan recursos para responder a
las dindmicas sociales en las que se encuentran inmersos y, para contar con dichos
recursos, se debe garantizar la disponibilidad de un personal capacitado, idéneo y
especializado en areas de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (STEM), con
el fin de generar nuevo conocimiento que permita dar soluciones a las problematicas
presentes en contextos determinados.

A pesar de la necesidad de formar personas capacitadas en areas STEM, se hace
evidente la desmotivacidon por el estudio de estas en multiples centros educativos
debido a la consideracién o estimacién que se tiene sobre ellas, tales como su
dificultad, la lejania con la vida cotidiana, entre otros juicios.

Por esto se deben impulsar estrategias que promuevan el interés por las areas
STEM desde la basica primaria (Toma y Greca, 2017), ya que desde los inicios de la
etapa escolar se pueden generar mayores cambios educativos, despertando la
curiosidad y el interés de los estudiantes por aprender, tal como lo mencionan Toma
y Greca (2017):

Numerosos estudios sugieren la necesidad de un mayor énfasis en la
educacion cientifica perteneciente a la etapa de educacién primaria, con
estrategias didacticas renovadas (Rocard et al., 2007) a fin de mejorar las
actitudes hacia la ciencia de los alumnos antes del inicio de la educacién
secundaria. (p. 392)

Asi pues, se considerd apropiado el uso la estrategia didactica de indagacién para
la enseflanza de las Ciencias Naturales y las Matematicas porque la educaciéon STEM
en aulas escolares a partir de dicha estrategia, tiene la bondad de buscar que los
alumnos sean los responsables de su propio conocimiento, mediante la exploracién,
la experimentacién, la busqueda de informacién y la elaboracién de preguntas para
la solucién o explicacién de problemas relacionados con la vida real.

La estrategia didactica de indagacidn es adecuada para un aprendizaje integrado
de areas, pues la solucién de un problema no es cuestién de centrarse en un tema
especifico, sino de afianzar conceptos multidisciplinares que se unen en el desarrollo
de estrategias que permitan cumplir con el objetivo propuesto, fomentando en los
estudiantes la investigacidon y la curiosidad. Segun Torres (1998):

Se requiere avanzar en propuestas de un curriculo integrado el cual, se define
como la integracién de los argumentos epistemoldgicos y metodoldgicos
relacionados con la estructura basica de las disciplinas, que busca mayores cuotas
de interdisciplinariedad para comprender las relaciones de orden social,
econdmico y politico. (p. 6)

La propuesta de la interdisciplinariedad para la comprension y el analisis de
situaciones del mundo real se basa en la conexién con las estrategias didacticas
pues, segun Sanchez (2018), en la soluciéon de un problema es necesario el desarrollo
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de varias etapas o fases de trabajo. Estas etapas pueden estar enmarcadas en un
proyecto de aula que puede ser abordado mediante la indagacién, en la cual los
nifos deben explorar o buscar solucién a nuevas preguntas por medio de la
investigacion y el desarrollo del pensamiento critico en el analisis de situaciones
particulares.

Desde un contexto de globalizacién e industrializacién y con miras a responder a
las dindmicas de produccién en las que el territorio colombiano esta inscrito, se hace
necesario promover el enfoque educativo STEM en tempranas edades para que sea
mas factible que aumente el nimero de estudiantes que elijan profesiones en las
areas STEM y tengan las habilidades necesarias para que continden con sus estudios
avanzados. “Las profesiones en STEM, son de rdpido crecimiento y de mayor
influencia para impulsar la innovacion y el desarrollo econémico de los paises, asi
mismo promueve el éxito econdmico, individual y social” (Sdnchez, 2018, p. 8).

2.1 Pregunta problematizadora

éCoémo implementar la estrategia didactica de indagacidon para la integracién
interdisciplinar de las areas de Matematicas y Ciencias Naturales con nifios de
segundo grado de primaria de una institucion educativa publica?

2.2 Objetivos

Objetivo general

e Caracterizar los elementos de una estrategia didactica de indagaciéon que
promueva la integraciéon interdisciplinar de las areas de Matematicas y
Ciencias Naturales en nifios de segundo grado de primaria de una institucién
educativa publica.

Objetivos especificos

e |dentificar algunos fendmenos y preguntas problema que permiten la
interdisciplinariedad de las areas de Ciencias Naturales y Matematicas en
relacién con la malla curricular propuesta para el grado segundo.

e Reconocer las relaciones entre el constructivismo, el enfoque STEM vy la
estrategia de indagacion a partir de la literatura, con miras a la proposicién de
lineamientos que promuevan el disefio de guias de aprendizaje pertinentes
para los estudiantes.

e Disefar una unidad didactica que fomente un aprendizaje interdisciplinar
mediante una estrategia didactica de indagacién, a partir de las observaciones
de clase realizadas en el marco del trabajo de campo, los antecedentes que
sustentan este trabajo y los resultados de los objetivos especificos 1y 2.
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3. Metodologia

3.1 Enfoque

En el marco de la investigacidn cualitativa, la presente investigaciéon permite
enfocarse en las experiencias y significados que le dan tanto los investigadores como
los sujetos participantes a las actividades que fueron llevadas a cabo en el aula, a
través del acercamiento al contexto escolar para comprender las dindmicas que alli
se inscribieron y pensar en propuestas transformadoras a partir de los conceptos
basicos que enmarcaron la propuesta investigativa: interdisciplinariedad, indagacién
y constructivismo. Se usa el método inductivo de investigacidon propuesto por Torres
(1998) debido a que este se basa en la observacidon de hechos, sucesos y evidencias,
en este caso, ocurridas en el contexto educativo de la institucidon, los cuales se
registran, se analizan y se contrastan luego con otros enfoques tedricos. Con la
informacién obtenida se establecieron patrones y se hicieron generalizaciones para
inferir una explicacién o una teoria.

3.2 Tipo de investigacion

Se hizo uso de los métodos y herramientas establecidas en un tipo de
investigacion denominada Investigacidon Basada en Disefio (en adelante, IBD), la cual
se orienta en la innovacién educativa y tiene como objetivo introducir nuevos
elementos que permitan la transformacién de situaciones concretas para responder
a problemas detectados en la realidad educativa. Para dicha innovacién se disefian
paquetes educativos, materiales, estrategias didacticas, métodos de ensefianza,
planes de organizacién escolar, guias de aprendizaje, etc.

3.3 Sujetos participantes

La experiencia del trabajo de campo se realizé desde febrero hasta noviembre
del afio 2020. La practica se inici6 de manera presencial, pero a partir del mes de
marzo hubo un periodo de cese de actividades debido a la emergencia sanitaria que
se presentd a nivel mundial a causa del virus Sars-cov-2. Sin embargo, a partir de
abril se retomaron las clases, pero estas fueron desde la virtualidad en modalidad de
trabajo en casa.

El trabajo de campo se realizé en el grado segundo con dos grupos de
aproximadamente cuarenta estudiantes cada uno. Para el desarrollo de los temas se
realizé una serie de guias integradas para ser resueltas por los estudiantes; y los
encuentros virtuales que se tuvieron intentaron reforzar las tematicas que se
estaban abordando por medio de videos, experimentos, juegos y actividades ludicas
que implicaban la exploracién, la formulaciéon de hipdtesis y la elaboracién de
conclusiones. En los encuentros virtuales, este trabajo implicd que los estudiantes
indagaran sobre posibles respuestas a preguntas con la ayuda de internet, libros y el
conocimiento de sus familiares; asi mismo, se les solicitd materiales que debian
conseguir en la medida de lo posible para re-crear los experimentos propuestos por
las docentes en formacion.
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Algunas de las dificultades identificadas en las clases virtuales se presentaron
debido a la pandemia. Una de ellas se refiere a la falta de materiales por parte de
algunos estudiantes, cuando en la presencialidad se contaba con un aula taller
donde se podia acceder a los materiales necesarios para realizar experimentos,
juegos y demas actividades. Cabe destacar que a pesar de estas dificultades se
obtuvo un gran logro con la implementacién de la estrategia didactica de indagacion,
ya que gran parte de los experimentos fueron realizados por las docentes en
formacién. Esto permitid que los estudiantes no solo solucionaran las preguntas
planteadas, sino que propusieran otras para ser desarrolladas en clases posteriores.

3.4 T'écnicas de recoleccion de informacion

Las técnicas utilizadas fueron la observacidn participante y el andlisis de
documentos. La primera se justifica debido a que durante el trabajo de campo los
investigadores compartieron de forma directa con los estudiantes del grado
correspondiente. Como complemento a la técnica de observacién participante se
optd por el andlisis de documentos, teniendo presente que se realizé un rastreo
bibliografico (contando con los recursos institucionales) en el cual se selecciond y
examind el material que estaba en relacidn con la tematica de la presente propuesta
con el fin de encontrar los elementos esenciales de cada uno y las relaciones
existentes con otras investigaciones que lograron aportar contenido a este trabajo
interdisciplinar.

3.5 Criterios de confiabilidad y validez

La informacidn obtenida a partir de las técnicas e instrumentos utilizados fue
sometida a un proceso de triangulacién, el cual consiste, en palabras de Hernandez,
Fernandez y Baptista (2016), en que “varios observadores y entrevistadores
recolecten el mismo conjunto de datos, con el fin [de] obtener mayor riqueza
interpretativa y analitica” (p. 476).

Este proceso facilitd la reduccién de sesgos frente a la informacién recolectada a
partir del ejercicio de observacién consignado en cada una de las bitacoras, pues de
esta manera se logré adquirir mas objetividad en el analisis para el redisefo de las
actividades.

4. Resultados

A continuacién, se presentan tres items que se relacionan con los principales
resultados arrojados en la investigacion:

¢ Relaciones entre contenidos curriculares y fenémenos: una exploraciéon

Se disefid un cuadro sistematizador donde se consignaron algunas ideas que los
maestros podrian implementar posteriormente en la ejecucién de unidades
didacticas. Para su construccion se tuvieron en cuenta los siguientes elementos: de
un lado, la lectura de documentos orientadores como los Estandares Basicos de
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Competencias (2006), los Derechos Basicos de Aprendizaje en Ciencias Naturales y
Matemadticas (2016) y las reflexiones realizadas en la practica; y, del otro, la lectura,
sintesis y relaciones encontradas (tematicas, ejes, procesos e indicadores de
desempefio) entre las mallas curriculares de las areas de Matematicas y Ciencias
Naturales para el grado segundo de la institucion.

El propdsito del cuadro sugerido es hacer evidentes las relaciones entre ambas
areas de conocimiento que no se han concebido en las practicas institucionales,
teniendo como objetivo brindar algunas ideas sobre preguntas problema o
fendmenos que puedan ser desarrollados en una integracién interdisciplinar para el
diseio de unidades didacticas; asi mismo, lograr el desarrollo de algunas habilidades
del siglo XXI propuestas por Lopez, Cérdoba y Soto (2020), de las cuales se destaca la
creatividad, el pensamiento critico, la comunicacién y el manejo de la informacion.

Para la constitucion de la estructura del cuadro sistematizador se partié de la
secuencia propuesta por Gellén et al. (2019). En dicha propuesta se consideran los
elementos fendmeno-idea-terminologia para la exploracién de un tema especifico
en clase de Ciencias. Esta secuencia permite al estudiante tener ideas y comprender
el concepto en cuestidon antes de ponerle nombre a los fenédmenos. Dicho esto, la
secuencia se constituye relevante dentro de la estrategia didactica de la indagacion,
ya que se brinda un espacio en donde el estudiante puede llegar a conclusiones y
reflexiones en las que es un sujeto activo en su proceso de aprendizaje en la medida
en la que interpreta o comprende las ideas implicitas en los fendmenos o preguntas,
para lograr la interiorizacién de conceptos clave de Ciencias Naturales vy
Matematicas.

Las preguntas problema y fendmenos propuestos en el cuadro sistematizador
son los siguientes:

e Crecimiento y desarrollo de una planta

e (Qué sucede con el agua con la que se riega una planta?

e (Cuanto tiempo tarda una semilla en brotar? (diferentes semillas)
¢ Todas las semillas tardan lo mismo en brotar?

e Evaporacién del agua

e Lluvia, ésiempre cae la misma cantidad de agua al llover? (en un mismo
espacio)

e Formas de los estados del agua, ejemplo: ¢Qué pasaria si deposito un
objeto en estado sélido en un recipiente con forma geométrica
definida?

e Huella ecolégica, éQué acciones podemos implementar en casa para
reducir el consumo de agua y energia?

e Reciclaje, ¢Cudl es el residuo que mas se genera en mi clase?

A continuacion, se presenta el desarrollo de uno de los fenédmenos propuestos:
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Tabla 1 Fragmento del cuadro sistematizador para la formulacion y explicacion de preguntas y fendmenos.

o Contenido o )
. ) Fenémeno/pregun . . Actividad . . Indicadores de
Entorno Sub-tema Ciencias . Competencias
ta problema Matemitica desempeiio
naturales
Crecimiento Y Caracteristicas -Medir el Explicacion de  Matematicas:
desarrollo de una generales de las crecimiento del tallo fenomenos CC SH-P-
lanta s vy : g Zo -
P plantas que las y de laplanta. -Indagacion CC -
diferencian de Medir la cantidad -Identifica resultados
Otros seres vivos. d SACORT; 0 ConEl al -Razonamiento  y posibles o imposibles
: > agus > se le Y
(Cuanto crece una € agua que S€ '€ ,roymentacion CM
. ) echa a la planta y la SS-A:
planta en una 2 ik . —— :
S ik cantidad de tiempo -Comunicacion y . .
semans , é it _Realiz: sdicione
e q ¢ expuesta al sol representacion CM Realiza  mediciones
necesita para con instrumentos y
scer’? . o
crecer? - Organizar datos unidades no
en tabla. convencionales
-Identifica qué -Lee la informacion
elementos son presentada en tablas.
. osibles 0 ;
Entorno P : -Comunica resultados
Plantas imposibles para el Comunica resultados.

vivo
desarrollo de la
planta

Ciencias naturales:
SS-A:

-Respeta y escucha a
sus companeros.

SC-C:

¢ Relaciones existentes entre constructivismo, indagacion y educacion STEM

Otro de los resultados se deduce de la lectura de tres documentos base donde se
logré reconocer algunas relaciones entre el constructivismo, el enfoque STEM vy la
estrategia didactica de indagacidon, como base para la proposicidn de lineamientos
que permitan el disefo de guias de aprendizaje pertinentes para los estudiantes. Con
el fin de reconocer dichas relaciones se recurre al establecimiento de unidades
analiticas descriptivas denominadas categorias. Estas constituyen una parte
fundamental para el analisis e interpretaciéon de los resultados porque permiten la
identificacion de relaciones relevantes con el fin de agruparlas para establecer
lineamientos en el disefio de la unidad didactica. En este caso, se seleccionaron las
siguientes categorias: i) constructivismo social, ii) STEM-interdisciplinariedad vy iii)
estrategia de indagacion.

La busqueda con las categorias seleccionadas se realizé en tres documentos que
fueron considerados importantes debido a que su contenido se relacionaba
estrechamente con la propuesta en cuestidn. Se tuvo en cuenta las categorias que se
habian elegido y qué experiencias mencionadas en cada investigaciéon lograban
ahondar en los conceptos de interés para facilitar su comprension.

A continuacién, se presenta un cuadro sintético de los lineamientos a tener en
cuenta para el diseio de la unidad didactica en relacidn con las tres categorias
seleccionadas.
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Tabla 2 Cuadro sintético de los lineamientos

Categoria Caracteristicas a tener en cuenta

Tener en cuenta las categorias segiin los colores:

. Constructivismo

Estrategia didactica de Indagacion
. STEM-Interdisciplinariedad

« Proponer preguntas de indole cientifica que motive a los estudiantes
a indagar (Ej. {Qué pasaria si...?; ;Por qué sucede qué...?)

o Disefiar experiencias manipulativas que impliquen formulacion de
hipotesis y resolucion de problemas reales.

o Basarse en los planteamientos formulados por el profesor para iniciar
el proceso de explicacion de un fendmeno o solucion de un problema
teniendo en cuenta el contexto de los estudiantes.

o Incentivar a los estudiantes a formular conclusiones teniendo en
cuenta la interpretacién de datos y otras actividades matematicas
(como la estimacion, comparacion y modelacion)

« Tener en cuenta las ciencias naturales en la formulacion del
problema o en el fendmeno que se planteara.

e Comunicar los resultados de los hallazgos o aprendizajes adquiridos
con la comunidad.

o Articular el trabajo de los estudiantes con los saberes o ayudas que
puedan brindar los maestros, acudientes o los otros compaiieros de
clase.

e La estrategia didactica de indagaciéon en una unidad didactica: un tejido entre las
areas de Ciencias Naturales y Matematicas

El disefo de la unidad didactica se hizo tomando como referencia la estructura
que la institucién educativa adoptd. Se estipulan tres momentos: i) Momento de
exploracién: reconocer los saberes previos de los estudiantes; ii) Momento de
estructuracién: se presenta la tematica a desarrollar y el paso a paso de la actividad
a realizar; y iii) Momento de transferencia y valoraciéon: donde se socializa vy
transfiere lo comprendido durante la actividad.

Partiendo de que el presente trabajo se fundamentd en la IBD, fue posible el
redisefio de las guias presentadas en la practica pedagdgica, para lo cual se tuvo en
cuenta la identificacién de los fendmenos y las preguntas problema que surgieron a
partir del cuadro sistematizador (iError! No se encuentra el origen de la
referencia.). De estos, se eligié el fendmeno del crecimiento de una planta, el cual
fue el eje conductor de toda la unidad didactica. También se tuvo en cuenta la
proposiciéon de algunos lineamientos (Tabla 2) respecto a las relaciones que se
pueden tejer entre las categorias de STEM: interdisciplinariedad, estrategia didactica
de indagacioén y constructivismo.

Para el diseiio de la unidad didactica, ademas de un componente tedérico como
fue la secuencia fendmeno-idea-terminologia (sugerida por Gellon et al., 2005) vy la
secuencia de presentaciéon del contenido en una unidad didactica (sugerida por
lzquierdo, 2016), también se tuvo en cuenta el trabajo que se realizd en la institucidon
educativa durante el periodo de las practicas. De esta experiencia surgid la idea de
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realizar una cartilla que pudiera ser guiada de manera paulatina en el transcurso de
algunas semanas estipuladas por el maestro o desarrollada de manera auténoma en
caso de que las clases no se llevaran a cabo de manera presencial. La estructura de la
cartilla presenta los tres momentos sugeridos por el MEN: i) Midiendo con los pies y
la cabeza (momento de exploracidén); ii) iCrezcamos con las plantas! (momento de
estructuracion); y iii) iSefor cabeza de pasto! (momento de transferencia). Ademas,
en cada momento se presenta una guia para el docente y una guia para el
estudiante. En ellas se explica el paso a paso de las actividades, que tienen de base la
estrategia didactica de indagacion, y los objetivos que se pretenden alcanzar en cada
momento.

A continuacién, se presenta el cédigo QR que remite directamente a la unidad
didactica realizada como producto de la presente investigacion.

ThY

5. Discusion de resultados

Con la revisidén de la malla curricular y el cuadro sistematizador de propuestas se
logré reconocer el papel de las Matematicas y de la Ciencias Naturales. Por un lado,
las Ciencias Naturales son la base para la formulacién de preguntas y la identificacion
de los fendmenos, a partir de los conceptos y de las evidencias empiricas
encontradas y; por otro lado, para dar soluciédn a ese planteamiento o
experimentaciéon del fenédmeno, las Matematicas cumplen el papel de herramienta
en la medida que ayudan a cuantificar magnitudes, sistematizar, comparar, clasificar
y tomar decisiones con la observacidon y el analisis de los resultados.

Con base en el papel de las areas de Ciencias Naturales y Matematicas, es
posible hablar de interdisciplinariedad en la solucién de problemas o explicacién de
fendmenos, debido a que estas dos areas del saber se complementan mutuamente
para promover el aprendizaje de los estudiantes. En esta linea, en el cuadro
propositivo (iError! No se encuentra el origen de la referencia.) se presenta una
alternativa para integrar las areas partiendo ya no de contenidos, sino de fendmenos
y preguntas problema. Esto debido a que se concluydé que partir de los contenidos
para integrar dreas era un ejercicio muy complejo que limitaba las ideas; y se hizo
evidente en la falta de conexidn de temas y en la estrategia didactica de indagacidn
durante el trabajo de campo.

A partir de la propuesta presentada, se logrdé reconocer algunas relaciones entre
las competencias cientificas y matematicas. Algunas de ellas son: i) la competencia
de la explicaciéon de fendmenos y la argumentacion debido a que el estudiante, a
través de un argumento, manifiesta el esclarecimiento y compresiéon que realiza del
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fendmeno estudiado, con la ayuda de actividades matematicas como la recoleccién e
interpretacion de datos, la comunicacién de resultados entre pares y la
representacion que se realiza de los experimentos llevados a cabo; ii) la competencia
matematica de resolucién de problemas se logra desarrollar con la ayuda de la
competencia cientifica de indagacién, ya que procesos propios de la indagaciéon
como la busqueda, la experimentacién, entre otros, sirven como pasos para
encontrar la solucidn al problema que se plantea.

Un factor comun que se rescata en los tres documentos analizados para la
elaboracion del cuadro sintético de los lineamientos (Tabla 2) es que los estudiantes
siempre son motivados a indagar, experimentar, generar hipdtesis y debatir con sus
compafieros para cuestionar los resultados o los hallazgos que puedan encontrar. En
los documentos también se presenta la estrategia didactica de la indagacién como
un proceso inseparable del enfoque cognitivo del constructivismo en el que el
aprendizaje no se da por mecanismo de memorizacion o de exposicion de ideas
abstractas o incomprensibles. En este sentido, se puede decir que el conocimiento es
adquirido a partir de las practicas investigativas que se generan en las aulas de clase
de manera conjunta para que se puedan realizar discusiones o comparaciones a
partir de las conclusiones de cada miembro del grupo.

Ademas, a través del constructivismo se desarrollan habilidades cientificas e
investigas que logran “potenciar el pensamiento critico al desarrollar de manera
explicita curiosidad, sintesis, indagaciéon, busqueda de informacién, formulacién de
preguntas, escritura analitica, entre otras” (Rendén et al., 2021, p. 30)

6. Conclusiones

El analisis de las mallas y el curriculo institucional, junto con la teoria estudiada
respecto al trabajo de campo, evidenciaron las siguientes necesidades:

e Reorganizar el curriculo de la institucidn educativa para que se privilegien
procesos o actividades que desencadenen en el estudiante el interés y la
motivacion por aprender, mediante la presentaciéon de los conocimientos de
forma articulada y contextualizada.

e Promover la participacion del estudiante de manera que sea activa. Para ello,
se hace imprescindible implementar actividades donde el estudiante sea el
protagonista en el conocimiento, comparta sus aprendizajes, argumente
posturas y conclusiones.

e Construir un curriculo mas dinamico y adaptable a las preguntas de los
estudiantes.

e Incentivar la formaciéon de docentes que desarrollen habilidades para el
disefo y la planificaciéon de tareas basadas en la indagacién, a partir de la
identificacion de fendmenos y preguntas que la propicien.

e Crear conciencia frente a la importancia de la indagacidn como estrategia
para la integracién de dreas y herramientas para la activacién de procesos de
pensamiento critico, creativo, cientifico y matematico.
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En la investigacion se caracterizaron los elementos de una estrategia didactica de
indagacion que promovieron la integraciéon interdisciplinar de las dareas de
Matemadticas y Ciencias Naturales en estudiantes de segundo grado de primaria. En
la caracterizacion se logro identificar la importancia de:

e Plantear preguntas que despierten en los estudiantes la capacidad para
buscar respuestas a los interrogantes a través de la investigacion, donde ellos
mismos planteen soluciones a preguntas y situaciones problema reales y
contextualizadas.

e Iniciar con la presentacién de fendmenos que impliquen para el estudiante
recolectar datos, interpretarlos y comunicar resultados para dar paso a la
explicaciéon del fendmeno y disefiar preguntas que posibiliten activar el
pensamiento critico, creativo, cientifico y matematico.
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