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Resumen

Este articulo reporta una experiencia de reflexién con
profesores rurales sobre el uso, disefio y seleccién de recursos
tecnoldgicos para promover actividad matematica estudiantil
durante la pandemia COVID- 19. La investigacion es de accion—
colaborativa, con el objetivo de describir el aprendizaje
logrado por los profesores a partir de un modelo de reflexion y
accion sustentado en la teoria social de las Comunidades de
Practicas (CoP). La investigacidon considera seis fases, con dos
procesos de reflexion: sin intervencion y con intervencion. Los
resultados muestran que los videotutoriales fueron el recurso
mads usado por los profesores, pero seleccionaron material de
libre acceso sin efectuar un andlisis previo, por tanto, se
repitié informacién y errores de lenguaje matematico. Esta
situacion repercuti6 en el desarrollo de la actividad
matematica por parte de los estudiantes.

Palabras clave
Educacion rural, videotutoriales, actividad matematica, COVID-
19.
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Use Tutorial Videos in Rural Schools to Promote

Mathematical Activity During COVID-19

Abstract

This article reports an experience of reflection with rural
teachers on the use, design and selection of technological
resources to promote student mathematical activity during
the COVID-19 pandemic. The research is collaborative-action,
with the objective of describing the learning achieved by the
teachers based on a model of reflection and action based on
the social theory of the Communities of Practices (CoP). The
research considers six phases, with two reflection processes:
without intervention and with intervention. The results show
that the video tutorials were the resource most used by the
teachers, but they selected free access material without
performing a prior language analysis, therefore, information
and mathematical errors were repeated. This situation had an
impact on the development of mathematical activity by
students.

Keywords

Rural education, video tutorials, mathematical activity, COVID-
19.
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1. Introduccion

En la Educacion Matemdatica se ha mantenido el constante interés por
investigar sobre el impacto del uso de diferentes recursos didacticos en el
aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. En el relato de Caldelli y D’Amore
(1986), se resalta el nacimiento de los llamados laboratorios de matematica
donde los estudiantes construian maquinas eléctricas para hacer calculos,
instrumentos para estudiar las transformaciones geométricas, maquinas légicas
para estudiar los conectivos, entre otros.

Segun D’Amore (1988), esta época se caracterizd por un trabajo intenso en el
plano didactico-cognitivo que permitié un didlogo permanente entre el maestroy
el estudiante y posibilitd relaciones cognitivas entre el estudiante y la
matematica. Para esa época, el instrumento matematico no era presentado por
el profesor para que el estudiante lo manipulara, sino que era el estudiante quien
disefiaba un prototipo del recurso, luego lo construia y, finalmente, lo ponia a
prueba. En este contexto, D’Amore (2000) alude a que este tipo de actividades
constituyen un “puente” entre la didactica Ay la B.

D’Amore (2000) hace una diferenciaciéon de la investigaciéon que se ha
realizado en esta area, llamando didactica A a los estudios relacionados con las
ideaciones de instrumentos que pueden mejorar la ensefianza de la matematica,
mientras que la didactica B no solo se centra en la construccién e incorporacién
de recursos didacticos, sino en los aspectos cognitivos que se pueden promover
con la incorporacion de ellos. Entre los recursos mencionados por D’Amore
(2000) en la didactica A se encuentra la minicomputadora de Georges Papy,
recurso que consistia en construir un cuadrado y dividirlo en cuatro cuadrados
iguales con el propdsito de realizar una transformacién de la base numeérica dos a
la base diez, o viceversa.

Con el pasar del tiempo, los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas han sido mediados por nuevas tecnologias digitales que han
generado la construcciéon de marcos tedricos que orientan su uso. Al respecto,
Rabardel (1995) inicidé la teoria de la Génesis Instrumental que describe las
interacciones entre el sujeto y el artefacto. Posteriormente, investigadores como
Artigue (2002) y Trouche (2004) hicieron aportes a la teoria desde la perspectiva
de las tareas y el uso que los profesores hacen de los recursos en la clase.

Durante la pandemia de la COVID-19, los profesores de matematicas de las
zonas rurales colombianas se vieron en la necesidad de incorporar diferentes
recursos, principalmente tecnologias digitales, para continuar con su practica
docente. Entre esos recursos, los videotutoriales se convirtieron en el recurso
mas implementado en las clases de matematicas. Pero éiestaban preparados los
profesores para la seleccidn y uso de este recurso?

Segun Acuiia y Liern (2020) usar videotutoriales involucra saber cémo usarlos
y con qué frecuencia. Por ello, es necesario realizar un proceso de valoracién para
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asegurar la calidad e identificar las habilidades cognitivas que con ellos se pueden
promover. Para lograr el uso efectivo de este recurso, se debe tener en cuenta
algunos criterios para su seleccidon. El Laboratorio |beroamericano para la
valoracion de Procesos Educativos de la ensefianza de la matematica [LABIPE]
(2018) sugiere que estos se deben seleccionar de acuerdo con la calidad del
contenido matematico, la coherencia y fluidez de la exposicidén, el uso de los
medios, el tratamiento adecuado al nivel, la capacidad para congeniar y la
capacidad atractiva. Estos criterios son retomados para explicar cémo los
profesores de matematicas de la ruralidad, que forman parte de una Comunidad
de Practica, seleccionan y usan los videotutoriales en sus clases para promover
actividad matemadtica en sus estudiantes. De esta manera, se pretende dar
respuesta a la pregunta de investigacion: éQué aprendizajes construyen
profesores de la ruralidad durante el proceso de reflexidon sobre seleccidn, disefio
y uso de recursos para promover actividad matematica en los estudiantes?

2. Referentes teoricos

Este estudio sigue el modelo de Reflexién y Accién de Parada (2011)
sustentado en la teoria social de las Comunidades de Practica (CoP) de Wenger
(1998). Ademas, emplea el modelo de Valoracién Flexible Multicriterio (ValFM)
propuesto por LABIPE (2018) para el analisis de videotutoriales que los maestros
de la ruralidad seleccionaron.

2.1. Modelo de Reflexion y Accion

Las CoP seguin Wenger (1998) cumplen con tres premisas que las caracterizan:
i) el compromiso mutuo (la persona que las integran participan no solo por
intereses individuales sino también para compartir sus experiencias); ii) la
empresa conjunta (se posibilita una negociacién que les permite atender los
intereses de todos los miembros de la CoP); vy iii) el repertorio compartido
(conjunto de rutinas, palabras, gestos, instrumentos, maneras de hacer y hablar,
simbolos, relatos, conceptos que caracterizan la CoP).

Ademas, hay cuatro elementos fundamentales dentro de las dinamicas de las
CoP, entre ellas: la participacidon, la negociacién de significados, el liderazgo por
parte de un moderador y la cosificacion de significados negociados. Segun Parada
(2011), la negociacién de significados se da cuando el participante de la CoP
comparte sus saberes, conocimientos y concepciones sobre su experiencia de
ensefanza y el aprendizaje. Negociar no significa que todos los miembros de la
CoP van a coincidir en sus ideas, sino que cada participante se acoge a algunas
ideas de sus compaferos de acuerdo con sus necesidades y las de su practica. Por
otra parte, la cosificacion hace referencia a la implementacién en la practica de
los aprendizajes construidos dentro de la CoP.

En el Modelo de Reflexién y Accién (Figura 1), las tres flechas alrededor de la
espiral exponen los tres aspectos sobre los cuales el profesor de matematica
puede desarrollar su pensamiento reflexivo. Segun Parada (2011), el
pensamiento reflexivo del profesor resulta cuando este necesita hacer uso de sus
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conocimientos del contenido matematico escolar del que es responsable, para
desarrollar sus practicas profesionales como: proponer tareas; seleccionar, usar y
disefar recursos; comunicarse en el aula; hacer adaptaciones curriculares;
evaluar; colaborar y profesionalizarse.

Figura 1l
Comunidad de Prdctica de profesores de matemdticas de la ruralidad

Nota. Adaptacion del modelo de Reflexidn y Accidn a la investigacion reportada, tomado de Parada (2011).

Para desarrollar procesos de reflexiéon, al momento de realizar las acciones
mencionadas, el modelo sugiere el uso de herramientas para el andlisis de la
actividad matemadtica posibilitada por el profesor como: i) rutas cognitivas
(esquema que se centra en la actividad matematica que se promueve); ii) video
grabaciones de la clase (el profesor graba la clase para observar su practica); v iii)
planeaciones de la clase (paso a paso de la clase donde se selecciona y disefia los
recursos que se van a usar).

De acuerdo con Parada (2011), el pensamiento reflexivo del profesor se
descompone en:

e Pensamiento matematico: el desarrollo de un conocimiento amplio, completo
y flexible de contenidos matematicos por parte del profesor le permite
proveerse de herramientas para asegurar un proceso de ensefianza efectivo
en el aula. Al respecto, Shulman (1987) sefiala que, para ensefiar matematica,
lo primero que se debe hacer es comprender criticamente el conjunto de
ideas que van a ensefarse; ademas, se espera que el profesor no solo
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entienda lo que ensefa, sino que lo haga de diversas maneras y comprenda el
modo en que una idea se relaciona con otras.

e Pensamiento didactico: se reconoce la importancia de las formas como el
profesor promueve la actividad matematica en los estudiantes. Investigadores
como Ball et al. (2008) reconocen la importancia de los conocimientos
pedagdgicos y didacticos en la practica del profesor de matemadticas y
sostienen que para la enseflanza de la matematica se requiere el conocer a los
estudiantes para saber elegir qué actividades le resultan interesantes vy
motivadoras.

e Pensamiento orquestal: se caracteriza el pensamiento orquestal del profesor
de matematicas en torno a la conduccién de su clase y a las maneras como
usa los recursos que ha seleccionado con base en la actividad matematica que
tiene prevista para sus estudiantes. Segun Parada (2011), este pensamiento se
ve reflejado uUnicamente durante la clase (reflexién-en-la accién) y en el
pensamiento matematico escolar, dado que el profesor debe tener claridad
del objeto matematico para asi seleccionar el recurso mas acorde. De esta
manera, se dice que el pensamiento matematico y el didactico, se convierten
en un recurso mas.

Considerando la pregunta de investigacion ¢Qué aprendizajes construyen
profesores de la ruralidad durante el proceso de reflexién sobre seleccién, disefio
y uso de recursos para promover actividad matematica en los estudiantes?, este
estudio se enfoca en la caracterizacion del pensamiento orquestal de los
profesores participantes de la CoP. Por ello, se profundiza en la conceptualizacién
de los recursos mas usados por los profesores de matematicas de la ruralidad,
participantes de la CoP, durante el tiempo de pandemia por COVID-19.

2.2. Modelo de Valoracion Flexible Multicritetio

LABIPE (2018) propone un modelo de andlisis de videotutoriales de Internet
llamado ValFM (Valoracién Flexible Multicriterio) que se caracteriza por:

1. Tomar la opinién de los evaluadores como los datos del proceso de
valoracion.

2. Ser sensible a los criterios establecidos de antemano, respecto de las
necesidades y el uso que se quiere dar al video.

3. Permitir ordenar los videos con base en seis consideraciones didacticas
lamadas idoneidades o facetas (acufiadas por el Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccién Matematica, EOS) (p. 3).

El proceso de reflexién con los profesores de la CoP estuvo guiado por el
modelo ValFM y se consideraron las siguientes idoneidades:

e [,. La idoneidad epistémica: hace referencia a la calidad del contenido
matematico expuesto, es decir, si lo que se muestra en el videotutorial es
correcto y no genera dificultades en la comprensién del espectador; si el tema
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tratado es acorde con el titulo; por ultimo, si la informacién que se expone es
suficiente para cubrir el objetivo de aprendizaje que se desea lograr.

e [,.La idoneidad cognitiva: tiene relacion con la coherencia y fluidez de la
exposicidon, aqui se analiza si el contenido es mostrado de manera coherente y
ordenada, con un principio, un desarrollo y un fin.

e [3.la idoneidad interaccional: se analiza la capacidad que tiene el expositor
para mostrar de manera atractiva la informacién; ademas, se evalua la fluidez
y claridad con la que expone el objeto matematico.

e [,.lLa idoneidad mediacional: se analiza si el expositor no cumple con el
propdsito en el tiempo asignado; si incluye informacién no relevante y la no
coherencia en su discurso.

e [:.la idoneidad emocional: se refiere a la capacidad que tiene el expositor
para congeniar con el espectador, se evalua si el discurso es claro, amigable y
si se posibilita un entorno tranquilo y agradable.

e .. Laidoneidad ecoldgica: se tiene en cuenta si el lenguaje matematico usado
es acorde con la poblacién a la que esta dirigiendo el videotutorial.

Con base en estas idoneidades se realiza la valoraciéon de los videotutoriales
asignando un valor de 0 a 10 a cada una de ellas. LABIPE (2018) menciona que
valorar con numeros altos quiere decir mucho y si se asignan numeros bajos
significa poco. Por ejemplo, si la I3 es valorada con 9 significa que el expositor
tiene una alta capacidad para mostrar de manera atractiva la informacién; en
cambio, si la 14 es valorada con 9 significa que el expositor no cumple en el
tiempo requerido con las expectativas y, ademds, no hay coherencia en su
discurso. El objetivo de esta asignacién numérica es que toda la informacién
pueda ser contrastada, organizada y convertida en datos que le permitan
seleccionar estos recursos de acuerdo con lo que desea lograr en su clase.

3. Metodologia

La investigacion siguid una metodologia cualitativa y se pudo tipificar como
una investigacidén-accién colaborativa, dado que la investigadora también se
desempeid como moderadora de la CoP, teniendo una funcién dual. Segun
Zuber-Skerritt (1992), citado en Latorre (2005), la investigacién-acciéon
colaborativa se da cuando el investigador no se le considera como un experto
externo que realiza una investigacién con personas, sino como un coinvestigador
que investiga con y para la gente interesada por los problemas practicos y la
mejora de la realidad. Por otra parte, Elliot (2000) establece que en este tipo de
investigacion se estudia una situacion social con el fin de mejorar la calidad de la
accion, ademads, recalca que la principal caracteristica es su relacién con
problemas practicos que el mismo profesor identifica, mas no por problemas
tedricos identificados por investigadores expertos.

Con base en una la encuesta aplicada a los integrantes de la Comunidad de
Practica de profesores de matematica de la ruralidad, participantes de este
estudio, se identificd que los videotutoriales fueron el recurso mas usado durante
las clases en pandemia. Por ello, fue necesario profundizar en los aspectos que se
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deben considerar para su seleccién, ademds se analizaron las planeaciones de
clase elaboradas por cada profesor participante y por ultimo se posibilité un
espacio en el que los maestros compartieron su reflexiéon para, en y sobre la
accion.

Los participantes con los que se llevd a cabo la investigacién fueron un grupo
de 25 profesores que laboran en la zona rural del departamento de Santander,
Colombia. Algunos profesores no contaban con formaciéon en matematicas y
didactica, pero impartian la asignatura. El estudio se organizd en seis fases:
Caracterizacion del contexto de estudio; Planificacion de actividades de la CoP;
Proceso de reflexién sin intervencion; Proceso de reflexion con intervencion;
Caracterizacién de los significados negociados de las categorias emergentes; v,
Reporte de resultados. En este estudio, se presentan los resultados obtenidos de
la implementacion de las primeras tres fases que consistieron en:

Fase 1. Caracterizaciéon del contexto de estudio. Se invité a profesores de
instituciones educativas rurales de Santander a participar en actividades de
formacién en el marco de las dinamicas que describen una Comunidad de
Practica. Una vez recibida la aceptacién y consentimiento firmado por parte de
los profesores, se envid una encuesta para conocer su nivel de estudios,
experiencia, recursos usados en clase, intereses de formacién, horarios de
disponibilidad para encuentros, entre otros.

Fase 2. Planificacion de actividades de la CoP. Con la informacién obtenida en
la fase anterior se planificd un cronograma de actividades sincrénicas, por medio
de la plataforma zoom, y asincrdnicas, en la plataforma Moodle. Las actividades
sincrénicas consistieron en reuniones para planear clases, socializar reflexiones
de las clases realizadas, analizar aciertos y desaciertos de la practica, conferencias
de expertos, entre otros. Las actividades asincrdnicas consistieron en foros, blogs
y disefios de planes propuestos para el refuerzo de objetos matematicos de
estudio de los profesores de la CoP.

Fase 3. Proceso de reflexidn sin intervencidn. Se buscé conocer los procesos
de reflexién realizados por los profesores antes, durante y después de una clase
sobre la seleccidn y uso de recursos. En cada momento se tuvo como eje principal
el pensamiento orquestal, en el que se incluyen el pensamiento didactico y
matematico del profesor de matematicas como un recurso mas. Del trabajo en
comunidad se logré una planeacion grupal y seis planeaciones individuales, luego
se hizo el analisis mediante rutas cognitivas de la clase planeada y de la clase
realizada, se elaboré el estudio comparativo y se planed una sesién de reflexidon
guiada con profesores que completaron el proceso. Los resultados que se
obtuvieron en esta fase son los que se reportan en este articulo, en el que se
expone el caso de la profesora Jazmin (seudénimo), quien fue seleccionada por
su participacion plena en la CoP y por mostrar un amplio interés en el uso vy
selecciéon de videotutoriales como recurso didactico para promover actividad
matematica en el aula; la cual es una de las categorias emergentes del estudio.
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3.1 Actividad matematica de estudiantes de la ruralidad mediante videotutoriales

Con la encuesta aplicada a los 25 profesores participantes que laboran en la
ruralidad de Santander, Colombia, se recred un panorama general de cémo
estaban usando los videotutoriales para promover la actividad matematica en sus
estudiantes. Con base en las respuestas, se identificaron los siguientes aspectos:

e Los recursos usados por los profesores para promover actividad matematica en la
pandemia de la COVID- 19 se clasificaron en: videotutoriales (36 %), guias de
trabajo (32 %), GeoGebra (12 %) y videos creados por los profesores con recursos
tecnolégicos como teléfono celular, WhatsApp y Facebook (20 %).

e Entre los recursos que usaron los profesores para elaborar las planeaciones de
clase, el 36 % empled libros de texto, el 28 % recurrié a paginas web, el 8 % uso
software y el 28 % utilizé todos los recursos mencionados.

e El 64 % de los profesores respondieron que no habia recibido formacién sobre
Educacion Matematica después de haber obtenido su titulo profesional, el 30,6 %
ha participado en talleres de formacién sobre estrategias para la ensefianza en la
virtualidad y el 5,4 % ha estado en programas de formacién dirigidos por la
Universidad Industrial de Santander.

Esta encuesta permitidé identificar una poblacién interesada en la reflexion
sobre los recursos usados para promover actividad matemadtica en nifios y
jovenes de la ruralidad. Una vez conformada la CoP, se elaboré un cronograma de
acuerdo con los horarios, expectativas e intereses de los profesores encuestados.

En las primeras sesiones de la CoP se posibilitd6 un espacio para la
familiarizacién y reconocimiento de los participantes, donde dieron a conocer sus
contextos de trabajo y las particularidades de sus quehaceres. Adema3s, se
identificaron algunas caracteristicas sobre las estrategias de trabajo que
implementaron para promover actividad matematica en sus estudiantes durante
la pandemia de la COVID-19. En las primeras interacciones se conocieron las
condiciones de la educacién rural en el departamento de Santander:

e Los estudiantes de la ruralidad no contaban con conexidn a Internet ilimitada y
carecen de recursos tecnolégicos. Por ello, no recibieron las clases en la
metodologia de presencialidad remota establecida por los entes
gubernamentales que sugerian el uso de plataformas digitales.

e La estrategia usada con los estudiantes que no contaban con medios tecnoldgicos
fue el envio de guias de trabajo, lo que hizo visible otra de las desventajas de la
poblacién rural: los nifios no contaban con el apoyo académico por parte de sus
padres dada su escasa formacién.

e Algunos profesores intentaron acercarse a los estudiantes por medio de llamadas
telefdnicas, pero la mayoria de las familias solo contaba con un teléfono mavil de
gama baja utilizado (generalmente por el padre de familia) para las labores vy
necesidades diarias. Esta alternativa implicd que los profesores tuvieran que
atender telefonicamente a sus estudiantes antes o después de la jornada laboral
del padre de familia.
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Estas condiciones dejan en evidencia la enorme brecha entre la educacidon
rural y urbana, la cual se acentud con el aislamiento en casa generado por la
pandemia de la COVID-19. Esta situaciéon esta en contradicciéon con lo pactado en
la Constituciéon Politica de Colombia y en la Ley 115 de 1994, en la que se
promulga la igualdad de derechos y oportunidades para todos los habitantes del
pais, que incluye a la educacion.

Una vez caracterizada la CoP, se llevd a cabo el primer proceso de reflexién sin
intervencidn en el que se sugirid a los profesores trabajar de manera colectiva en
el disefo de un plan de clase. Para ello, debian agruparse segun el grado escolar
de ensefianza. Se evidencidé que el recurso mds usado por los profesores de la
ruralidad durante la pandemia de la COVID 19 fueron los videotutoriales. Estos
fueron tomados de Internet o elaborados por los profesores con el propdsito de
acercarse a los estudiantes y establecer lazos afectivos. Otros profesores
apoyaron sus guias de trabajo en recursos encontrados en Internet; sin embargo,
en la variedad encontrada para tratar un objeto matemadatico especifico, no
contaban con herramientas para decidir cudl elegir, pues los materiales no
aparecian acompafiados de una valoracién para medir su calidad.

4. Analisis y resultados

4.1 Aplicacion del modelo de reflexion y accion: el caso de la profesora Jazmin

Para ilustrar este primer proceso de reflexidn sin intervencién, se presenta el
caso de la profesora Jazmin, quien a través de su proceso de reflexion dio a
conocer cOmo orquestaba los recursos que usaba en su clase de matematica.
Jazmin cuenta con formacién inicial como profesora de Matemadaticas y una
maestria en pedagogia; se desempeia como profesora del drea de matematicas
en los grados cuarto y quinto de primaria de un colegio publico de la zona rural
del departamento de Santander. A continuacidn, se presenta el proceso de
reflexién para, en y sobre la accién de la profesora Jazmin, centrado en el uso y
seleccion de videotutoriales para promover actividad matematica en sus
estudiantes.

4.1.1 Reflexién—para—la accion

En el primer proceso de reflexiéon, Jazmin se agrupé con las demas profesoras
del grado quinto y seleccionaron la potenciacién como contenido matematico.
Para la elaboracién del plan se les proporciond una guia con las siguientes
preguntas:

1. De acuerdo con sus experiencias responda las siguientes preguntas:
- ¢Cuadles cree que son las dificultades que puede presentar un estudiante
frente a la tematica seleccionada?
- ¢Qué alternativas han aplicado para superar las dificultades anteriormente
halladas o para ensefar esta tematica?
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- ¢Cuales recursos consideran que son los mas apropiados para desarrollar
la tematica prevista con sus estudiantes?
2. Con ayuda de sus colegas realice una planeacién de clase para desarrollar la
tematica seleccionada.

Antes de que cada profesor realizara su planificacién de clase, se generd un
espacio donde los miembros de la CoP compartieron los diferentes recursos que
involucraban en sus clases en el estudio de diferentes contenidos matematicos.
De estos didlogos se rescata el uso del Tangram, las regletas de Cuisenaire, entre
otros. Es importante mencionar que es posible percatarse de que los profesores
hacen uso de estos recursos de una manera empirica, sin un sustento tedrico.

Después de compartir estas ideas, la profesora Jazmin elabordé una guia de
trabajo individual enfocada en reconocimiento de figuras geométricas, relaciones
de lineas en el plano, angulos y poligonos. Para el tema de poligonos sugirid la
elaboracion del tangram y selecciond videotutoriales (Tabla 1).

Tabla 1
Videotutoriales seleccionados por Jazmin

Videotutorial

Titulo Cita y enlace
V,: Figuras planas. Clasificacion: https://www.youtube.com/watch?v=BemjvOKSbyk
video para nifios
V,: Los Poligonos | Videos https://www.youtube.com/watch?v=AwdOocKnémO

Educativos para Nifios

V5: Figuras planas: Clasificacién de https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40
poligonos
V,: POLIGONOS REGULARES Super https://www.youtube.com/watch?v=-suHvhrijfA

facil - Para principiantes

Vs: POLIGONOS IRREGULARES Super https://www.youtube.com/watch?v=PdiN5Q0t0OyA

Facil - Para principiantes

En la Figura 2, el évalo rojo muestra cémo la profesora orientd el uso de los
videotutoriales. Se puede ver que la indicacién dada a los estudiantes en la guia
fue: observa los videos. No se proponen otras actividades con base en este
recurso, por lo que no es posible identificar la actividad matematica que Jazmin
esperaba promover en sus estudiantes.
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Figura 1
Guia de trabajo disefiada por la profesora Jazmin

, ACTUALICEMOS
Y2, LEO Y RECUERDO
Poligonos y su clasificacién

Explora <« Un poligono es una regién plana limitada por una linea poligonal cerrada.
En él se pueden encontrar los siguientes elementos:

Angulos A Vértices.

Son las regiones que forman /' Son los puntos donde se

los lados al cortarse. Se / cortan los lados. Se nombran

escribe % EAB. / con una letra maydscula. (8)
E 8

Lados K Diagonales

Son los segmentos que limitan Son los ntos que unen
el poligono. Se escribe DE o c t

Comprende

Un poligono es una parte del plano limitada por una linea

poligonal cerrada.

Los elementos de un poligono son: los lados, los vértices,

los dngulos y las diagonales

Un poligono puede ser

* Regular: si todos sus lados tienen la misma longitud y todos sus
angulos son iguales

us lados o angulos son diferentes entre si

https://www.youtube.com/watch?v=AwdOocKn6m0O  https://www.youtube.com/watch?v=fobhsYGab40
h\ m, h2v=-suHvhrijfA y h! 2 X .com/watch 2v=Pdil A

< Observa los videos https://www.youtube.com/watch?v=BemjvOKSbyk

Nota. La imagen es tomada de la guia de trabajo elaborada por la profesora Jazmin.

Al visualizar los videotutoriales se encontré que difieren en la informaciéon
presentada. En el V3 se menciona que “un poligono de tres lados se llama
tridngulo... uno de ocho un octégono” (Mundo Primaria, 2015, 1:42). En el V4, el
expositor dice “aqui tengo un poligono regular de 7 lados que llamé octdgono,
tiene 7 lados iguales y 7 angulos internos” (Carreén, 2019, 2:07). Como se puede
identificar, estos materiales presentan inconsistencias en el contenido
matematico lo que podria generar confusiones en los estudiantes, dado que un
octagono es un poligono de ocho lados y ocho angulos iguales. Ademas, en el V3
se refieren a los octdégonos y en el V4 a los octagonos, pero no se hace la
aclaracion que se refieren al mismo poligono.

Con el andlisis de la guia de trabajo proporcionada por Jazmin se elabord una
ruta cognitiva (recurso que favorece el analisis y la reflexién sobre los objetivos
de aprendizaje planeados) que muestra cémo propuso la orientaciéon de la clase.
En ella se observa la implementacién de videotutoriales Unicamente en uno de
los cuatro contenidos que decide abordar (Figura 3).
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Figura 2
Ruta cognitiva de la clase planeada por la profesora Jazmin.

Poligonos

v Conceptualizacion

Un poli " } . Poligono regular
poligono es una regién | Clasificacion

plana limitada por una

linea poligonal cerrada. \—b Poligono irregular

‘ Elementos de los poligonos

v v \d 3
| Angulos || Veértices || Lados || Diagonales |

Visualizacion de videos

—»  Elaboracion del tangram

Nota: Elaboracidn propia.
4.1.2 Reflexion—en—la accion

Dado que los niflos de la ruralidad no cuentan con conexién a Internet
ilimitado, no fue posible que la profesora implementara la clase en la
metodologia de presencialidad remota. Por esta razén, ella envid los
videotutoriales al WhatsApp de los padres para que fueran observados por los
ninos y también los discutié en una sesién de la CoP, la forma cémo los uso en
clase. En una de las sesiones de trabajo, la profesora expresé lo siguiente:

Lo que hago es que descargo esos videos, los subo al grupo de WhatsApp y
ellos simplemente van viendo y van haciendo, équé hacen con estos
videotutoriales? Ellos no solo los ven, sino que hacemos un proceso reflexivo y
luego hacemos como nuestro mapa conceptual, es decir, nuestro resumen lo
hacemos en forma de mapa conceptual o dibujo, lo que vemos nosotros que
nos puede significar y recordar lo que vemos.

Asi, se logrd identificar que la profesora propuso entre las actividades de la
guia de trabajo la elaboracién de mapas conceptuales como estrategia para
extraer la informacién relevante de los videotutoriales.

A pesar de que los videos fueron descargados por Jazmin para enviarlos a los
ninos, cuando se le preguntd en esa misma sesidn de trabajo cédmo habia
realizado la selecciéon de los videotutoriales, ella menciond: “son videos de los
que estan en la web, uno de ellos nos recuerda cudles son las figuras planas”. Con
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esta respuesta no es posible percatarse de la percepcién de la docente referente
a la pregunta y los criterios de seleccién que utilizd.

4.1.3 Reflexién—sobre—la accion

Con base en la experiencia de clase compartida por la profesora Jazmin dentro
de la Comunidad de Practica, se hizo un analisis que permitié construir la ruta
cognitiva de la clase (Figura 4).

Figura 3
Ruta cognitiva de la experiencia de clase de Jazmin.

Comparar y clasificar figuras bidimensicnales de acuerdo con
sus componentes (Angulos y vértices) y caracteristicas

Construceian ) Figuras planas. Clasificacion:
+ . [ ideo para ni
Reconocimientode | Escarapela con la forma de una o vl Poligonos y su R
presaberes figura geomitrica, Recucrdo y dibujo clasificacién |, LasPoligonos | Videos

* Cbservar Educatives para Nifios,

ivacién al estudi : i ! Clasifizac
Motivacién T par de Tveas parallas L, F;num:h:::[. Clasificacitn
Un par de lineas diagonales © paligenos
- Uso | Un par de lincas perpendiculares i

Una linea peliganal abiena

. POLIGONDS REGULARES

R del
csumen ge Super Fieil - Fara principiantes.

contenido delos

Representar con ideo tutarial
Material del contexto 0 poes |, PBLIGONOS IRREGULARES
| Elaberar Soler Ficil - Para principiantes
Angulos |
Grafico que resume I,
informacidn

Visualk ificar
figuras de tres, cuatro o
s lacdos,

Construecion del
tangram.

Mediante la comparaciéon de la ruta cognitiva de la clase planeada (Figura 3) y
la clase lograda (Figura 4) se puede contrastar la diferencia en el desarrollo de la
actividad matematica. En la planeacién no se proporcioné a los estudiantes
alguna indicaciéon que permitiera promover actividad matematica, mientras que
en la experiencia de clase se promovid, a través de la elaboracién de mapas
conceptuales y diagramas, que rescataran la informacidn relevante del contenido
del videotutorial. Se identificd la falta de reflexién-para-la accién por parte de la
profesora al momento de planear las actividades, pues fue durante la clase
cuando Jazmin decidié solicitar a los estudiantes la elaboracién de mapas
conceptuales y diagramas que resumieran el contenido de los materiales vistos.
No se hizo un proceso de reflexion previo para identificar las ventajas o
desventajas del uso de este recurso.

Por otra parte, en el proceso de reflexién-sobre-la accién dentro de la CoP,
luego de que la profesora Jazmin compartiera su experiencia, se dio un espacio
para preguntas e inquietudes por parte de los demas profesores. Una de las
colegas le manifestd: “yo si tengo una pregunta y es mas sobre la cantidad de
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temadtica y recursos que se usan en la guia”. A lo que la profesora Jazmin
respondid: “pues la verdad no, pues ellos solo tienen que llenar la guia y observar
los videos”. Recordemos que la profesora selecciond cinco videotutoriales para
conceptualizar el tema y estos tenian errores conceptuales. Lo anterior, permite
enfatizar en la necesidad de hacer una valoracién para asegurar la calidad de
estos recursos y asi observar las aportaciones cognitivas que ellos promueven
(Acufia y Liern, 2020). Al finalizar la sesién de la Comunidad de Practica, Jazmin
concluyd que el uso de videotutoriales y la elaboracién de mapas conceptuales le
permitieron promover la comparacion y clasificaciéon de poligonos en los nifios de
grado cuarto.

Con la informacion recolectada, fuera de la CoP se realizé un analisis de los
videotutoriales mediante el uso del modelo de Valoracién Flexible Multicriterio
(ValFM) propuesto por LABIPE (2018). Los videotutoriales tuvieron una
puntuacién de tres, indicando que la idoneidad epistémica era baja (Tabla 2). Es
importante mencionar que la asignaciéon de la puntuacidn se realizé considerando
en qué medida las caracteristicas del estos cumplian con los criterios de cada
idoneidad. Por ejemplo, en el V2, el expositor asegura que los poligonos solo se
pueden clasificar de dos formas: regulares o irregulares y por el niumero de lados.
Por lo tanto, el videotutorial tiene una puntuacién de 5 ya que no es la Unica
manera de clasificar a los poligonos, puede ser también segun la medida de sus
angulos. En contraste, en el V3, el expositor presenta informacién mas detallada,
pues clasifica los poligonos de acuerdo con el numero de lados, la medida de sus
angulos y la medida de sus lados (céncavo, convexo, regulares e irregulares). En
cuanto a errores conceptuales, el expositor del V3 define el poligono regular de
ocho lados como octdgono y en el V4 se menciona el poligono regular de siete
lados como octdgono. Este tipo de situaciones puede provocar eventualmente
confusién en los estudiantes.

Tabla 2
Valoracion numérica de las idoneidades de los videotutoriales elegidos por Jazmin

Idoneidades 5 s Tgs c_gcs 5 g
Videos B & i;a g 5 &
Vi w9 9 2 9 2
v, 5 9 9 3 10 2
Vs 9 9 4 0 9 8
Vs 5 6 10 8 9 0
Ve 5 6 10 2 9 2
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Con la finalidad de identificar cual video era el mas oportuno, segun la actividad
matematica que la profesora Jazmin queria promover en sus estudiantes, se
analizaron las idoneidades en los cinco videotutoriales. En la Tabla 3 se muestra de
manera condensada dicho andlisis. Por ejemplo, el V1 tiene una alta calidad en la
idoneidad epistémica y por ello se considera que es el mdas apropiado para dar a
conocer el concepto de poligono. Si lo que se quiere es evaluar al estudiante, es
conveniente usar los V2 y V3, dado que tienen inconsistencias en el contenido
matematico y se podria proponer al estudiante que encuentre los errores; de esta
manera, se estaria promoviendo actividad matemadtica en el estudiante. El V2 tiene
la puntuacién mdaxima en la idoneidad emocional, es decir, es apropiado para
motivar al estudiante dado que es un nifio quien dirige el video y usa expresiones
que sugieren que el tema es sencillo para ellos.

Como se puede apreciar, el uso del modelo de Valoracién Flexible
Multicriterio (ValFM) ayuda al profesor a darle una valoracion a los
videotutoriales y le permite seleccionarlos de acuerdo con la actividad
matematica que se desea promover.

Una vez que los profesores han reflexionado sobre estos criterios para la
elecciéon de los videotutoriales, se tiene la cuarta fase del proceso metodoldgico,
donde la reflexién se lleva a cabo con intervencidn, en la cual se propuso a la
profesora Jazmin la seleccién de estos recursos teniendo en cuenta el modelo
ValFM para fortalecer el segundo ciclo del proceso de reflexion—para—la accién vy,
de esta manera, conocer los elementos retomados en la nueva seleccién de
videotutoriales.

Tabla 3
Andlisis del contenido de los videotutoriales seleccionados por Jazmin

Idoneidad epistémica: ¢El contenido matematico es claro y correcto?

Se identifican las caracteristicas para que una figura geométrica sea un poligono y se
Vi muestra por qué un circulo no es un poligono.

Se definen los poligonos y establece dos formas para clasificar los poligonos: regulares e
V irregulares y por el nimero de lados.

Define que es un poligono y los clasifica de tres formas: regulares e irregulares, céncavo
V3 o convexo y segun el numero de lados.

Muestra las caracteristicas de un poligono regular y mediante la animacién sefala sus
v, elementos, afirma que un poligono regular de siete lados se llama octagono, siendo esta
una informacion errénea.

Se definen los poligonos irregulares, usa el termino cuadrado para referirse a un
Vs poligono irregular de cuatro lados.

Idoneidad coghnitiva: éLa informacion es mostrada de manera ordenada y coherente?

Vi

La informacion es mostrada de manera ordenada, el titulo de los videotutoriales es
2
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Vs acorde al contenido y al finalizar se hace un resumen.

V, Eltitulo del video no es acorde al contenido, la informacién es mostrada de manera
ordenada vy al final del video se propone una sesidon de ejercicios.

Idoneidad interaccional: ¢La informacién es mostrada de manera atractiva, con fluidez y

claridad?

Vi Eltono de voz usado por el expositor es alto, La informacién es mostrada de manera
atractiva y clara.

La voz del expositor no va acorde al dibujo animado mostrado, falta mayor claridad dado
y, Qque el autor del video habla de octégonos y octdgonos, pero no aclara que se refieren al
poligono regular de ocho lados.

V, Lainformacidon se muestra de manera clara, el expositor explica cada una de las
caracteristicas tanto de los poligonos regulares como irregulares y realiza un cuadro
Vs comparativo donde se evidencian sus caracteristicas.

Idoneidad mediacional: ¢La duracion del videotutorial es acorde y el tema es expuesto en su

totalidad?

Se evidencia un video corto y conciso, usa el contexto de la ciudad para explicar el objeto
v, matematico propuesto, esto puede ser desfavorable dado que no todos los nifios de Ia
ruralidad conocen las sefiales de transito.

Falta mayor sintesis, en ocasiones muestra elementos con formas de poligonos donde se
Vs pierde tiempo.

Se evidencia que el expositor cumple con el propésito del video en el tiempo asignado y
Vs el contenido es completo.

El expositor menciona informacién que no es acorde con el titulo del video.

Idoneidad emocional: ¢El discurso es amigable y se posibilita un entorno tranquilo?

v, El discurso es amigable y la interfaz del video es agradable.

Quien dirige el video es un nifio con lo cual se familiariza al estudiante, por otra parte,
y, con la frase facil éno? hace que el estudiante vea de una manera mas sencilla la
tematica.

El discurso es acorde al grado de escolaridad a quienes va dirigido el videotutorial, el
V4 tono de voz y la interfaz recrean un ambiente agradable.

Idoneidad ecoloégica: ¢El lenguaje matematico acorde al grado escolar a quien va dirigido el

videotutorial?

Lenguaje matematico no acorde a la poblaciéon a quien va dirigido el videotutorial, dado que
V, comenta “la regién de plano que limita es decir su interior”, los nifios en el grado cuarto aun no

tienen claridad sobre las caracteristicas de un plano.
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Aunque los conceptos usados estan acordes al grado cuarto, cambian las definiciones dadas en el
V, transcurso del videotutorial, por ejemplo, inicialmente se refieren a lados del poligono como

segmentos y mas adelante menciona que son semirrectas.

V;  Se hace referencia a una linea poligonal, pero no explica a que se refieren con este término.

Hace referencia a poligonos inscritos en una circunferencia y segmentos de recta, pero no hay una

explicacidn clara de estos términos.

El lenguaje matematico es acorde al grado cuarto, pero el expositor usa de manera incorrecta los

términos: cuadro, cuadrado y cuadrilatero.

5. Conclusiones

En el proceso de reflexidon sin intervenciéon los profesores exhibieron un area
de oportunidad en la elaboracién de los planes de clase, lo que dificultd el
desarrollo de la actividad matematica. Ademas, con la pandemia de la COVID- 19,
se identificd la escasez de recursos tecnolégicos trayendo como consecuencia el
dificil acceso a la educacién por parte de los estudiantes de la ruralidad y la
escasa formacidon por parte de los profesores para la seleccion adecuada de los
recursos en relacidon con la actividad matematica planeada.

Un hallazgo relevante fue la prevalencia del uso de videotutoriales por parte
de los profesores de la ruralidad durante la pandemia por COVID-19. Sin
embargo, se corroboré que los maestros no usaron criterios para su seleccién, lo
que trajo como consecuencia el uso de videotutoriales con una puntuacién baja
en la idoneidad epistémica, con inconsistencias en los contenidos matematicos y
lenguaje matematico que no era acorde con el grado en el que se
implementaban, de los que se pedia vieran hasta cinco de ellos, que contenian la
misma informacién. En este sentido, se enfatiza que la seleccién de
videotutoriales para implementarlos en clase requiere que los profesores
conozcan cémo usarlos y con qué frecuencia (Acuiia y Liern, 2020) y que
reflexionen sobre la manera en que el recurso aporta al logro de los objetivos de
la clase (Parada y Sacristan, 2010).
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