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Resumen
Esta investigacion tiene como propédsito analizar la
competencia “mirar profesionalmente” el pensamiento

matematico del estudiante, de dos grupos de profesores de
matematicas en formacidn, cuando planifican una leccién. Se
considera el constructo “mirar profesionalmente” y las tres
habilidades que lo componen: identificar, interpretar y decidir.
El método usado es cualitativo y el estudio de casos multiple.
Los resultados muestran la visién profesional limitada y la vision
profesional amplia de la planificacién de una leccién. En la
primera, los profesores explicitan de manera condicionada las
metas propuestas, el proposito y la estructura de la secuencia
de ensefanza. En la segunda, los profesores argumentan las
selecciones de los recursos, la secuenciacidn de las situaciones
y la manifestacion de los errores y dificultades del objeto
matematico que se estudia.
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Cumbal, L., Belalcazar, N., Pechené, V. y Garzén, D.

Analysis of Status of the ""Professional Noticing"

Competence of Trainee Teachers in Lesson Planning

Abstract

This research aims to analyze the “professional noticing”
competence at the student mathematical thinking of two
groups of mathematics preservice teachers when planning a
lesson. The “professional noticing” construct and the three
skills that compose it are considered: identify, interpret, and
decide. The qualitative method and the multiple case study are
used. The results show both the limited and the broad
professional noticing while planning a lesson. In the limited one,
teachers explain the proposed goals, purpose, and structure of
the teaching sequence conditionally. In the broad one, teachers
discuss the selection of resources, the sequencing of situations,
and the manifestation of errors and difficulties of the
mathematical objects under study.

Keywords

Teachers, student mathematical thinking, pre-service teacher,
teacher training.
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una leccion

1. Introduccion

En este estudio se describe el estado de la competencia “mirar profesionalmente”
el pensamiento matematico del estudiante, profesores de matematicas en formacioén,
cuando planifican una leccién. El estudio de las habilidades situadas pone en evidencia
la compleja relacidon entre los conocimientos tedricos y los conocimientos practicos.
De este modo, estudiar la practica de los profesores en formacién cuando planifican
una leccién propicia la comprensién de las competencias profesionales, su estado vy
las posibilidades de su desarrollo.

Las investigaciones sobre el conocimiento profesional del profesor de
matematicas ponen de manifiesto la importancia de estudiar cémo usa el
conocimiento para interpretar las situaciones de ensefianza vy justificar las decisiones
segun los objetivos de aprendizaje (Sdnchez-Matamoros et al., 2019). En este sentido,
la mirada profesional es un término usado para indicar el acto de observar o reconocer
los fendmenos significativos y actuar en consecuencia. Desde esta perspectiva, la
mirada profesional forma parte del aprendizaje de cualquier profesiéon (Jacobs et al.,
2010) y es una habilidad que se puede aprender y que mejora con la experiencia (Star
y Strickland, 2008).

En este caso, reconocida la diversidad de matices que dan cuenta de la mirada del
profesor, se seleccionan dos aproximaciones tedricas que fundamentan este estudio.
La primera de ellas, la mirada profesional del profesor, en la que se destacan dos
habilidades: (a) la habilidad atender, que enfatiza en identificar caracteristicas
relevantes de las interacciones de clase y (b) la habilidad interpretar, que abarca el
uso de conocimientos y experiencias para dar sentido a lo que es observado.
Igualmente, se hacen conexiones entre lo que es observado y los principios amplios
de la ensefianza y el aprendizaje (van Es y Sherin, 2002). Este marco evoluciona para
precisar cada una de las habilidades ya reseifadas y adiciona la tercera habilidad
“formacion”. Esta abarca la construccion de interacciones y contextos que suministran
acceso a informacidn adicional (van Es y Sherin, 2021).

La otra aproximacién tedrica es la mirada profesional del pensamiento
matematico del estudiante en la que Jacobs et al. (2010) describen la atencién a las
estrategias del estudiante en términos de aspectos particulares de las situaciones de
ensefanza y de los conocimientos matematicos implicados en dichas estrategias. La
interpretaciéon de la comprensidon del estudiante se caracteriza por el razonamiento
consistente de los profesores con respecto a sus estrategias y los aportes de la
investigacion sobre el desarrollo de pensamiento matematico. La habilidad de decidir
cdmo responder se caracteriza por el razonamiento de los profesores al elaborar una
posible respuesta a las comprensiones del estudiante (Jacobs et al., 2010).

En el constructo “mirar profesionalmente” al pensamiento matematico del
estudiante, la atencidn a las estrategias del estudiante se caracteriza por ser compleja
y sus detalles resultan importantes porque posibilitan describir sus comprensiones
(Carpenter et al., 1999; Lester, 2007). En acercamientos mads recientes se define
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atender como ver tipos particulares de informacién, eventos e interacciones (Gibson
y Ross, 2016; Miller, 2011; Scheiner, 2016). Segln van Es y Sherin (2021), atender por
parte de los profesores abarca, ademas de prestar atencién a tipos destacados de las
interacciones de clase, focalizar su atencidén en rasgos que se distancian de las
interacciones.

En consecuencia, atender incluye, ademas de las caracteristicas de la clase, dejar
de lado aspectos de esta. Por lo tanto, las selecciones que efectua el profesor y la
argumentacion que las sustentan son aspectos importantes en la configuracion de
aprendizajes de la mirada profesional.

Asimismo, en relacién con la interpretaciéon de la comprensién matematica
interesa cémo los profesores interpretan la comprensién del estudiante y como
reflexionan respecto a sus estrategias. El objeto de interés es determinar qué tanto
los alcances en el razonamiento de los profesores son consistentes con los detalles de
las estrategias del estudiante y la investigacién sobre el desarrollo matematico del
estudiante (Jacobs et al., 2010). No obstante, Van Es y Sherin (2021), al expandir el
marco tedrico de la mirada profesional en relacién con la habilidad interpretar en su
version original, reseflan cdmo interpretar involucra usar conocimiento en un
contexto para razonar respecto a una situacion.

Esta aproximacion genera tensiones con respecto a la pretension de dar cuenta
de la habilidad de interpretar en relacién con la planificacidn de una leccién, puesto
que en el proceso de planificacién las interacciones del profesor con los estudiantes
no se hacen manifiestas. No obstante, esta posicién se mengua cuando se retoma la
posicion de Mason (2009) que describe la disciplina de la mirada profesional como
desarrolladora de conciencia para comprender lo que algunos estan pensando.

De igual manera, decidir como responder es la tercera habilidad que forma parte
de la competencia. En esta, lo importante es el razonamiento que los profesores usan
cuando deciden cédmo responder a la comprensién del estudiante. El objeto de interés
lo configura lo que los profesores usan cuando ellos aprenden respecto a la
comprension del estudiante en la situacién especifica y se examina si su razonamiento
es consistente con la investigacion sobre el desarrollo matematico del estudiante
(Jacobs et al., 2010).

En estudios recientes sobre la mirada del profesor se reconoce en la literatura de
investigacidon varias aproximaciones. Se seleccionan aquellas investigaciones que
reconocen que su mirada se extiende mas alld de las interacciones y se activa en otros
contextos de la ensefianza, como la planificacién curricular (Amador et al., 2017), y
mientras se reflexiona respecto de una propuesta de ensefianza (Choy et al., 2017).

2. Metodologia

Para este estudio se utilizé una aproximacién metodoldgica cualitativa. Segun Flick
(2011), la aproximacién cualitativa pretende acercarse al mundo de “ahi afuera”,
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entender, describir y algunas veces explicar fenédmenos sociales “desde el interior”, es
decir, explicar las experiencias de los individuos o grupos, las interacciones y
comunicaciones, mientras se producen los documentos o huellas similares de las
experiencias o interacciones.

Entre las aproximaciones cualitativas, se utilizé un estudio de casos multiple,
etnografico e ilustrativo. Segin Angrosino (2007), la etnografia es el arte y la ciencia
de describir a un grupo humano, el estudio de sus instituciones, comportamientos
interpersonales, producciones materiales y creencias. Esta perspectiva permitié
documentar y reflexionar respecto a las selecciones que realizaron los profesores en
formacién para la propuesta de planificacion.

Para este estudio se describieron dos casos de profesores en formacion;
utilizamos como seuddnimos el grupo Ay el grupo B. Cada grupo estuvo conformado
por 2 profesores en formacidon que cursaban décimo semestre de una Licenciatura en
Matematicas y manifestaron disposicidén para expresar sus razonamientos respecto a
las elecciones que efectuaron al estructurar la planificacién de la leccién. Ademas, el
contenido tematico que se movilizé en la propuesta de planificaciéon intenté promover
el desarrollo del razonamiento espacial.

2.1 Participantes y contexto

En este estudio se describié el estado de la competencia “mirar profesionalmente”
el pensamiento matematico del estudiante de dos grupos de profesores cuando
planificaron una leccién: Grupo A y Grupo B. Los participantes de este estudio fueron
cuatro (4) profesores de matematicas en formacién, dos (2) en cada grupo, quienes
tenian entre 18 y 27 afios. Los Grupos A y B desarrollaron la practica profesional y
asistieron al Seminario de Practica | de una institucién publica de educacién superior.
En dicho seminario, los formadores de profesores propusieron dos tareas
profesionales. La primera tarea consistié en responder preguntas que daban cuenta
de las concepciones curriculares, didacticas y pedagdgicas en relacidon con la practica
profesional. La segunda tarea consistié en una propuesta de planificaciéon para la
ensefianza de un objeto matematico. La propuesta de planificacién, en su primera
version, se planted de acuerdo con sus experiencias, luego, se reflexioné en relacién
con los referentes curriculares. Al final, se precisé sobre el enfoque por competencias
de modo que se introdujeron elementos centrales alrededor de la estructura de la
propuesta de planificacion.

2.2 Recoleccion de datos

Los datos para este estudio se recopilaron mediante un cuestionario de
caracterizacion, los documentos escritos de las propuestas de planificacién y una
entrevista semiestructurada. El primer instrumento tenia como objetivo describir las
caracteristicas generales de los profesores en formacién y sus percepciones en
relacion con los instrumentos tedricos y fisicos que hacen parte de la practica
profesional. Para la caracterizacidn de los profesores en formacion, se adaptdé y aplicé
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el instrumento “Caracterizaciéon de los profesores en formacién”, el cual contenia dos
partes. La primera parte se utilizé para describir las caracteristicas generales de los
participantes y la segunda para describir las representaciones de los estudiantes en
relacion con el papel de las teorias, los referentes metodolégicos o de investigacion,
las tareas y el ambiente de aprendizaje.

Para el segundo instrumento, los profesores en formacién presentaron las
propuestas de planificacién en un documento digital sin formato predefinido. Estas
propuestas se centraban en especificar aspectos matematicos, curriculares vy
didacticos, para la ensefianza de un objeto matemadtico. En este sentido, los
profesores en formacién detallaban algunos elementos: el grado o nivel en el que se
desarrollaria la propuesta, las metas o desempefios, los contenidos matematicos,
tareas o secuencias, metodologia, disposicién u organizacién del tiempo y la
justificacion de las selecciones realizadas.

El tercer instrumento fue una entrevista semiestructurada que tenia como
objetivo que los profesores en formacidn argumentaran las selecciones efectuadas en
el proceso de planificacién. Las preguntas de la entrevista semiestructurada se
disefiaron teniendo en cuenta las propuestas de planificacién y se utilizaron para
ampliar las ideas en relacién con los argumentos no evidenciados en dichas
planificaciones.

2.3 Analisis de los datos

Los datos considerados en este estudio fueron las respuestas al instrumento de
caracterizacion, los documentos presentados como propuestas de planificacién y las
respuestas a la entrevista semiestructurada. El analisis se llevd a cabo en tres fases.
En la primera fase se analizaron los datos provenientes del cuestionario de
caracterizacidn, para esto se realizé un tratamiento descriptivo y un analisis inductivo
de las respuestas de los profesores en formacién, utilizando teoria fundamentada. En
la segunda fase se analizaron los datos provenientes de las propuestas de planificacion
utilizando una rudbrica. En la tercera fase, se analizaron los datos recolectados por
medio de la entrevista semiestructurada utilizando teoria fundamentada. A
continuacion, se describe cada una de las fases.

2.3.1 Fasel

Se analizaron las respuestas al instrumento de caracterizaciéon. Para esto se
realizaron dos tipos de analisis, uno descriptivo y otro inductivo. El analisis descriptivo
tenia por objetivo especificar las caracteristicas generales de los profesores en
formacién (edad, género, lugar de residencia, semestre, experiencia, entre otros).

El andlisis inductivo tenia por objetivo identificar las representaciones que tienen
los profesores en formacidn respecto a los propdsitos, procesos, instrumentos
tedricos y fisicos, que forman parte de la practica. Para esto, se analizaron las
respuestas a las preguntas abiertas utilizando teoria fundamentada. Primero, se llevé
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a cabo la codificacidn abierta del cuerpo de datos haciendo uso del software MaxQDA.
Para esto se tomdé en consideraciéon el objetivo del instrumento y la pregunta que
atendia cada respuesta. Segundo, se construyeron las categorias que emergieron de
los cédigos de manera inductiva y abierta, es decir, las categorias emergieron en el
proceso de comparacién constante y finalizé cuando se comprobd la saturacidon de los
datos (Teppo, 2015). Tercero, se tomaron los cédigos representativos para este
estudio, es decir, se seleccionaron aquellos cdédigos mas frecuentes que se
relacionaban con la representacidon que tenian los profesores en formacién sobre la
practica.

Como resultado de la Fase 1, se presentan las categorias emergentes y las
tematicas relevantes para este estudio.

e Sentido que adquiere la prdctica pedagdgica en su proceso de formacion: los
profesores en formacién resaltan la practica como un espacio de reflexiéon
respecto a situaciones de ensefianza. Ademas, la conciben como un ambiente
que suministra oportunidades de aprendizaje, provee un espacio de formacién
para el desarrollo de competencias docentes y permite articular las relaciones
entre teoria y practica.

e Perspectivas tedricas y metodoldgicas para abordar situaciones de la prdctica
pedagdgica: abarcé aquellas formulaciones en las que se hizo referencia a las
perspectivas tedricas y metodoldgicas como referente pedagdgico para apoyar
las situaciones de la enseflanza, preparar la clase, la accién pedagdgica que
permite adaptar los conocimientos a las necesidades de los estudiantes y para
la accién pedagdgica que fundamenta la practica.

e |mportancia del trabajo colaborativo en los espacios de formacion: se incluyé
el intercambio de saberes como medio que permite aprendizajes respecto a la
clase y su contexto, medio de aprendizaje y actividad que enriquece la
construccién del conocimiento.

e Recursos que privilegian para favorecer su aprendizaje en la prdctica
pedagdgica: agrupd las afirmaciones en las que las respuestas de los
profesores en formacién presentaron mayor frecuencia, es decir, los recursos
fisicos, recursos digitales, tecnoldgicos, didacticos y manipulativos.

e Procesos del curriculo privilegiados: se privilegian procesos generales del
curriculo como la comunicacién, el razonamiento matematico, la modelacién
matematica y la resolucién de problemas.

2.3.2 Fase?2

Se analizaron las propuestas de planificacién presentadas por los Grupos A y B.
Este andlisis tenia por objetivo determinar algunos rasgos del estado de la
competencia, para esto se diseid una rubrica y con ella se evalué la planificacién de
la leccion de cada grupo.
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Disefio del instrumento de evaluacion

Para evaluar las propuestas de planificacion, se disefié una rubrica teniendo en
cuenta que los criterios y sus correspondientes niveles atendieran a la concepcidén de
las tres habilidades que componen la competencia “mirar profesionalmente” el
pensamiento matematico del estudiante, desde la perspectiva de Jacobs et al. (2010)
y Choy et al. (2017).

Por ejemplo, la habilidad de identificar comprendid los aspectos relacionados con
la seleccién de los recursos que se manifestaban en las propuestas de planificacion,
es decir, aspectos que estructuraron la secuencia de ensefianza tales como metas,
procesos, conocimientos previos, estrategia organizativa de la clase y tiempo. En
particular, la habilidad de identificar incluyd los criterios que indicaban reconocer
aspectos clave como el concepto que moviliza la secuencia de ensefianza y las ideas
matematicas que lo involucran.

Asimismo, la habilidad de interpretar considerd los aspectos relacionados con el
uso del conocimiento profesional del profesor en un contexto, con el fin de explicar la
seleccién del recurso curricular en la planificacién. En este caso, los detalles que
justifican la seleccién del recurso, la manifestacién de los errores o dificultades del
concepto y los referentes curriculares, didacticos y matematicos, que sustentaron la
propuesta de planificacion.

Por dltimo, la habilidad de decidir comprendidé el uso del conocimiento profesional
del profesor para reflexionar y argumentar cdémo, en la planificacién, los recursos
seleccionados posibilitan la construccion del concepto abordado. Ademas,
argumentos sobre cémo afrontar la confusidn y atender el pensamiento matematico
del estudiante. En este caso, los argumentos sobre cédmo el recurso contribuye al logro
de las metas establecidas y la justificacidn de las decisiones para afrontar los errores
y dificultades del concepto. En la Tabla 1 se presenta la rdbrica y los criterios que la
describieron.

Tabla 1
Criterios de evaluacion de la rubrica en relacion con las habilidades de la competencia “mirar
profesionalmente”
Habilidad Criterios
1.1 Identifica los conceptos o procesos que estructuran la secuencia de aprendizaje

19 Reconoce las metas o nivel de desempefio que orienta la secuencia de situaciones de
" aprendizaje

1.3 Prescribe una estrategia organizativa para orientar la clase

Presenta la secuencia de situaciones de aprendizaje coherente con la meta o nivel de

1.4
desempefio esperado junto con los recursos necesarios para el desarrollo de la clase

Identifica los saberes previos de los/as estudiantes sobre el tema o proceso a trabajary
las formas en que se diagnosticaron dichos saberes en la sesion de clase

1. Identificar

15

1.6 Prescribe la organizacion del tiempo

Reconoce ideas matematicas de las estudiantes relacionadas con el concepto que se
moviliza en la secuencia de situaciones de aprendizaje

1.7
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21 Justifica las selecciones con relacién a los referentes curriculares, didacticos y

5 matematicos (presentes en la secuencia de aprendizaje)
8
g 2.2 Analiza las estrategias para abordar los errores y dificultades asociados con el concepto
E que se presenta en la secuencia de ensefianza
£ 23 Analiza cdmo se manifiestan los errores y dificultades asociados al concepto que
N " moviliza la secuencia de ensefianza
2.4 Justifica la secuenciacion de las situaciones de aprendizaje
3.1 Establece como el recurso pedagdgico en la secuencia de aprendizaje contribuye al
logro de las metas establecidas
= 3.2 Explica como los recursos posibilitan el transito desde aspectos perceptivos hacia el
S reconocimiento de propiedades
(]
e 33 Precisa como la secuencia de situaciones propuesta permite construir sentido del
™ .

concepto abordado

3.4 Propone qué hacer frente a los posibles errores o dificultades que cometan los/as
estudiantes justificando dichas decisiones

Ahora bien, para cada criterio se detall6 el nivel que determinaba su estado. En el
nivel 1, se ubicaron las propuestas de planificaciéon que omitieron o desconocieron
aspectos claves del criterio. En el nivel 2, se ubicaron las planificaciones que
mencionaron de manera somera los aspectos relevantes del criterio. Por ultimo, en el
nivel 3, se ubicaron las planificaciones que cumplieron de manera explicita con el
criterio enunciado. En la Tabla 1 se presenta la rubrica y los criterios relacionados con
cada habilidad.

Evaluacion de las propuestas de planificacion

Los documentos presentados como propuesta de planificacién por parte de los
Grupos A y B fueron revisados por tres investigadores quienes seleccionaron
fragmentos del documento que evidenciaban el criterio y su nivel. Por ejemplo, el
Grupo A menciond en el documento “Los procesos matemdticos que se van a trabajar,
de acuerdo con los lineamientos curriculares del MEN, son el razonamiento, la
resolucion y planteamiento de problemas, la comunicacion”. Luego, menciond
“Conceptos especificos: dngulo agudo, dngulo recto, dngulo obtuso, dngulo llano,
dngulo completo, dngulo concavo, suma y resta de dngulos, dngulos en figuras
geométricas”. Esto evidencidé que el criterio 1.1, identifica los conceptos y procesos
que estructuran la secuencia de ensefianza, se ubica en el Nivel 3. En la Tabla 2 se
presentan las propuestas de planificacion de los Grupos A y B y la correspondiente
evaluacion.

Tabla 2
Evaluacion de las propuestas de planificacion
Identificar Interpretar Decidir
1.1 12 13 14 15 16 1.7 21 22 23 24 25 31 3.2 33 34
Grupo A 3 3 2 3 2 3 2
Grupo B 3 33 3 3123 2 1 3 3 3 1 1
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En la primera fila se ubicaron los criterios vinculados a cada habilidad y en la
interseccidn de las filas y columnas se determiné el nivel en que se ubicaba cada
criterio segun lo evidenciado en la propuesta de planificacién. A continuacién, se
detalla la evaluacién de la planificaciéon de la leccién de los Grupos Ay B.

La propuesta de planificacion del Grupo A

En relaciéon con la habilidad de identificar, descrita en los criterios 1.1 hasta el 1.7,
se encontrd que la propuesta de planificacidon del Grupo A tiende a ubicarse en entre
el nivel 2 y 3. En este sentido, los criterios 1.3, 1.5 y 1.7 se ubicaron en el nivel 2, es
decir, se evidenciaron algunos aspectos de la estrategia organizativa, hicieron alusién
a los saberes previos de los estudiantes, sin embargo, omitieron las formas en que se
diagnosticaron dichos saberes y presenta algunos errores o dificultades relacionadas
con el concepto que moviliza las situaciones de ensefianza. Asimismo, los criterios 1.1,
1.2, 1.4 y 1.6 se ubicaron en el nivel 3, es decir, en las propuestas de planificacion
mencionaron los conceptos y procesos que estructuran las situaciones de ensefianza,
las metas y niveles de desempeiio que orientan las situaciones de ensefianza vy
presentaron las situaciones de ensefianza en coherencia con los propdsitos
planteados y los recursos necesarios para el desarrollo de la clase.

En relacién con la habilidad de interpretar, para el Grupo A, la mayoria de los
criterios se ubicaron en el nivel 1, a excepcién del criterio 2.1 que se ubicé en el nivel
2. Esto sugiere que en las propuestas de planificacién de este grupo no se evidencian
argumentos para la seleccidon de los referentes curriculares, didacticos y matematicos,
presentes en las situaciones de enseifanza. Asimismo, no se evidencian las estrategias
relacionadas con los errores o dificultades asociados al concepto y la forma como se
manifiestan.

Para la habilidad de decidir del Grupo A, todos los criterios se ubicaron en el nivel
1. Con respecto a esto, los profesores en formacidn pasan por alto cémo el recurso
pedagdgico contribuye al logro de las metas establecidas y posibilitan el transito desde
los aspectos perceptivos hacia el reconocimiento del concepto abordado. Ademas, las
razones sobre cdmo la secuencia de enseianza permite construir sentido del concepto
abordado no se explicitan.

La propuesta de planificacion del Grupo B

En cuanto a la habilidad de identificar, para el Grupo B se encontrd que casi todos
los criterios se ubicaron en el nivel 3. Es decir, en la propuesta de planificaciéon se
mencionan los conceptos y procesos que estructuran las situaciones de ensefianza, al
igual que las metas y desempefios que la orientan. Asimismo, refieren los saberes
previos, como se diagnostican e incluyen la importancia de reconocer y anticipar los
errores y dificultades relacionados con el concepto que moviliza las situaciones de
ensefanza.
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Para la habilidad de interpretar, el Grupo B se ubicé en el nivel 3, a excepcién de
los criterios 2.1y 2.2 que se ubicaron en el nivel 2 y 1 correspondientemente. Es decir,
la propuesta de planificacion presenta argumentos para justificar la seleccidon
curricular, afrontar los errores y dificultades asociados al concepto que se moviliza,
determinar cémo se manifiestan los errores y dificultades y cdémo se selecciona vy
secuencia las situaciones de enseflanza.

En el Grupo B la habilidad de decidir tiende a ubicarse en el nivel 1, a excepcién
del criterio 3.4. Es decir, las propuestas de planificacién carecen de precisiones sobre
como el recurso pedagdgico permite el logro de las metas y la construccidn de sentido
del concepto abordado. Sin embargo, se evidencian propuestas sobre cémo hacer
frente a los posibles errores o dificultades que cometen los estudiantes y se evidencia
la justificacion de dichas decisiones.

2.3.3 Fase3

Tuvo como objetivo describir el nivel de desarrollo de las habilidades que
componen la competencia “mirar profesionalmente” de los Grupos A y B. Para esto,
se analizaron datos provenientes de la entrevista semiestructurada y se triangularon
datos obtenidos en las fases 1 y 2. Esta fase se llevé a cabo en cuatro momentos.

En el primer momento, se analizaron los datos provenientes de las entrevistas
semiestructuradas usando la teoria fundamentada. Es decir, las respuestas a la
entrevista semiestructurada fueron transcritas, codificadas y categorizadas, de
manera inductiva y abierta, con ayuda del software MaxQDA. Luego, se construyeron
categorias que emergieron de la comparaciéon constante de los codigos (Teppo, 2015).
En la Tabla 3 se presentan las categorias emergentes y los cddigos que se tomaron en
consideracién como representativos para este estudio.

Tabla 3
Relacion categoria — cédigo
Numero Categoria Cédigo
1 Contexto en la planificacion 1.1 Menciona la importancia del contexto en la
planificacion
2 Intencidén de la planificacion 2.1 Explica los alcances de la planificacion
2.2 Menciona el propésito de la planificacion
3 Descripcién del recurso 3.1 Explica las caracteristicas del recurso
3.2 Justifica la naturaleza del recurso
4 Atributos del recurso 4.1 Justifica la funcion del recurso
4.2 Explica la importancia del uso de material
manipulativo
5 Explica la seleccién del concepto 5.1 Justificacién de la seleccidn del concepto
6 Elementos de la planificacion 6.1 Explica la estructura de la secuencia de tareas
7 Antecedentes en el disefio de la 7.1 Explica la experiencia relacionada con la planificacion
planificacion
8 Papel del error y la dificultad en la 8.1 Explica la manifestacion de una dificultad
planificacion
9 Justificacion de la seleccion del recurso 9.1  Menciona la seleccidn del recurso a utilizar
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10 Configuracion de la clase 10.1 Menciona la gestion de la clase
11 Argumentacidn curricular de la 11.1 Explica la seleccidn curricular de la propuesta de
planificacion planificacion
12 Considera saberes previos 12.1 Explica el sentido de los saberes previos en la
planificacidon
13 Otros 13.1 Menciona las nociones relacionadas con el concepto

En un segundo momento, se describieron los niveles de desarrollo de la
competencia 1, 2 y 3 para cada una de las habilidades. Para esto se usd la definicién
de cada habilidad descrita en la Fase 1. En la Tabla 4 se presentan las habilidades y la
descripcion de los niveles.

Tabla 4
Niveles de la habilidad
Habilidad Nivel
Nivel 1: Falta tematizar respecto a identificar los aspectos que estructuran la planificacion.
Identificar Nivel 2: Tematiza de manera limitada en relacion con identificar aspectos que estructuran la

planificacién.
Nivel 3: Tematiza respecto a identificar los aspectos que estructuran la planificacion.

Nivel 1: Falta tematizar respecto al explicar la seleccion del recurso curricular en la planificacion.

Nivel 2: Tematiza de manera limitada en relacién con la seleccidn del recurso curricular en la
Interpretar  planificacién.

Nivel 3: Tematiza respecto al explicar los aspectos relacionados con la seleccion del recurso

curricular en la planificacion.

Nivel 1: Falta tematizar respecto a reflexionar y argumentar la manera en que los recursos

seleccionados en la planificacidn posibilitan la construccidn del concepto, abordar errores y

dificultades y atender al pensamiento matematico del estudiante.

Nivel 2: Tematiza de manera limitada al reflexionar y argumentar la manera en que los recursos
Decidir seleccionados en la planificacion posibilitan la construccion del concepto, abordar errores y

dificultades, y atender al pensamiento matematico del estudiante.

Nivel 3: Tematiza respecto al reflexionar y argumentar la manera en que los recursos

seleccionados en la planificacidn posibilitan la construccion del concepto, abordar errores y

dificultades y atender al pensamiento matematico del estudiante.

En un tercer momento, se relacionaron las categorias emergentes del primer
momento con cada una de las habilidades y se describié el nivel de desarrollo de la
habilidad de los Grupos A y B. Para esto se vincularon las categorias emergentes que
se evidenciaban en cada grupo y se valord el nivel de desarrollo teniendo en cuenta
los datos. Por ejemplo, la Categoria 6, que evidencid la explicacion de la estructura de
la secuencia de tareas, se ubicé en el nivel 1 del desarrollo de la habilidad de
interpretar para el Grupo A y en el nivel 2 para el Grupo de B, como se muestra en la
tabla 5.
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Tabla 5
Relacion entre las habilidades de la competentica “mirar profesionalmente” y las categorias
Categoria
Identificar Interpretar
Categoria 1 2 9 10 13 2 3 3 4 4 5 6 7 8 11 12
Cddigo 1.1 22 91 101 131 21 3.1 32 41 42 51 6.1 7.1 81 111 12.1
Grupo A 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 2
Grupo B 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1

Se resalta que las respuestas suministradas por los profesores en formacion
carecen de argumentos que justifiguen cémo, en la planificacidon, los recursos
seleccionados posibilitan la construcciéon del concepto. Ademds, en la Tabla 5 la
habilidad de decidir no se toma en consideraciéon, dado que no se pudo ilustrar cémo
los profesores en formacién afrontan la confusién para atender el pensamiento
matematico del estudiante.

En el cuarto momento, se compard los resultados obtenidos en la Tabla 2,
Valoracion de las propuestas de planificacion, con la Tabla 5, Relacion entre las
habilidades de la competencia “mirar profesionalmente” y las categorias. Ademas, se
complementd la informacién con las tematicas que surgieron como representacion de
la practica, es decir, los resultados de la Fase 1. Esto con el fin de determinar el estado
de desarrollo de cada una de las habilidades, a través de la triangulacién de los datos
analizados en las tres fases.

3. Resultados

Los resultados de este estudio muestran el estado de la competencia “mirar
profesionalmente” al pensamiento matematico del estudiante. Este se presenta en
términos de la visién profesional limitada y la visién profesional amplia de los
profesores en formacion cuando planifican una leccién. En la Tabla 6 se muestra el
resultado de la triangulacién de los datos obtenidos en cada fase.

3.1 La visiéon profesional limitada en la planificacién de una leccién

El Grupo A se caracterizd por una vision profesional limitada en las tres habilidades
que componen la competencia “mirar profesionalmente” al pensamiento matematico
del estudiante. La habilidad de identificar del Grupo A se manifestd cuando
mencionaron aspectos como la intencién de la planificacion, la configuracion de la
clase, el contexto de la planificacién y la seleccién del recurso. Sin embargo, el Grupo
A tematiza de manera limitada sobre estos aspectos, es decir, las categorias para este
grupo se ubicaron en el nivel 1. Por ejemplo, la mirada profesional limitada se
caracteriza porque toma en consideracion el propdsito para la elaboracién de la
planificacion y los momentos en los que se puede organizar la clase. No obstante, no
se evidencia como la gestion de la clase permite cumplir con los objetivos propuestos.
Para ilustrar lo anterior, el Grupo A menciond que “el propdsito de esta planificacion
es que pueda construir la nocion de dngulo a través del uso del material manipulativo,
y otros instrumentos” (E09-SO01-EO01A, Pos. 17). De esta forma, se describe
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someramente el propdsito de su planificaciéon sin tematizar en algin aspecto que
permita interpretar la manera como se logra este propdsito.

Ademas, el Grupo A menciond que “nosotros seleccionamos el geoplano circular
porque cuando los chicos estdn en la escuela [...] nosotros escogimos el geoplano
circular porque a mi me parece muy interesante, con mi compafera la metodologia de
este tipo de material manipulativo” (E09-S01-E01A, Pos. 21). Esta mencién profundizé
poco sobre aspectos didacticos del recurso.

Tabla 6
Valoracion de los niveles de las habilidades de los Grupos Ay B
Habilidad Numero Categoria Caddigo Grupo A Grupo B
1 Contexto en la planificacién 1.1 Men'c!ona' !a importancia def contexto en la 2 2
« planificacion
§ 2 Intencién de la planificacion 2.2 Menciona el propésito de la planificacion 1 3
E 9 Justificacién de la seleccidon del recurso 9.1 Menciona la seleccién del recurso a utilizar 2 3
z . . .
o 10 Configuracién de la clase 10.1 Menciona la gestion de la clase 2 3
13 Ideas matematicas que moviliza 13.1 Menciona las nociones relacionadas con el concepto 3 3
2 Intencién de la planificacion 2.1 Explica los alcances de la planificacion No evidencia 1
L, 3.1 Explica las caracteristicas del recurso 1 1
3 Descripcién del recurso .
3.2 Justifica la naturaleza del recurso 2 2
4.1 Justifica la funcién del recurso 2 2
4 Atributos del recurso 4 Explica la importancia del uso de material 2 2
" manipulativo
g 5 Explica la seleccién del concepto 5.1 Justificacion de la seleccion del concepto No evidencia 2
E 6 Elementos de la planificacion 6.1 Explica la estructura de la secuencia de tareas 1 2
o . ~
= 7 Ante-c‘ede!w’tes en el disefio de la 7.1 Explica la experiencia relacionada con la planificacién No evidencia 2
z planificacién
Papel del la dificultad en |
8 ape. . N Errory adificultaden’ta 8.1 Explica la manifestacion de una dificultad 2 3
planificacion
1 Argumentacion curricular de la 111 Explica la seleccidn curricular de la propuesta de ) )
planificacion "~ planificacion
Explica el sentido de los saberes previos en la
12 Considera saberes previos 12.1 P P No evidencia 1

planificacion

Asimismo, el Grupo A alude a la importancia del contexto en la planificacién. En
este sentido, menciona de manera somera los contextos y no evidencia argumentos
que justifiquen el porqué de su seleccidén, coémo los recursos posibilitan los propdsitos
o0 como el contexto incide en la propuesta de planificacién. Por ejemplo, el Grupo A
menciond “Lo decidimos hacer asi porque es como lo decia, es mds fdcil aprender
haciendo y es mads fdcil aprender en ambientes que no sean meramente matemdticos
para que sea mds fdcil poder comunicar” (E09-SO01-EQ1A, Pos. 51). En este sentido,
resaltaron las ventajas de abordar el concepto matematico desde lo ya conocido por
el estudiante. Respecto a la seleccién del recurso que estructura la propuesta de
seleccién, mencionaron que “Entonces los materiales que nosotros teniamos era el
geoplano circular, los cauchitos o gomas y el transportador” (E09-S01-EOQ1A, Pos. 18).
Asi, aludieron Unicamente a los recursos sin profundizar acerca de ellos.

Por otro lado, la habilidad de interpretar del Grupo A se caracterizdé porque
describieron los atributos del recurso, tomaron en consideracion los saberes previos
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y el papel del error y la dificultad en la planificaciéon. No obstante, aspectos como
caracteristicas del recurso y estructura de la secuencia de tareas se mencionan sin
detalles sobre cémo el recurso posibilita la progresiéon del aprendizaje, por tanto, el
desarrollo de la competencia se ubica en el nivel 1.

Por ejemplo, el Grupo A menciond que “nosotros lo hicimos asi porque el
estudiante al iniciar con la primera pregunta: écudntos espacios hay en el geoplano
circular? Esa pregunta es para familiarizarlo con el instrumento que estamos
utilizando, que en este caso seria el geoplano circular, entonces él va a empezar a
contar los espacios, luego de que el estudiante cuenta los espacios, viene la otra
pregunta que es: mida la distancia de los espacios utilizando la regla” (E09-SO01-E01A,
Pos. 30). De esta manera, el Grupo A se refirié al uso del recurso y explicd algunos
aspectos sin precisar informacion.

En cuanto a la explicaciéon que el grupo dio sobre la funcién del recurso y su
relacién con el concepto que se moviliza en la propuesta de planificacién mencionaron
que “entonces a través del andlisis que el estudiante hace... es que bueno, ahi en la
pregunta dice que el estudiante mida esos tres espacios, el estudiante no va a poder
medir esos tres espacios con la regla, va a ser dificil, entonces a través de estas dos
primeras preguntas, el estudiante va a hacer un andlisis, va a mirar por qué no es con
la regla, o sea, va a entender que este es otro tipo de medicion o de otro tipo de
herramienta para poder realizar la medicion” (E09-S01-EQ01A, Pos. 35). Es decir, se
tematiza de manera limitada la justificacién de la seleccién y uso del recurso, los
argumentos son poco profundos y no se menciona si posibilita la manifestacién de las
ideas matematicas del estudiante, ni si la exploracién permite procesos como la
conjeturacion.

Las instantaneas de la visidn profesional amplia que se presentaron muestran la
utilidad del marco teérico para analizar qué y cdémo se perciben los profesores en
formacién durante la planificaciéon de la leccién y las reflexiones sobre la clase de
matematicas.

En coherencia con los resultados de Choy et al. (2017), este estudio muestra un
retrato de la visién profesional de dos grupos de profesores en formacién y puede
utilizarse para sefalar los puntos fuertes y las dreas de mejora para promover una
observacion mas productiva. Ademas, proporciona a los investigadores una manera
de analizar las complejas interacciones entre los procesos de observacién antes,
durante y después de una clase.

3.2 Lavision profesional amplia en la planificacién de una lecciéon

El Grupo B se caracterizé por una visidon profesional amplia de la planificacion. En
este sentido, la habilidad de identificar se manifesté al mencionar de manera
extendida el propdsito, las nociones relacionadas con el concepto y la seleccién del
recurso. Por ejemplo, en relacién con el propdsito, el Grupo B mencioné “En esta
propuesta se propone introducir el teorema de Pitdgoras bajo la idea de que es un
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contenido relevante para, por ejemplo, el cdlculo de la distancia entre dos puntos. Sin
embargo, el objetivo principal es poder usar el teorema para introducir contenidos mds
avanzados de orden trigonométrico. Asi, pretendemos que les permita a los
estudiantes evocary caracterizar un triadngulo rectdngulo para luego hacer una prueba
intuitiva del teorema y poder formalizarlo posteriormente” (Propuesta planificacion
del Grupo B, Pos. 28). Las explicaciones del Grupo B dan cuenta de una descripcidon
detallada sobre el propdsito de la planificacion.

En relacién con las nociones vinculadas al concepto o las ideas matematicas de los
estudiantes, el Grupo B mencioné que “Una dificultad esencial asociada al proceso de
ensefianza implica el desarrollo del contenido del teorema de Pitdgoras sin una
motivacion concreta que lo dote de significado. Asi, poder mostrar un uso del teorema
en un contexto real para que el teorema no sea solamente una relacion de variables.”
(Propuesta planificacién del Grupo B, Pos. 32). “Entonces analizando un poco en esta
primera parte que ya se vio que era mds de observacion, de ver como era la dindmica
y ver como responden los estudiantes a la clase de la propuesta de la profesora.
Notamos que hay varios inconvenientes respecto a lo que ella propone y lo que se hace
realmente en la clase porque ella tiene estructurado lo que va a hacer, los contenidos
que va a desarrollar. Pero se ve un poco esto estropeado, un poco en el sentido que
estan viendo” (E13-S02-EO1, Pos. 25). Aqui se evidencia que la visién profesional
amplia da cuenta de la importancia del contexto en la planificacién, mas aun, se
detalla el contexto en el cual se desarrolla la propuesta de planificacién y se
mencionan aspectos importantes que tomaron en consideracién para su
estructuracion.

Del mismo modo, la habilidad de interpretar presenté un nivel de desarrollo
amplio, manifiesto en argumentos detallados que justificaron las selecciones
realizadas. En relacién con la intencién de la planificacién, el papel del error y la
dificultad y la consideraciéon de los saberes previos, el Grupo B menciona que
“entonces esa planificacion me permite anticipar los errores, motivar a los estudiantes
y mirar de qué manera puede llegar ese conocimiento” (E13-S02-E01, Pos. 104).
Ademas, mencionaron que “hay otros que son mds como dificultades de un orden
superior en el sentido, por ejemplo, dotar de significaciones de contenido como decia
inicialmente el teorema de Pitdgoras, tradicionalmente a mi me lo ensefiaron, asi
como una formula en el sentido de formula que es algo que usted le pone valores y
sale algo de ahi pero no hay como una conexion de eso con un contexto concreto”. Es
decir, reconocen la planificacion como un instrumento que posibilita anticipar
situaciones de aula y disponer de diferentes elementos que apoyen el proceso de
ensefianza, dando argumentos amplios para su justificacion.

El Grupo B describe de manera detallada los atributos del recurso y dan
argumentos que explican la seleccién del recurso. Este grupo menciondé que “digamos
que en esa parte era como buscar algo que fuera novedoso que permitiera al
estudiante manipular porque de pronto habiamos pensado en una potencialidad en
las que se maneja hoy en dia que puede ser GeoGebra o puede ser Cabri o cualquiera
de estas, pensamos en una situacion que permitiera al estudiante poder manipular que
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se saliera de lo tradicional, que le permitiera de una manera fdcil y asequible poder
desarrollar las tareas” (E13-S02-E01, Pos. 50-51). En este sentido, la visién profesional
amplia se manifiesta cuando el Grupo B vincula los atributos con la manera cémo este
posibilita la expresiéon de ideas matematicas.

El Grupo B se caracteriza porque explica los alcances y el sentido de los saberes
previos en la planificacidn al mencionar que “uno piensa como profesor que todos
entienden que es un tridngulo rectdngulo, pero cuando usted le dice a un estudiante
dibdjelo, él hace un tridngulo que no es rectdngulo, hay muchos estudiantes que no
identifican esa parte.” ... “por ejemplo, consideramos preliminares como identificar los
conocimientos previos que ellos deben tener” ... “unas actividades previas que ellos
necesitan para poder enfrentarse al concepto como tal, pues ellos ya cuando plantean
la ecuacion ellos tienen que resolver, pues cuatro al cuadrado, ellos no muchas veces
saben eso o no saben despejar una ecuacion” ... “Entonces la idea es como plantear
esas actividades previas que identifiquen ese tipo de errores y poderlos ir corrigiendo
en el camino” (E13-S02-E01, Pos. 68-70). Estos detalles dan cuenta de la manera como
se pueden manifestar los conocimientos previos y su importancia en la propuesta de
planificacion.

La aproximacion tedrica de la competencia “mirar profesionalmente” el
pensamiento matematico del estudiante favorece la interpretacion de las categorias
emergentes del analisis de las entrevistas semiestructuradas, sin embargo, se
encontraron algunas limitaciones. Por ejemplo, la vinculacién de las categorias con el
nivel de la habilidad interpretar fue compleja, dado que se cuestionaba el nivel que
alcanzaba cada categoria. Para esto, fue necesario volver a los datos y centrar la
atenciéon en cdmo se justificaba la seleccidn y si estos argumentos daban cuenta de
una fundamentacién basada en la teoria.

4. Consideraciones finales

Los resultados de este estudio destacan dos dimensiones de la mirada profesional:
la vision profesional amplia y la visidn profesional limitada. Reconocer estas dos
dimensiones posibilita precisar aspectos clave en relaciéon con las habilidades que
componen la competencia. Ademas, la vision profesional limitada describe el nivel de
las habilidades de identificar e interpretar. Por ejemplo, para la habilidad de
identificar se reconoce cémo en la planificacion de una leccién los profesores en
formacién toman en consideracidn los propdsitos y la seleccién del recurso. Sin
embargo, la manera como se llevard a cabo el propdsito o la justificacidon de la
seleccién del recurso carece de argumentos.

Por otro lado, la visién profesional amplia pone de manifiesto particularidades en
relaciéon con la habilidad de identificar e interpretar. En este sentido, la habilidad de
identificar se caracteriza por la manera extendida en que se menciona el propdsito,
las nociones relacionadas con el concepto y la seleccidn del recurso en la planificaciéon
de la leccién. Asimismo, la habilidad de interpretar se manifiesta cuando los
profesores reflexionan sobre sus selecciones, en particular, las justificaciones amplias
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que hacen sobre el uso de los recursos y la manera como estos movilizan las ideas
matematicas del estudiante.

Por dltimo, se considera como un limitante la falta de evidencia para describir la
habilidad de decidir en relacién con la visién profesional limitada y la visién profesional
amplia. En este sentido, se considera que los instrumentos utilizados pueden
ampliarse para poder dar cuenta de cdmo los profesores en formacién explican las
posibilidades del recurso y precisan coémo la secuencia de ensefianza permite construir
ideas matematicas del estudiante en la planificacién de la leccién.
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