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no de los anhelos de la gestion ambien-
tal es la busqueda de un equilibrio sos-
tenible entre la proteccion ambiental y
la demanda social. Sin embargo, la ex-
e las dina-
ambientales
s y, en muchos

contrapuestas.
onflictiva es mucho
oyectos de explotacion
novables, pues en estos
e excedentes econdmicos
jarse en un bienestar social y
angible; por el contrario, se ge-
ltiples alertas de deterioro social,
tal, cultural e incluso econémico.
En este contexto, el Gobierno co-
biano busca aumentar las reservas de
etréleo y gas para mejorar las perspec-
tivas de autosuficiencia energética y de
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ingresos fiscales. En algunas regiones del
pais existe un importante potencial de ya-
cimientos no convencionales —YNC— de
estos recursos, pero a la vez se evidencian
las dudas sobre los riesgos que representa
la explotacion de este tipo de yacimientos
y las posibilidades de realizarla de forma
segura, responsable y sostenible para
las comunidades y el medio ambiente.

Gran parte de la discusion y los
temores sobre la explotacion de estos
yacimientos se centran en las técnicas
basadas en la estimulacién por fractu-
ramiento hidraulico multietapa en per-
foracion horizontal —FH/PH— en yaci-
mientos en roca generadora —YRG—,
comunmente conocidas como fracking.
Estas técnicas implican la inyeccién de
un liquido que fractura capas profundas
de roca porosa, pero de muy baja permea-
bilidad, en las que se haya detectado la
presencia de hidrocarburos; la fractura se
convierte en una zona de menor presion a
la cual fluyen los hidrocarburos, que son
colectados por la tuberia de produccion.

Esta técnica ha generado tan-
ta controversia que incluso esta sus-
pendida, y en algunos casos pro-
hibida, en varios paises, dados los
temores de que pueda contaminar el
agua, deteriorar el suelo y causar sismos.

Con el fin de aclarar las dudas que
generan estos proyectos y brindar espa-
cios de discusion basados en evidencia
cientifica, el Gobierno nacional convocéd
una comision de trece académicos y ex-
pertos provenientes de las ciencias socia-
les, ambientales, de la salud, econdémicas y
de la ingenieria —con participacién de la
Universidad de Antioquia—,comision que
en seis meses, y utilizando como region
de estudio el Valle Medio del Magdalena,
investigd y consigno los resultados en un



regiones
ombia, pero

os que representa
oracion de este
acimientos.

EXPERIMENTA | Edicion12 |

informe presentado a los ministerios del
Medio Ambiente y Desarrollo Territorial y
de Minas y Energia, y que esta publicado
en el portal www.energiaevoluciona.org.

Resistencia y desconfianza en
las comunidades

Cualquier proceso disruptivo genera re-
i i comunidades y territorios.
Itiples causas de esta resis-
tencia esta que en
procesos anteriores
de extraccion, rea-
lizados con el mé-
todo convencional
de perforacion de
un pozo sin frac-
turamiento,  hay
consecuencias per-
cibidas como noci-
vas e inaceptables,
y se han desenca-

denado  procesos

ién se evidencian potencialmente
peligrosos para la

dU'daS SObre ]-OS integridad del terri-

torio, del ambiente
y de sus habitantes.
También, se avizo-
ra una pérdida de
soberania  sobre
el  conocimiento
mismo y se teme
un enajenamiento de las tradiciones, la
ultura, la economia e incluso de 1a tierra.
Entre las preocupaciones ambien-
expresadas por las comunidades y
s de opinién, sobresalen el temor
aminacion de las aguas —subte-
uperficiales—y ala sismicidad
i como la desconfianza en la
mbiental de los proyec-
cidad institucional para
es de inspeccién, vigi-
re estas actividades.

Los acuiferos: temores por las

aguas subterraneas

Una gran preocupacién recae sobre la
conservacion futura de los acuiferos, dado
que en otros paises se han documentado
numerosas afectaciones debido al deno-
minado «boom de los no convenciona-
les», con proyectos de explotacion de YNC
que privilegiaron la ganancia econémica
sobre las precauciones ambientales. De
este boom quedan impactos ambien-
tales indeseables, y en algunos casos
irreversibles, asi como algunos mitos y
lecciones aprendidas que han sido extra-
polados al caso colombiano, donde no se
han realizado este tipo de explotaciones.

En el caso colombiano las prin-
cipales preocupaciones, con las respec-
tivas claridades por parte de la investi-
gacion, que se asocian directamente al
medio hidrogeologico son la siguientes:

Temor a que las fracturas puedan
propagarse hasta la superficie y afectar
acuiferos superficiales. Realmente la ope-
racion de fractura se realiza por etapas
en secciones de muy baja permeabilidad,
donde la roca permite ser fracturada, pero
que a su vez esta confinada por otras sec-
ciones que no permiten ser fracturadas o
cuya permeabilidad es aun menor. Incluso
esa baja permeabilidad de las rocas supe-
riores explica que los hidrocarburos estén
alli, dado que no han podido escapar por
estos sellos. Por tanto, no parece razonable
que fracturas que se producen a profundi-
dades mayores a 2000 metros logren co-
nectarse o propicien la migracion de flui-
dos hasta acuiferos someros de agua dulce.

Peligro de contaminacion derivada
delretorno defluidos de fractura y aguas de
formacion. Los procesos de fracturamien-
to se caracterizan por los grandes volume-
nes de agua con diversos aditivos quimi-
cos requeridos en la operacion de fractura
y por el retorno de estos a la superficie, a



los que se suman las salmueras de formacion (aguas con alta con-

centracion de sales que llegan a la superficie). Si bien en la actua-

lidad la reglamentacion exige el conocimiento de los quimicos

usados y la caracterizacion de los fluidos de retorno y salmueras,

estos fluidos deben manejarse, tratarse o disponerse en forma

adecuada, ya que son fuentes potenciales de contaminacion.
Temor a la sismicidad inducida y pre-

. . . Ti t
cauciones del confinamiento subterrdneo de  sistema de fluidos.
de bombeo de desecho

o [}

Balsa de

fluidos. Ladisposicion subterranea de fluidos [
- . evaporacion

de fractura, aguas oleaginosas, salmueras y
detritos es una técnicalargamente usada en
el sector de los hidrocarburos. Sin embargo,
las evidencias de afectaciones inesperadas
han aumentado debido a los enormes volu- d
menes y a practicas antitécnicas en algunos
paises. La resolucién gos41 del Ministerio de
Minas y Energia de Colombia —suspendi-
da por el Consejo de Estado— presenta los
requerimientos técnicos basicos para des- l
empenar esta operacién con las técnicas
y seguridades que el conocimiento actual
permiten. No obstante, existen dos elemen- 1
tos que llaman a una especial vigilancia, es-
pecialmente en lo referente a la rigurosidad
técnica de la instrumentacion: el monitoreo l
de la operacién de fractura y los procesos de
reinyeccion de aguas de produccion. Estos
deben cumplir los mas altos estandares, ya T
que comprometen la integridad estructural
de la formacion y del pozo de reinyeccion.
Preocupacioén por el desconocimien-
to de la hidrogeologia regional Esta fa-
lencia es notable y se requiere mayor co-
nocimiento cientifico para su gestion.
Son muchas las aristas de un proble-
ma tan complejo; sin embargo, las recomendaciones por con-
senso de la comisién de expertos son igualmente validas para
la gestién de acuiferos y para el problema en general. Por ello, la
comision recomienda el reconocimiento y la proteccion de los
recursos hidricos subterraneos en el desarrollo de proyectos pi-
lotos de investigacién controlados, transparentes, con verifica-
cion y seguimiento independiente y con la debida participacion
comunitaria. Para ello es esencial complementar la linea base
de informacién ecosistémica, hidrogeolégica y de sismicidad
asociada, la gestion e interaccion social informada y activa, la
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Tanques de
almacenamiento

de gas Extraccion

convencional

| Distribucién | Acuitaro

Estructura de un sistema de

fracturamiento hidraulico
multietapa con perforacion
horizontal en yacimientos
enroca generadora,
comunmente conocidos
como fracking.

Fuente: Estudio Comision.
Rediseno: Andrea Henao.
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identificacion de pasivos ambientales, la de-
finicién de mecanismos de participaciéon de
la comunidad en posibles desarrollos comer-
ciales y una gestién de territorios sostenibles
con claros indicadores de desarrollo local.
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La urgencia: mas
conocimiento de los

acuiferos

El Estudio Nacional del Agua
2018 indica que hay un co-
nocimiento insuficiente del
717 % de los acuiferos del
pais, que se limita a las capas
someras. Persisten grandes
vacios en el conocimiento
de los flujos regionales, inter-
conexion de acuiferos, acui-
feros fronterizos, acuiferos
en medio fracturado y acui-
feros profundos. También
se conoce poco de los usos;
mecanismos de recarga, des-
carga y contaminacion; ba-
lances hidricos integrados;
e impactos y deterioros que
hoy pueden ser cicatrices
en estos recursos naturales.

Ademas es evidente el
déficit de hidrogeologos en
nuestro pais; los asociados
colombianos en las organiza-
ciones internacionales o na-
cionales de la disciplina ape-
nas si superan los veinte. Esta
situacion se refleja en una
presencia creciente de hidro-
geologos extranjeros al ser-
vicio de empresas de infraes-
tructura, mineras y petroleras

que cubren las necesidades de los estudios
de licenciamiento ambiental, y en la falta de
personal calificado en los entes de control y
ministerios que evaluan dichos estudios. No
menos preocupante es la ausencia de progra-



Cumplir con |a Ley de Transparencia y
Acceso a la informacién Publica: divulgar
toda la informacion asociada disponible e

identificar carencias de informacion.

Identificar y divulgar las tecnologias de
minimo Impacto que se utilizaran en los
proyectos piloto de investigacion (PPI).

Identificar necesidades relativas a la
capacidad institucional para hacer
seguimiento al PPI.

V|

Ajustar la regulacién para
seleccion, uso y seguimiento de
tecnologias de minimo impacto.

Acordar el manejo de riesgos de salud
con pobladores de lugares cercanos
a los PPI.

mas de formacion especificos de pregrado
y posgrado en esta area estratégica para
el desarrollo y la proteccién del ambiente.
El medio académico no ha sido ajeno

a estas necesidades de

Se llama la conocimiento, formacion
.. y gestion. Es asi como las
atenc1on, universidades Nacional,
e S p e Cialme nt e , Universidad Industrial
de Santander, Javeriana,

sobre el de los Andes, de Medellin
reconocimiento y y Eafit, entre otras, han

estado presentes en la
conformacién de comu-
nidad académica en este
entorno. En la Universi-
dad de Antioquia, Grupo
de Investigacion en Inge-
nieria y Gestion Ambien-
tal —GIGA— ha desa-
rrollado, por cerca de dos

proteccién de los
recursos hidricos
subterraneos

en el desarrollo
de proyectos

pﬂOtOSCOI'ltIOladOS Y décadas, investigaciones
que aumentan el cono-
transparentes. cimiento de los sistemas

hidrogeologicos del pais

y las capacidades endégenas para la ges-
tion y proteccion de las aguas subterraneas.
Hoy se pueden registrar modelos
hidrogeolégicos en el Uraba y Bajo Cau-

Construir una linea base social (salud,
economia) y ecosistémica (conocimiento de
sistemas hidrologicos e hidrogeoldgicos).
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Identificar las necesidades de
capacitacion de personal local para
participar de las actividades de PPI.

Acordar los mecanismos de participacion
y veeduria ciudadana en los PPI.

Conclusiones de la Comision: condiciones
a exigir para efectuar pilotos de
fracturamiento hidraulico en Colombia

ca Antioquefio, Area Metropolitana del
Valle del Aburra y La Guajira, concep-
tualizados, investigados y cartografia-
dos por profesionales de Giga. Se han
realizado programas de formacién con-
tinua en la modalidad de diplomados en
Hidrogeologia y Gestion de Acuiferos
para actores claves en la gestion —ins-
titucional y comunitaria—, y generado
contenidos en areas como hidrogeoqui-
mica, modelacién espacial y numeérica,
geoestadistica, planes de manejo y ges-
tiéon de acuiferos, auditoria ambiental
e interacciéon social. Igualmente, se ha
formado personal que participa activa-
mente en investigacion, docencia y ex-
tensién en esta area y en las alianzas
internacionales que se han tejido con
las Unesco-IHE, el Organismo Interna-
cional de la Energia Atémica —OIEA—,
el Instituto Francés de Investigacio-
nes para el Desarrollo —IRD— y otros.

Solo un mayor conocimiento de
nuestros acuiferos y una gestién trans-
parente, eficiente y basada en eviden-
cia de los YNC permitira que la sociedad
colombiana pueda tomar decisiones
informadas y acertadas sobre un tema
tan sensible como es el fracking. X



