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Rastreando las aguas inyisibtes

Carmenza Uribe Bedoya.

Quimica. Profesora jubilada de la Facultad de Ciencias Exactas y

Naturales de la Universidad de Antioquia.
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«En términos-de
abastecimiento de agua, el
futuro sera volver al pasado».

sta enigmatica frase es el centro del discurso de Teresita Be-
tancur, una autoridad en lo que se refiere a aguas subterra-
neas. Gedloga de formacion, magister en Aprovechamiento
de Recursos Hidraulicos y doctora en Ingenieria; Teresita,
como la han llamado desde siempre, ha pasado su vida na-
vegando en los temas del agua. Sus companeros de la Fa-
cultad de Ingenieria aprecian en ella la sensibilidad para
abordar el conocimiento y su capacidad para asociarlo con las necesidades
reales de las comunidades. Sus estudiantes la reconocen como una maes-
tra que se interesa genuinamente por todos los aspectos de su formacion,
no solo los académicos. Hablar con Teresita es descubrir un mundo nuevo,
el de las aguas subterraneas que ella trajo a la Universidad de Antioquia.
Con ellas cre6 unalinea de investigacion que no existia, la hidrogeologia, la
cual ha sabido mantener durante los ultimos 20 anos, vinculando eficien-
temente la formacion de estudiantes con los proyectos de investigacion y
con las actividades de extension. Esta es la historia de Teresita.

Jugando con munecas

Teresita naci6 en El Carmen de Viboral, y desde pequenia se sinti6 maestra.
Tal vez la marcé la influencia de su padre, que era docente, yla de su madre,
que como toda buena mama siempre es maestra de sus hijos, puesto que
casi ningun nifio es inmune al modelo de vida que muestran sus padres.
Con estos insumos Teresita entr6 a la vida infantil jugando con munecas
a las que sentaba juiciosas al frente de un tablero, les daba clase, le hacia
a cada una su propio cuaderno y mediante un juego llamativo, que no era
otra cosa que la practica evaluativa, les hacia las tareas a unas munecas y
a otras no, para tener la oportunidad en la siguiente clase de reganar a las
desaplicadas. Dice Teresita que «eso de ser profesora esta desde siempre, es
quizas algo genético o un don que la naturaleza me regal6».

La geologia se dejo ver
Teresita es gedloga de la Universidad Nacional de Colombia, pero, segun
cuenta, la geologia no fue su suerio de juventud, sino que apareciéu-
cho después de haber terminado el bachillerato. «Yo no sabia gu€ existia
la geologia; ella se revel6 ante mi». El primer interés de Tetfesita hacia los
fenémenos naturales fueron los volcanes. Hay.alg6 al respecto que parece
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una leyenda: aquello de que cada volcan elige de quién se deja ver. De
igual manera la geologia se dejo ver de Teresita. Después de terminar su
bachillerato, estudié cinco semestres en el programa de Ingenieria de Sis-
temas de la Universidad de Antioquia. De esta época recuerda con especial
carino a José¢ Manuel Arango, su profesor de Espanol, y le complace haber
estado en la clase de alguien que se iba a convertir en un gran escritor.
También recuerda con emocion sus clases de Introduccion a la Fisica con
el profesor Guillermo Pineda, quien «me marco porque ese curso fue mi
primera aproximacion a las ciencias naturales. El profesor se apasionaba
contando historias sobre el universo, las estrellas y sobre una cantidad de
temas que no vi en el colegio». Aquella era la época de los Estudios Ge-
nerales, una modalidad en la que los estudiantes de los primeros semes-
tres de la Universidad de Antioquia compartian cursos con estudiantes
de cualquier otro programa universitario. En particular, su interaccién con
los estudiantes de Biologia le cre6 un interés especial por los fenémenos
naturales lo que la motivé a hacerse preguntas que nunca se habia he-
cho sobre la historia de la evolucién, el origen de la vida, de la Tierra, del
universo, preguntas que le plantearon un nuevo escenario de aprendizaje.
Fue por esta razéon que decidio irse a la Universidad Nacional de Medellin
a estudiar Geologia.

La geologia le permiti6 a Teresita descubrir una sensibilidad especial
que no sabia que estaba ahi, fue su gran hallazgo de vida. «<En el camino

me toco la erupcién del Nevado del Ruiz de 1985, y fui testigo de lo que se
fue desencadenando en el conocimiento geologico nacional a partir de esa
catastrofe». En el desarrollo de un curso sobre vulcanologia viaj6 a Pasto a

Foto: Juan Pablo Hernandez Sanchez.
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vivir su primera experiencia frente a un volcan: el Galeras. «<Estuve en el crater
de ese volcan en erupcién, una sensacion extraordinaria, éramos unas 15 per-
sonas asomadas al crater mientras se sentia un ruido impresionante acompa-
nado de gases y cenizas; yo senti cosas maravillosas. Después el profesor nos
llamo la atencion porque pusimos en peligro nuestras vidas al hacer algo tan
arriesgado. Sin embargo, conservo esa sensacion de asombro y no recuerdo
haber sentido miedo». Los volcanes siguieron estando en el radar de Teresita,
tanto que siempre tiene en cuenta en sus viajes averiguar si hay un volcan
cercano y visitarlo. Hace dos afios cumplio¢ el sueno de estar en el Vesubio, fa-
moso por su erupcion en el ano 79 d. C., que sepulto las ciudades de Pompeya

y Herculano.
Una geologa se Introduccion a Evidence4Policy -
encuentra con el Micha Werner
agua

«Cada gota de agua tiene una historia que contar
acerca de su viaje por los caminos del ciclo hidrolo-
gico. La historia cuenta cémo cayo del cielo, fluy6 en
rios o se infiltrdé en la tierra para formar agua sub-
terranea. La historia cuenta como esa gota de agua
contribuy6 con los ecosistemas y la vida de plantas
y animales en la superficie de la tierra; también ha-
bla de la vida en los humedales, e incluso de la vida
bajo tierra. Algunas historias cuentan como esa gota
fue bombeada y utilizada para regar cultivos, propor-
cionar agua potable a comunidades y apoyar activi-
dades sociales y econdmicas; pero también hace el
relato de los peligros a los que se ve expuesta por la
explotacion intensiva y la contaminacion. Al final la
historia cuenta que la gota se evaporo6 de los océanos
y las plantas para volver a las nubes y, asi, empezar la
historia de nuevo» (Micha Werner).

Teresita se graduo¢ de gedloga
con un trabajo titulado Estu-
dio geoldgico de los depositos
pirocldsticos proximales del
Volcdn Azufral; sin embargo,
su destino no era la vulcano-
logia. Ingres6 a la maestria en
! Aprovechamiento de Recur-
sos Hidraulicos en la Univer-
sidad Nacional y alli opt6 por
profundizar en la hidrogeolo-
gia, area que se refiere al agua
almacenada en las rocas de
la corteza terrestre, que es lo
que vincula a un geologo con
el recurso hidrico. Su trabajo
de maestria se titul6 Mode-
lamiento de acuiferos para la
zona de Urabd utilizando Sis-
temas de Informacion Geogrdficos. Al terminarlo, se presenté a una convo-
catoria en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Antioquia donde
obtuvo la plaza y desde entonces dicta el curso de Hidrologia, curso que le
permite poner una etiqueta formal a lo que ya se conoce: la lluvia, 1a evapo-
racion, las nubles, los rios, el mar y las aguas subterraneas, aunque estas no
son tan cotidianas para casi nadie e incluso algunas personas las confunden
con las aguas de las alcantarillas.

Aguas subterraneas: invisibles pero indispensables

Teresita disen¢ y dicta un curso electivo de Aguas Subterraneas para los es-
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tudiantes de las ingenierias Sanitaria, Civil y Ambiental, y es alli donde ha
logrado interesar a numerosos estudiantes por el estudio del agua que no
vemos, el agua subterranea. Es la que viaja por los poros de las rocas que for-
man la corteza terrestre, y tiene una calidad muy superior a la contaminada
agua superficial de rios y mares. Alberga organismos vivos y su composicion
quimica esta enriquecida por los minerales que arrastra desde las rocas por
las que viaja. Las aguas subterraneas son la gran reserva que tiene la huma-
nidad para el futuro.

Se dice que el agua escasea, pero esto no es cierto del todo porque la
cantidad de agua en el planeta siempre es la misma; lo que ocurre es que el
agua disponible en una zona especifica muchas veces no es suficiente o no
tiene la calidad adecuada para las comunidades de ese lugar. Por ejemplo,
en el Valle de Aburra habitan mas de tres millones de personas y el agua de
la cuenca del rio no es suficiente para el consumo, y por ello hay que traer
de otros lugares; el agua subterranea que hay en esta regiéon podria llegar
a ser una fuente complementaria para abastecer a algunos sectores en las
areas urbanas o en zonas rurales. En Medellin no nos preocupamos mucho
por el agua, porque siempre la tenemos, pero olvidamos que el agua es un
bien escaso en otras latitudes del pais y del planeta. Segun un informe de la
ONU-Agua y Unesco, cerca de 800 000 personas pobres en el mundo mue-
ren anualmente por la falta de agua potable.

Los puntos de agua, donde se dejan ver las aguas

subterraneas

Las aguas subterraneas no se ven; hay que saber buscarlas y tener claros
los puntos donde se pueden observar, los denominados puntos de agua.
Hacer un mapeo de aguas subterraneas es un proceso que desarrolla un
geologo desde un concepto basico: las rocas tienen poros, como los orga-
nismos vivos. Un mapeo de aguas subterraneas inicia con una indagacion
ante las autoridades municipales o la misma comunidad, desde el que se
desarrolla una busqueda que concluye con un inventario de pozos, aljibes,
nacimientos o manantiales —sitios donde el agua surge naturalmente—. Por
ejemplo, en el Valle de Aburra, la mayoria de los lavaderos de carros tienen
su pozo, y también las industrias que necesitan cantidades de agua para
sus producciones; muchas industrias se han movido por fuera del Valle de
Aburra hacia sitios donde hay mas agua subterranea disponible. Estas rea-
lidades muestran algo que es esencial para el cuidado del agua, y que Te-
resita resalta siempre: «no es ético lavar carros, regar jardines o desarrollay
actividades industriales con agua potable; el agua potable debe destinarse
exclusivamente al consumo humano».

Bajo Cauca, un laboratorio natural
En el ano 2002 Teresita fue lider en el proyecto que elaboré un mapeg de
aguas subterraneas en el Valle de Aburra, el cual se desarroll6 en una urlion
temporal con la firma de Ingenieria Integral. Posteriormente, Corantiofjuia
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contacté a la Universidad para desarrollar un proyecto de aguas subterra-
neas en el Bajo Cauca. Esta zona ha sido la mas relevante en la trayectoria de
Teresita porque se convirtio en su laboratorio natural. En total trabajé ocho
anos alli, y es posible que ella sea la persona mas experta en todo lo que hay
que saber sobre aguas subterraneas en esta region. Fue la oportunidad de
vincular docencia con extension, porque todo lo que se trabajo en el Bajo

Gota de agua

(Teresita Betancur)

Su destino:
residir en la oscuridad,
migrar entre poros,
expandiéndose entre arenas,
sucumbir entre limos,
estancarse entre arcillas.

Infinitos dias,
iguales que noches,
ausente de luz.

Lento trasegar,
hundirse de pronto,
detenerse quiza.

Despertar a la luz:
brotando en manantial,
sumando al arroyo,
uniéndose al cano,
juntando al caudal.

Siendo murmullo,
gritando tempestad,
haciendo remanso,
juntando turbiedad.

Desvanecida en el rio,
ausente de su origen,
perdida de su esencia,
esclava de su historia,
a la espera del mar.
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Foto: Juan Pablo Hernandez Sanchez.

Cauca se hizo con profesionales jévenes y con estudiantes, inicialmente los
que hacian su practica académica se graduaban como ingenieros sanita-
rios y ellos mismos proponian su trabajo de maestria. Los proyectos con Co-
rantioquia en el Bajo Cauca terminaban, pero siempre habia mas informa-
cién que no encajaba en los objetivos del contrato y con esa informacién se
alimentaron trabajos de maestria y doctorado, entre estos ultimos el de la
misma Teresita. «Ya no era solo el curso de Aguas Subterraneas, sino tam-
bién el trabajo de extension y los proyectos de maestria y doctorado; se
cred la linea de investigacion en aguas subterraneas. Soy una enamorada
de la Universidad de Antioquia, y ahora ya estaba actuando dentro de los
tres ejes misionales: docencia, investigacion, extension».

Luego del trabajo en el Bajo Cauca, la linea de investigacion crecio,
puesto que lo realizado daba para explorar mucho mas; habia ocho estu-
diantes de maestria, muchas preguntas y una constante recoleccién de
datos. Fue entonces cuando decidio hacer el doctorado en Ingenieria en la
conocimiento deun sistema acuifero tropical. Caso de estudio: el Bajo Cauca
antioqueno. Sus compareros valoran el hecho de que, con esta tesis, Teresi-
ta abri6 trocha en Colombia'en areas nuevas como son la hidrogeoquimica
y la isotopia. A su vez, la pasantia del trabajo doctoral le permitié estable-
cer un vinculo fuerte con la comunidad académica de Mar del Plata en Ar-
gentina, relacion que se ha fortalecido con el tiempo y que ha permitido el
intercambio permanente de estudiantes y profesores

Dialogo de saberes
Un aspecto satisfactorio en la labor de Teresita\es que las actividades que
ha desarrollado en su vida profesional han propiciado el dialogo de sabe-
res. «Mi conocimiento no es solo para hacer maestrias y doctorados. Es para
que se genere una utilidad a la comunidad. Hemos\aprendido mucho de la
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gente y a la gente deben regresar los resultados de nuestras investigacio-
nes». Es por ello que sus publicaciones favoritas son las cartillas resultado
de su trabajo en cuatro sitios de la geografia nacional: Bajo Cauca, rio Ran-
cheria en La Guajira, Uraba y Valle de Aburra.

Estas cartillas estan desarrolladas en lenguajes cercanos alas comu-
nidades y contienen descripciones claras sobre la exploracion realizada en
cada region, asi como las recomendaciones de manejo para el cuidado del
recurso. Teresita siente una especial satisfaccién por el hecho de que en
las cartillas aparezcan los listados de las personas que participaron en los
talleres o diplomados y de haber tenido sentados a una mesa, haciendo
tareas juntos, al ingeniero de una empresa de acueducto, a personal de
Uniban, a presidentes de juntas comunales, a representantes de comuni-
dades indigenas, en algunos casos con el temor de algun enfrentamiento
violento, que nunca ocurrié. Por el contrario, los talleres fueron productivos
y utiles para los participantes.

Le pregunto por un trabajo especial y me cuenta sobre un documen-
to proximo a publicarse, Evidencias cientificas. Politicas para la gestion.
Aguas subterrdneas del golfo de Urabd (Evidence4Policy), un compendio de
experiencia e informacion en el que se registran la gestion colectiva del
agua subterranea, los resultados de las mesas de trabajo y el Plan de Mane-
jo Ambiental del Golfo de Uraba. Es un texto que pretende influir sobre la
politica de manejo ambiental, con toda la informacién necesaria para ello.

«La unica posibilidad de que esto funcione es la

educacion»

Ala pregunta sobre su mayor aporte, me responde que esta segura de que
ha sido educar en aguas subterraneas. Narra con carifio la experiencia vi-
vida en una institucién educativa en la vereda San Andrés de Girardota,
donde se desarroll6 una actividad que incorpor6 el conocimiento de aguas
subterraneas al plan educativo de la institucion. «Fue bonito ver que cada
profesor de curso, con sus estudiantes, desde grado primero hasta grado
once se comprometié con el tema, unos escribian cuentos sobre el agua
subterranea, otros hacian salidas de campo buscando manantiales y otros
hicieron videos sobre aguas subterraneas. Fue algo emocionante, yo hu-
biera querido quedarme alla. Es por eso por lo que creo que la unica posibi-
lidad de que todo esto funcione es la educacion, que los temas de cuidado
del agua se conozcan desde la primaria».

La otra Tere
Los colegas de Teresita, y muy especialmente sus estudiantes, mencionan
su don de gentes, su calma a toda prueba, su capacidad de orientacion y
liderazgo, su compromiso con las comunidades, su humildad y su hones-
tidad. Calificativos que a ella le generan gran satisfacciéon no solo por los
objetivos académicos y cientifico-técnico cumplidos, sino por la huella que
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ha dejado en tantas vidas que ha tocado. «<Aunque soy egresada de una Fa-
cultad de Ciencias, me he vinculado al mundo real y estoy contenta de ver
coémo ha servido mi trabajo».

Al final indago por esos otros aspectos de la vida que la mueven y
ocupan su tiempo. Por supuesto, en un lugar muy importante, estan sus hi-
jos, Eloisa y Pablo, de los cuales se siente orgullosa y a quienes acompana y
apoya. Ella ha sido ante todo la estudiante, la profesora, la mama. Quiere te-
ner la experiencia del ano sabatico antes de retirarse y ya tiene una idea de
lo que va a proponer. Sus ami-
gos dicen que es una amante
del buen vino,la buena lectura
y la buena tertulia. Hace mas
de un ano ingresé a un taller
literario orientado por el es-
critor Luis Fernando Macias,
buscando un camino diferen-
te al académico para expre-
sarse. En particular, ha escrito
poemas que ahora se atreve
a compartir en el taller y que
le van dando forma a esa otra
Tere que los demas aun no ven
(ver recuadro 2).

Asi es Teresita Betan-
cur. La que recuerda con nos-
talgia la época de su ninez en

Cartillas publicadas

Atlas hidrogeoldgico del Bajo Cauca antioqueno.
Aguas subterraneas en el Bajo Cauca antioqueno.
Plan de manejo ambiental de acuifero en la cuenca
del rio. Rancheria» diagnostico y formulacién parti-
cipativos.

Manual de buenas practicas en actividades del sec-
tor agropecuario para prevenir la contaminacién de
las aguas subterraneas en el Golfo de Uraba.
Manual de buenas practicas en la actividad minera
para prevenir la contaminacion de las aguas subte-
rraneas en el Golfo de Uraba.

Manual de buenas practicas en actividades de los
sectores de servicios y comercio para prevenir la
contaminacion de las aguas subterraneas en el Gol-

o o UMlbES . _ ) El Carmen de Viboral, cuando
Planb de manejo ambiental de acuiferos Golfo de el abastecimiento de agua era
Uraba.

irregular. «Entonces mis pa-
pas nos enviaban con un bal-
de a la casa de mi abuela don-
de habia un pozo, a traer agua
para nuestra casa». Por esto
ahora nos queda claro que re-
currir a las aguas subterraneas sera el futuro de la humanidad, tal como se
hizo en el pasado, pero siempre que evitemos contaminarlas y degradarlas
como lo hemos hecho con las aguas superficiales. Hoy hay mas tecnologia y

Aguas subterraneas. Bien natural en un ambiente
urbano. Diagnéstico para la formulacién del Plan de
Manejo Ambiental de Acuifero del Valle de Aburra.

ya no sacaremos agua con un balde porque existen las bombas de tamarios
y capacidades diferentes, pero es claro que la cantidad y calidad de agua
subterranea supera a las fuentes que nos han abastecido hasta ahera. Por
ello, esa frase enigmatica que es el centro del discurso de Teresitd, ya no lo
es tanto: «en términos de abastecimiento de agua, el futuro sgra volver al
pasado». Una afirmacion para no olvidar.x

Carmenza Uribe
Octubre de 2020
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