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Diversificacion de la Matriz Energética y Uso Eficiente del Recurso Energético

Resumen:

El presente documento hace parteutea serie de productos derivados del proyecto de
investigacion: Gramcuerdgpor Antioguia 2050, del contrato interadministrativo 0154 del
2018 suscrito entrel Instituto para el Desarrollo de Antioquia (IDEA) y la Universidad de
Antioquia, financiado por la Gobernacion de Antioquia, para realizar una serie de estudios dela
linea base del acuerdo por Antioquia 2050. El proyecto fue liderado por el Institastudés
Regionales dela Universidad de Antioquia, con participacion de grumavestigacion de la
facultad de ingenieria, ciencias sociales, derecho y ciemmasmicas. Los resultados del
proyecto fueron documentos técnicos sobre los siguientes temas: cambio climatico, cambio
demografico, reconjuracion del conflicto armado, conservacion de la biodiversidad,
desequilibrios en el sistemarbano regional, disparidades regionales en desarrollo,
diversificacion energética, Estado social de derecho y naturaleza como dajeto
derechos, estructura productiva e internacionalizacion, gobeteaitpaial, recurso
hidrico y servicios ecosistémicos. El material completo de la investigapidsa en el centro
de documentacion delnstituto de Estudios Regionales, el cual puede contactar al correo

cediner@udea.edu.co
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l. Diversificacion de la Matriz Energética y Uso Eficiente del Recurso Energético.

Introduccién

La gran mayoria de actividades de nuestra sociedad dependen del acceso y uso de la energia.
Son grandes sectores consumidores de energia: el transportestaandel sector residencial.
La demanda de energia de estos sectores se suple actualmente con diversas fuentes: petréleo y
derivados, gas natural, hidroelectricidad, biomasa, biocombustibles, solar, edlica, geotérmica y
mineria de carbén. Evidentemenibtener la energia tiene un impacto ambiental y ante los efectos
cada vez mas marcados del cambio climatico estamos entrando en una fase de transicion energética

gue demanda un uso mas eficiente de la energia y de los recursos naturales.

1. Situacion actual

La situacién de demanda energética del departamento de Antioquia no difiere de la del contexto
nacional. Se evidencia una alta dependencia del 69% de combustibles fésiles (petroleo y derivados,
gas natural y carbén), el 17% de electricidad y el 3% de @novables. A su vez, la generacion
de electricidad esta dividida en 71.9% hidroelectricidad y 28.1% termoelectricidad (mediante gas
naturatcarbon 27%, cogeneracion 0.9%, y el resto en renovables no convencionales). Este
panorama evidencia la dependenititensiva en energia primaria hacia fuentes fésiles y en
electricidad hacia las grandes hidroeléctricas. Dicha energia es principalmente consumida en
Antioquia por los sectores transporte, industrial y residencial. Cabe resaltar que los sectores
transpore e industrial consumen de forma intensiva combustibles fésiles (carbon, gas, petréleo) y

gue demandan en conjunto el 70% de la canasta energética del departamento.

La problematica de la energia tiene dos facetas igualmente relevantes: la generacson y el
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Respecto a la generacion, la geografia del departamento y la abundancia del recurso hidrico han
permitido un amplio desarrollo de la hidroelectricidad. Desde la década de 1930, con las centrales
de Caracoli y Guadalupe, se dio inicio a la genenati@siva de hidroelectricidad. Este fenbmeno
ha posicionado al departamento como el mayor productor de energia eléctrica del pais, y lo ha
dotado de una red eléctrica robusta permitiendo la integraciéon de nuevos proyectos eléctricos. El
potencial de genec#&n ha influenciado la politica publica al punto de que muchas de las
subregiones tienen entre sus planes de desarrollo la implementacién de proyectos hidroeléctricos.
Si bien el potencial hidroeléctrico es real, existen fendbmenos climaticos, socielesmpuktencia
econOmica que revelan la inconveniencia de depender excesivamente de la hidroelectricidad. Por
una parte, fen-menos clim8ticos como O6el ni 7c
problemas de disponibilidad, lo cual es ratificadtoglos los escenarios de cambio climatico (ver

ficha cambio climatico).

En segundo término, es innegable que en los Ultimos afios se ha presentado una resistencia
social a los proyectos hidroeléctricos, debida a tensiones por el uso del suelo y lasreesdesi
agua (ver fichas territoriales, cambio climatico y agua). Finalmente, otras regiones del pais estan
aumentando su participacién en la canasta de generacién eléctrica. Tal es el caso de la regién
Caribe que adelanta una apuesta hacia las eneegiagbles no convencionales con proyectos
registrados por 3,1 GW de proyectos edlicos y 1,4 GW de proyectos solares. Estas acciones le
permitirdn alcanzar 5.2 GW de potencia instalada rivalizando con los 4,6 GW actuales que posee
Antioquia (enestasumasoe i ncl uyen 2,4 GW de O6Hidroituang
de PCHs). En este contexto, es posible anticipar una mayor competencia en el mercado de la
energia eléctrica y que Antioquia perdera su papel protagénico como el mayor productor del pais.
No obstante, la robustez de la red eléctrica del departamento le permite desarrollar ampliamente
proyectos energéticos de diversas fuentes tanto de baja como de alta potencia.

Por otra parte, respecto al uso de la energia, en general los procesos esemkigdiferentes
sectores econdmicos son susceptibles de ser optimizados mediante la implementacién de equipos
mas eficientes y mejores practicas (ver ficha economia). Segun la Unidad de Planeacion Minero
Energéticd UPME, en el afio 2015 las pérdiatesenergia primaria en la matriz energética fueron
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del 52%, es decir, solo un 48% fue aprovechado como energia Util. Esto demuestra que el pais es
ineficiente energéticamente y Antioquia no se aleja de esta realidad. Sin duda, un uso mas eficiente
de la errgia redunda en el crecimiento econémico minimizando los impactos ambiental y social.
Adicionalmente, se espera una mayor demanda de electricidad asociada a la implementacion de
nuevos procesos electimtensivos particularmente en los sectores indusfsastitucion de

equipos de combustion) y transporte (movilidad eléctrica).
2. Posible Evolucion

Respecto a la generacion de la energia, se plantea la necesidad de consolidarla desde otras
fuentes de energia limpia. Las opciones incluyen la energia sdlica, mareomotriz y
termoelectricidad (agrupa biomasa, geotérmica y nuclear). La siguiente tabla presenta las variables

a considerar para la implementacion de los nuevos proyectos energéticos*:

Tabla 1. Evaluacion del potencial energético de Antioquia.

Factor/Tecnologia| Hidroeléctrica | Solar | Eélica | Mareomotriz | Biomasa | Geotérmica| Nuclear
Disponibilidad del : : : :
Alto Alto Bajo Bajo Alto Bajo Bajo
recurso
Factibilidad
técnicay Alto Alto Alto Bajo Alto Alto Alto
econdmica
Impacto ambiental Alto Medio | Medio Bajo Bajo Bajo Alto
Impacto social Alto Bajo | Bajo Bajo Bajo Bajo Alto
Vulnerabilidad Medio Medio | Medio Alto Alto Alto Alto

Fuente: elaboracion propia.

Acorde con la tabla de evaluacién, la energia solar sobresale como la mejor alternativa para
diversificar la canasta energética del departamento. El mapa de su potencial en el departamento se
muestra en la Figura 1. El departamento cuenta con un potdaaigneracion fotovoltaica de
aproxi madament eh/aib.1Ed Oobtaste) @ oter@isV hidroeléctrico es de 22 GW

gue equivale a solo 192.720 Ghano (Figura 2). El enorme potencial de la tecnologia solar no
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se habia explotado por el alto costo ucnologia solar fotovoltaica presentaba anteriormente;

por ejemplo, al afio 2010 presentaba un costo nivelado de electricidad (LCOE) de 0,35 USD/kWh
mientras que para la hidroelectricidad era tan solo de 0,04 USD/kWh. Sin embargo, la generacion
hidroeEctrica es una tecnologia madura cuyo costo se mantiene estable, con un LCOE para el afio
2017 de 0,05 USD/kWh (leve incremento por inflaciébn) mientras que la fotovoltaica ha mostrado
un constante descenso del LCOE, llegando a 0.10 USD/kWh en el afio@f}idna proyeccion

para el afio 2020 de 0.05 USD/kWh. En un escenario de precios similares, se espera un mayor
crecimiento de la generacién fotovoltaica dado que presenta mayor disponibilidad del recurso y
menores impactos ambiental y social. Esto ya seeflgjado en el hecho de que en el pais la
potencia instalada solar registrada ha aumentado exponencialmente hasta alcanzar 3.9 GW segun
la UPME.

Por otra parte, el departamento cuenta con un gran potencial de generacion de energia desde los
desechos odnicos generados en las actividades agroindustriales y urbanos. Estos desechos se
conocen comunmente como biomasa y tienen el potencial de generar energia en forma de calor,
gas y biocombustibles. Las principales fuentes en el departamento son los egithatess y los
residuos pecuarios que se concentran en los territorios que se muestran en las Figuras 3 y 4,
respectivamente. Adicionalmente, existe un interés creciente en los residuos urbanos para la

generacion de biogas y la venta de bonos de carbon.
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Figura 1. Potencial de generacion fotovoltaico.
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Fuente: SolarGIS 2015*.
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Figura 2. Potencial de generacion hidroeléctrica.
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Figura 3. Potencial de generacion por biomasa desde residuos agricolas.
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Fuente: UPME, 2009*.
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Figura 4. Potencial de generacion por biomasa desde residuos pecuarios.

Fuente: UPME, 2009*.

Respecto al uso de la energia, se ha demostrado que el desarrollo de los paises conduce a un
consumo menos intensivo de energia debido a la optimizacion del recurso. En el pais existen
incentivos de ley para lograr procesos mas eficientes energéticanerger(ejemplo el Plan De
Accion Indicativo De Eficiencia Energética 2012022). Antioquia no es ajeno a este fenbmeno
y tanto a nivel rural como urbano se plantean diferentes estrategias en los diversos sectores

econdémicos:
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