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RESUMEN

Se da respuesta a algunas preguntas de interés, surgidas durante la experimentacion efectuada
en Antioquia con mezclas gasolina-alcohol. Las respuestas son parte del resultado de ensayos
realizados dentro del programa de investigacién sobre Alcoindustria, desarrollado entre los afios

80y 82.

INTRODUCCION

A finales de la pasada década, coinci-
diendo con una previsible escasez de
petroleo en el pafs, la Fibrica de Lico-
res de Antioquia y el Centro de Servi-
cios Técnicos de Ingenieria de la Uni-
versidad de Antioquia, celebraron un
contrato de investigaciébn sobre los
usos del alcohol o “alcoindustria’.
Dentro de los extensos estudios que se
iban a realizar figuraba la evaluacién
de mezclas gasolina-alcohol (etanol)
€n automotores nacionales. En este

57

estudio sobre mezclas se enfocaron los
aspectos de comportamiento del ve-
hiculo y problemas de corrosion.

Para ese entonces ya Brasil habia adop-
tado la mezcla gasolina-alcohol en sus
vehiculos; sin embargo, los contradic-
torios reportes de investigadores de to-
do el mundo, justificaban plenamente
establecer la verdad en el caso particu-
lar de Colombia.

Las conclusiones presentadas en este
articulo (no esun informe exhaustivo),

corresponden a pruebas realizadas con
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un vehiculo Renault 4 con el cual se
recorrieron un total de 10.000 Kms.,
usando una mezcla gasolina-etanol an-
hidro (80-20), llamada también “‘gaso-
hol”, estas conclusiones estan organiza-
das en forma de preguntas con sus res-
puestas las cuales se presentan a conti-
nuacion.

Qué le puede pasar a un automovil
R-4 al cambiarle la gasolina por gaso-
hol colombiano?

No pasa nada anormal, el conductor
probablemente no se percatara del
cambio en todo el tiempo que utilice
el vehiculo, acaso notara un agradable
olor diferente al acostumbrado de la
gasolina y si observa con cuidado vera
un color mis claro en el combustible

(1).

Lo expresado anteriormente significa
arranque instantaneo, respuesta correc-
ta a aceleracion y sostenimiento ade-
cuado del ralenti y la velocidad, com-
portamiento este explicable por:

a.  Mayor presion de vapor reid del
gasohol (81.3Kpa) frente al de la
gasolina (79.9 Kpa) (2).

b.  El menor valor de calentamiento
del gasohol (40.M]J/Kg) frente al
de la gasolina (43.51M]/Kg)(3),
es compensado por el oxigeno
presente en la molécula de alco-
hol y ausente en la gasolina.

Como afectara el gasohol las partes del
sistema de combustible' del vehiculo?

La afectard en una forma tal que no se
alteran durabilidad y funcionamiento,
siempre y cuando las partes sean fabri-
cadas bajo los standares de calidad exi-
gidos(4), lo cual a veces no ocurre.

El trabajo para llegar a esta respuesta
se logré en prucbas donde se trato de
simular al maximo las diferentes con-
diciones encontradas por la mezcla
dentro del sistema de combustible en
el vehiculo; se llevaron a cabo varios
tipos de ensayos, unos cualitativos y
otros cuantitativos que permitieron
poner a prueba los materiales de inte-
rés, el trabajo se subdividié en pruebas
de laboratorio y pruebas de campo; en
las primeras los materiales se sometie-
ron a la accion de diferentes combusti-
bles, en condiciones controladas y en
las segundas se hizo un seguimiento
del vehiculo de pruebas(5).

(1)  Ensayo en piblico. Ver diarios “Colombiano”, La Nacion, etc., abril 2-6 de 1981.

(2) Vicente Bernardo y otros. Estudio sobre las propiedades fisicas, quimicas, carburantes y fisicoquimi-
cas del etanol, gasolina y sus mezclas. Alcoindustria, marzo de 1981.

(3)  Alcohols as Motor fuels. Progress in Technology series 10 p. 99.

(4,5) Arroyave C. E. Ensayos de corrosion de partes de un vehiculo que usa gasohol, Alcoindustria, comu-

nicacion privada, 1983.



Cudl sera el comportamiento del ve-
hiculo y su manejabilidad al usar la
mezcla?

Desde un principio el vehiculo mostro
un comportamiento normal, es decir
no se presentaron apagones, ni golpe-
teo del motor, tampoco ausencia de
fuerza y siempre fue facil mantenerlo
a altas velocidades o a la velocidad
normal del trafico(6).

Para el conductor no hubo evidencias
de variacion en el manejo al cambiar
gasohol por gasolina o viceversa, ¢l ca-
rro respondié normalmente(7). Estos
hechos se observaron a través de toda
la investigacion.

Se separaron la gasolina y el alcohol
dentro del tanque de combustible?

No hay ninguna evidencia de esto, en
las constantes revisiones nunca se de-
tecto separacion de componentes en el
tanque del vehiculo.

Como afectan el clima y la altura el
desempeiio del automotor?

Definitivamente no hay obstaculo pa-
ra operar en Colombia un vehiculo
que usa gasohol, a pesar de las condi-
ciones tan extremas de nuestro pais.

Ni las grandes alturas del Nevado del
Ruiz(8) ni las tierras bajas de la costa
(9) impidieron al vehiculo desarrollar
las velocidades tipicas de esta clase de
terrenos, comportindose bien, con
consumos de combustibles normales.

Cuiles seran en definitiva las desventa-
jas del gasohol en el motor?

Ninguna; sin embargo se analizo el
consumo, para esto se recogieron da-
tos del funcionamiento del vehiculo
en recorridos predeterminados, por
vias con trafico abierto. Los resulta-
dos obtenidos van de lo asombroso a
lo aceptable, ya que fueron seriamen-
te influidos por la variacion de la in-
tensidad del trafico y el factor huma-
no en la forma de manejo. Mostrando
en todos estos recorridos la tendencia
a un mejor rendimiento de la mezcla
en terreno pendiente e igual rendimien-
to que la gasolina en terreno plano.
Esto demuestra la necesidad de ahon-
dar mas en esta clase de pruebas.

Los resultados confiables se lograron
con la experimentacion de varias mez-
clas en un sofisticado banco de prue-
bas de motores, el cual fue facilitado
por una empresa de fabricantes de
autos. Se obtuvieron los siguientes re-
sultados:

(6) L. J. Chamarro y otros. Resultado de pruebas en carretera Medellin-Pintada con el vehiculo R-4 Alco-

industria U, de A. CESET, Agosto de 1982.

(7)  L.J.Chamorro y otros. Ensayos en ciudad con un vehiculo usando gasohol y gasolina alternada.

(8) L.J. Chamorro, F. Chacon, C. E. Arroyave. Reporte de los viajes Medellin, Nevado del Ruiz con el
vehiculo de pruebas. Alcoindustria CESET, Marzo de 1982.

(9) L.J.Chamorro y J. Sicrra, Viaje a la Costa. Alcoindustria CESET, 1981.
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(10)

Combustible Gasolina Extra Corriente Gasolina Corriente
mas 20 alcohol

Eficiencia o/o 78.67 78.06 78:12

3000 RMP

Consumo especifico 223.36 219.93 211.63

gr/hp-h 3000 RPM

Femax Kg 3000 10.10 10.05 10.50

RPM

HP

Potencia 5000 RPM 64.3 64 65

(Resultados promediados de 160 ensayos).

En la tabla se presentan datos a 3000
RPM que es la velocidad de norma pa-
ra las pruebas. La fuerza Femax es di-
rectamente proporcional al torque.

Los resultados muestran una mayor
eficiencia del gasohol que la gasolina
corriente y menor que la gasolina ex-
tra. Se observa también una ligera
ventaja del gasohol sobre los demds
combustibles en los aspectos de consu-
mo, torque y potencia maxima.

Por qué tan pocos paises se interesan
por el gasohol?

El lector mismo deducird la respuesta
al analizar lo siguiente: a finales del

siglo pasado (1894) Ringelman(11) y
la sociedad de agricultores presentaron
sus experiencias y la conclusion de
que un motor de gasolina se puede
operar con alcohol. A partir de ese
momento se intensificaron en gran
forma las investigaciones sobre el uso
del alcohol en los motores de los ve-
hiculos; ya en 1920 Hungria posee
una mezcla llamada “Metalcol” com-
puesta de 200/0 de alcohol anhidro y
80o/0 gasolina, la cual da muy buenos
resultados. Italia en 1936 obliga a
usar mezcla gasolina-alcohol-acetal
con un 250/0 como minimo. Es de
destacar que en esa época 30 paises
posefan legislacién sobre alcohol car-
burante. El uso de mezclas alcohol-

(10) H. Restrepo y J, Chamorro. Resultados de ensayos en banco de motores. Alcoindustria CESET, Dui-

tama, Julio de 1981.

(11) Alviella G. Les carburants nationaux en Belgique. L’Alcohol, 1939,



gasolina era cada vez mds intenso y se
hacian buenos augurios como el del
presidente del Comité Superior del Al-
cohol de Francia Sr. Barthe (1936)
(12) quien decia: “un admirable cam-
po de accion nos reserva el empleo del
alcohol como carburante. Nosotros
tenemos en él, el acertado medio de
evacuar los excedentes agricolas en
una cordial colaboracion con la indus-
tria del petroleo que nunca nos recha-
zara su concurso. El alcohol carburan-
te es un hecho probado, sus propieda-
des no se debaten mais, las campanas
injustas e interesadas no encuentran
eco, la larga batalla por el alcohol se
ha ganado porque los resultados de la
experiencia son los argumentos mas
convincentes’’,

Qué paso pues con tan brillante porve-
nir?

De una conferencia de Urbano Stunipf
(13): “durante todo el tiempo el alco-
hol muchas veces ha tenido altos y ba-

(12)

13)
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jos, ha sido objeto de grandes intereses
y desintereses. Cuando se invento el
motor en 1880 se usd alcohol como
combustible, pero los motores sufrie-
ron un desarrollo paralelo al petréleo,
ya que el petroleo era mas disponible
en los paises que desarrollaron el mo-
tor, Europa y EE.UU. La mayoria de
los técnicos saben que el alcohol es un
buen combustible y posee varias cuali-
dades superiores a la gasolina. El pa-
blico no estd informado de estas cuali-
dades del alcohol y eso se debe princi-
palmente a que las companias distri-
buidoras de petroleo nunca han apro-
bado el alcohol, tal vez sintiendo que
ese producto algin dfa va a ser usado
corrientemente’’.

En definitiva el alcohol es un combus-
tible que reemplaza perfectamente la
gasolina, por eso se usa cuando esta es-
casea, pero una vez superada la emer-
gencia se deja de lado, asf ha ocurrido
y volverd a ocurrir mientras haya sufi-
ciente gasolina.

Berthlot, C. Carburants le synthese el le remplacement ed. Dunot 1936.

Urbano Stunipf Engenheiro Aeronautico. Alcool carburante em mis tura de combustibel.
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