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Origenes del Calculo.

A través de la historia, el hombre ha
sentido la necesidad de crear continua-
mente una serie de herramientas cuya
mision principal se encuentra encami-
nada a incrementar o mejorar sus ca-
pacidades intelectuales y fisicas.

El mundo exterior a él y el trato con
sus semejantes por ejemplo, le induje-
ron la necesidad del célculo numérico
por medio de instrumentos,

El método mds antiguo de cilculo que
se¢ conoce se denominaba ‘“‘tabla de
arena”. Mediante este dispositivo, los
nimeros se representaban por medio
de guijarros colocados en pequeiios
surcos trazados sobre la arena. La pa-
labra calculo viene del latin calculus
que significa precisamente piedra pe-
quena o guijarro.,

63

En el mundo Mediterrineo, en la Chi-
na de Confusio y en las Civilizaciones
Precolombinas, se urtilizd el dbaco.
Desafortunadamente existian dificul-
tades operacionales causadas por los
sistemas de numeracién empleados.
Después de muchos siglos de espera,
los matematicos hindies inventaron el
sistema de representacion decimal que
posteriormente llegaria a Europa por
intermedio de los arabes.

Prebistoria de los Instrumentos de
Calculo.

Si nos situamos en el Renacimiento
vemos que en €l se cred un ambiente
favorable a las innovaciones tecnolégi-
cas gracias al desarrollo del comercio,
la banca, la navegacién y la astrono-
mia. Leonardo Da Vinci, personaje
brillante de aquella época, fue posible-
mente el primer cientifico que se inte-
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reso en los tratamientos bésicos para
el manejo de magnitudes discretas.

Aproximadamente doscientos afios
mas tarde, el filosofo y cientifico fran-
cés BLAISE PASCAL diseno la prime-
ra maquina de cilculo en 1642. Era
una calculadora digital con ruedas
dentadas que Gnicamente servia para
sumar y restar. Su empleo eran tan
poco practico que proporcionaba nin-
guna ventaja con relacion al calculo
manual.

Treinta anos después,LEIBNITZ ideo
otra maquina capaz de realizar las cua-
tro operaciones aritméticas. Las expe-
riencias de Leibnitz fueron aprovecha-
das por HUYGENS y DESCARTES
quienes elaboraron una maquina mejo-
rada que no solamente podia sumar,
restar, multiplicar y dividir, sino tam-
bién extraer raices cuadradas.

Qué logros se podrian ya esperar cuan-
do la humanidad vivia el siglo XVIII?.
A pesar de algunos adelantos muy li-
mitados en rapidez, confiabilidad y
sencillez de manejo, la época no pudo
proporcionar la tecnologia indispensa-
ble para que estas maquinas alcanza-
ran una difusion importante.

Fue necesario esperar el siglo XIX y la
obsesion de un personaje que dedico
toda su vida al disefio de ‘‘maquinas
matematicas’”. Fue CHARLES BA-
BBAGE (1792-1871) quien dio un pa-
so de gran trascendencia en la mecani-
zacion del cilculo pues establecio los
principios de funcionamiento que to-
davia permanecen admirablemente vi-
gentes.
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En 1822, Babbage construy6 un apa-
rato que podia resolver polinomios de
hasta ocho términos. En 1833 comen-
z6 a trabajar en una maquina capaz de
elaborar cualquier tipo de célculo digi-
tal. Los resultados generados podrian
entonces ser utilizados como datos de
alimentacion para un nuevo calculo.
Esta “‘maquina analitica” puede consi-
derarse como el primer instrumento
programable aunque el programa era
externo a la maquina. Su estructura
era muy similar a la de los primeros
ordenadores electronicos. Toda la in-
formacion se almacenaba en grandes
tarjetas perforadas que contenian tan-
to los datos como los programas. El
mecanismo de funcionamiento estaba
constituido por alambres que atravesa-
ban o no los orificios de las tarjetas
para poner en marcha los engranajes
adecuados. Desafortunadamente, su
funcionamiento no podia contar con
la electronica sino con la incipiente
mecanica de aquella época,

Es logico suponer que Babbage encon-
tro problemas insalvables a la hora de
llevar a la practica sus proyectos. Las
ideas no llegaron a materializarse com-
pletamente pero su contribucion fue
decisiva porque los ordenadores actua-
les responden a un esquema semejante
a la “maquina analitica” que tantas
frustaciones le brind6. La historia ha
reconocido sus méritos y con justicia
ha sido considerado el padre de los or-
denadores.

El desarrollo industrial del siglo XIX y
la logica complejidad organizativa de
los pueblos, puso de manifiesto la ne-



cesidad de tratar grandes cantidades
de informacion. HERMAN HOLLE-
RITH, experto cn estadistica, perfec-
ciond el sistema conocido de tarjetas
perforadas y elaboré un sistema de co-
dificacion binaria. El método fue
puesto en practica por primera vez en
1890 cuando se realizo el censo de po-
blacién en los EE.UU,

Historia antigua de los Instrumentos
de Calculo—Nacimiento del ordenador,

Los avances tecnologicos logrados a fi-
nales del siglo XIX unidos a las condi-
ciones sociales existentes en el primer
tercio del siglo XX (concentraciones
financieras, mayor complejidad de la
estructura administrativa tanto estatal
como empresarial, tecnologia militar
mas avanzada), hicieron posible el na-
cimiento del primer ordenador.

En efecto, HOWARD AIKEN (1900-
1973), profesor de Harvard e inspirdn-
dose en las ideas de Babbage diseni6 y

construy6 el primer ordenador de la

historia. Se llamé MARKI y funciona-
ba con instrumentos electromecdnicos.
Esta maquina, debido a la inercia de
sus partes moviles, era muy lenta.
Una multiplicacién de dos niimeros de
diez digitos demoraba tres segundos,
una eternidad para las velocidades ac-
tuales.

Entre 1943 y 1944 un acontecimiento
importante acelerd la carrera hacia el
perfeccionamiento de los ordenadores.
Era en definitiva la respuesta a las ne-
cesidades militares que surgieron con
la Segunda Guerra Mundial. MAU-

65

CHLY y ECKERT elaboraron tablas
para calcular la trayectoria de proyec-
tiles utilizando mérodos de calculo
fundamentados en la electrénica. El
resultado de sus trabajos fue ¢l ENIAC
(Electronic Numerical Integrator and
Calculator) que entr6 en completo
funcionamiento en 1945. Las opera-
ciones se realizaban en circuitos elec-
tronicos mediante valvulas de vacio.
Disponia de 18.000 tubos, consumia
150 kw y cada vez que funcionaba,
causaba una carda brusca de voltaje en
la ciudad de Filadelfia. Su velocidad
de procesamiento era mayor a la del
MARKI pues empleaba 0.003 segun-
dos para efectuar una multiplicacion
de dos numeros de diez digitos. Desa-
fortunadamente cada problema exigia
una configuracién especifica de los
circuitos.

Nacimiento de la Informadtica.

El paso decisivo para la construccion
de un casi perfecto ordenador electr6-
nico lo dio JOHN VON NEU MAN en
1946. Resolvié el problema de los cir-
cuitos especificos. Ademads, la memo-
ria del computador podia almacenar
no solamente los datos y resultados in-
termedios sino el programa mismo. Es-
ta gama amplia de funcionamiento fue
tan trascendental que muchos autores
consideran 1946 como el ano del naci-
miento de la informdtica.

De alli para adelante, el perfecciona-
miento tecnoldgico en este campo ha
sido sorprendente y vertiginoso. Ya
no es posible hablar de épocas sino de
generaciones de ordenadores que apa-
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recen por un corto tiempo y luego de-
saparecen bajo el influjo de un nuevo
descubrimiento.

En la década de los cincuenta se cons-
truyd el primer ordenador comercial
con las especificaciones establecidas
por Neuman. Fue el UNIVAC-I.
También aparecieron las series 600 y
700 de la IBM. Son los ordenadores
de la primera generaciéon que utiliza-
ban vilvulas de vacio pero que ya po-
dfan ejecutar unas mil instrucciones
por segundo.

La segunda generacion aparecio con el
descubrimiento del transistor. Este di-
minuto aparato fue incorporado a los
ordenadores en 1960. Las ventajas
fueron innumerables. Los ordenado-
res eran mds pequefios, mas potentes,
méds econdmicos y mds veloces (106
instrucciones/sec). La produccion en
serie se apodera rapidamente del mun-
do de los negocios.

La tercera generacion se inicia en
1965 cuando en una sola pastilla de si-
licio se pudieron reunir varios transis-
tores individuales. Era el nacimiento
de los circuitos integrados que propor-
cionaban mayor potencia y mayor ve-
locidad de calculo. Los campos de
aplicacion se ampliaron de manera es-
pectacular y fue entonces necesario
prestarle atencion al desarrollo de len-
guajes que facilitaran el empleo de es-
tos aparatos. Ejemplares tipicos de es-
ta generacion son las series 360y 370
de la IBM.
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En la década de los setenta las técnicas
de integracion alcanzaron un notable
desarrollo. Ya era posible integrar
mas de 100,000 transistores en un so-
lo “chip”. En 1970 se comercializo
el primer micro procesador que en
esencia es la unidad central del orde-
nador construida sobre un circuito in-
tegrado. Esta cuarta generacion nos
ofrece la técnica de los microprocesa-
dores cuyo bajo precio, bajo consumo
energético y gran velocidad de calculo
han facilitado su utilizacion de un mo-
do inimaginable.
Los ditimos afios. Nacimiento de la
Telematica.

El final de la década de los setenta
marco un hito en la historia de la in-
formatica. Hacia 1977 se experimen-
to un profundo cambio en el empleo
de los ordenadores no como producto
de desarrollos tecnologicos sino de la
necesidad de llegar a una nueva con-
cepcion del fenomeno informatico.
Las telecomunicaciones y la informati-
ca se funden para dar la bienvenida a
la informatica de consumo. Esla tele-
madtica la nueva técnica de informa-
cion digitalizada que entra en la vida
diaria invadiendo trabajo y ocio y per-
mitiendo abrir de par en par las puer-
tas del ordenador “a domicilio” a tra-
vés del hilo telefonico. Se ha consu-
mado esa revolucion que la informati-
ca tenia pendiente y que la sociedad
ha aceptado con asombro, temor, des-
confianza y recelo, pero también con
la conviccion de que este cambio cons-
tituye el gran reto del futuro,
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