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ANTECEDENTES

El servicio de aseo en la ciudad de Me-
dellin fue ofrecido por la Secretaria
de Higiene Municipal hasta mayo de
1955, cuando el Concejo decidio inte-
grar la prestacion de varios servicios
publicos municipales — aseo, matade-
ro, feria, mercado y transporte masivo
urbano, en una sola entidad que deno-
mind Empresas Varias de Medellin,

La prestacion del servicio de aseo con-
templa la limpieza de calles, parques y
lotes baldios, la seleccion y transporte
de los desechos solidos generados en la
ciudad y la disposicion final de los
mismos.

Durante la primera mitad del siglo y
mientras la poblacion de Medellin fue
menor de 250.000 habitantes no se
fue consciente del problema que cons-
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tituia la recoleccion y disposicion de
las basuras. Aproximadamente la mitad
de los desechos eran recolectados y
botados en forma controlada en terre-
nos de propiedad del Municipio, ubi-
cados en el barrio Palermo. EI 500/0
restante era dispuesto en terrenos bal-
dios diseminados en el Valle de Abu-
rra, en quebradasy en el rio Medellin.

La rectificacion y canalizacion del rio
Medellin entre 1940 y 1962 dejo a lo
largo del Valle tramos de cauce seco.
Algunos de ellos fueron rellenados,
donde la tierra tenia suficiente valor.
Otros fueron utilizados para disponer
de los desechos solidos, aliviando asi
el efecto adverso sobre el rio Medellin,

Desafortunadamente esta solucion fue
s6lo parcial y a los pocos afios la basu-
ra era vaciada de nuevo en el rio,
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En agosto de 1955 la subgerencia de
las Empresas Varias present6 el docu-
mento “Observaciones sobre el proble-
ma de las basuras’(1). En él se hacian
consideraciones cualitativas sobre las
posibles soluciones al problema de la
disposicion de los desechos sélidos y
se recomendaba la incineracién como
el procedimiento mas adecuado.

PLANTA DE TRATAMIENTO BAC-
TERIOLOGICO DE BASURAS

L. P. Brunt y J. L. Rees(2) de la com-
pafifa londinense John Thompson
Compost Plant Ltda. Presentaron en
1962 los resultados de la primera in-
vestigacion efectuada en Medellin rela-
cionada con la conversion de desperdi-
cios en ‘“‘compost”’.

Se estudiaron los desperdicios de
acuerdo con su procedencia (mercados
200/0, calles 250/0, domésticos 450/0,
industriales y comerciales 100/0), su
densidad y composicion. Ademais, se
efectuaron estudios de fermentacion
con el fin de determinar la calidad del
producto obtenido al mezclar diferen-
tes tipos de desperdicios y los resulta-
dos fueron aceptables.

Es interesante observar la composi-
cion de la basura en 1962(2).

Basuras convertibles en
“compost’’ (materiales
vegetales, desperdicios de
cocina, etc.) 700/0

Papel y carton 8.50/0
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Trapos y tejidos 1.40/0
Vidrios y ceramicas 2.50/0
Latas y metales ferrosos 1.90/0
Huesos 0.70/0
Polvo 13.00/0
Otros 2.40/0

En esta época la basura era vaciada al
rio en un sitio cercano al actual basu-
rero de Moravia y alin en ese entonces
existia ya un grupo de 250 personas
aproximadamente, dedicadas a salvar
algunos elementos.

El documento proponia como solu-
cion a la disposicion de basuras el
constituir una planta de 250 ton/dia
para procesar las basuras biodegrada-
bles. Los desechos procedentes de in-
dustria y comercio deberian ser dis-
puestos en otros sitios.

Debe resaltarse el hecho de que la ba-
sura estaba compuesta de material or-
ganico en forma principal (700/0).
Por esta razon los ensayos de fermen-
tacion, hechos con esta porcion de los
desechos, fueron exitosos.

Dos afios mds tarde, en 1964, la Orga-
nizacion Mundial de la Salud a través
del ingeniero Edmundo Elmore(3) hi-
zo un estudio sobre el “Tratamiento
de Basuras de la ciudad de Medellin”
para la Secretaria Municipal de Salud
y por tanto para las Empresas Varias
del Municipio.



En este enfoque hacia la solucion del
problema de las basuras en el Valle de
Aburra se lleg6 a dos recomendaciones
basicas. Ampliar la cobertura del ser-
vicio, estimado en 60o/o en 1963 y
disponer de las basuras a través de un
tratamiento que permitiera obtener un
fertilizante.

El informe final, sin embargo, reco-
mendaba utilizar el procedimiento de
relleno sanitario en el cauce seco del
rio Medellin, que habia quedado des-
pués de su rectificacion, en la zona del
barrio Moravia durante un periodo de
cinco o seis afios mds. Durante este
tiempo se deberia llevar a cabo un es-
tudio que cuantificaria la basura pro-
ducida y el mercado de absorcion del
fertilizante generado. Ademds se reco-
mendaba estudiar la posibilidad de
usar el estiércol de los animales de la
Feria de Ganados y los lodos de los

desagiies de Medellin con el fin de me-
jorar la calidad del producto final.

El estudio del Ingeniero Elmore anali-
z6 diferentes alternativas para la solu-
cién del problema aunque de una ma-
nera cualitativa.

El vaciadero controlado fue descarta-
do por no constituir una solucién sani-
taria.

La incineracion se desecho debido a la
alta inversion inicial requerida.

El relleno sanitario fue analizado so-
lamente para ser desarrollado en tierras
planas por la técnica de zanja o trin-
chera. De acuerdo con esta metodolo-
gia el autor llegaba a requerimientos
de areas de trabajo demasiado exten-
sas:

1963 1970 1975
8.4 Hect/ano 13.3 Hect/ano 17.6 Hect/ano
TABLA No. 1

COMPOSICION DE LAS BASURAS EN 1964 (Referencia 3)

Peso especifico
Pérdidas por calcinacion
Humedad

Cenizas

Nitrégeno organico
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290 Kgs{m3
76.50/0
39.30/0
23.60/0
0.530/0
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Fosforo (P,05)

Potasio (KZO)

Grasa (extracto etéreo)
Hidratos de carbono
pH

Asi, para un lapso de 5 afios se reque-
rirfan mas de 40 hectareas, lo cual de
acuerdo con el asesor de la OMS des-
cartaba la posibilidad d&l relleno sani-
tario. Esextrano, sin embargo, que en
este trabajo no se haya estudiado la
factibilidad, de un relleno sanitario en
las laderas que rodean el Valle de Abu-
rra, que daria lugar a requerimientos
de dreas menores y, ademads, a recupe-
racion de las depresiones naturales. En
1964, cuando la poblacion de Mede-
llin era del orden de 735.000 habitan-
tes y las laderas estaban relativamente
deshabitadas, se pudo escoger lugares
que cumplieran practicamente, con
cualquier requisito deseable.

A pesar de lo anterior, ni siquiera se
llegbd a efectuar analisis economico de
esta alternativa.

La “compostacion’” o tratamiento
bacteriologico fue el procedimiento
mas estudiado por el Ingeniero Elmo-
re. Posiblemente porque en esta épo-
ca era la tecnologia de moda a nivel
mundial.

Del analisis preliminar de la composi-
cion de las basuras de Medellin se con-
clufa que:

i

0.0220/0

1.860/0
6.540/0
22.50/0

9.31

“La potencial capacidad de las
basuras de Medellin para produ-
cr un fertilizante que pudiera
ayudar (quizd no reemplazar to-
talmente) a otros abonos en la
produccion agricola, estd practi-
camente garantizada... lo que
queda por ver es si la capacidad
de absorcion de este fertilizante
por el mercado representado por
la agricultura antioquefa, es su-
ficiente para absorber la produc-
cion”,

[.a conclusion del estudio establecia:

“La basura de Medellin, permite
esperar que se logre de ella un
fertilizante de riqueza adecuada
que mejore la retencion por los
terrenos de sus elementos consti-
tutivos y ayude asi a la mejor ac-
cion de otros fertilizantes. El
proceso de tratamiento de basu-
ras es el mas adecuado para la
disposicion final de las basuras de
Medellin”.

El asesor estudio propuestas presenta-
das por companias extranjeras a las
Empresas Varias Municipales para pro-
cesar las basuras de Medellin. A crite-



rio del Ingeniero Elmore las propues-
tas carecian de dos aspectos que €l
consideraba esenciales.

“No se ha hecho ninguna investi-
gacion sobre la capacidad del
mercado antioqueno para asegu-
rar la absorcion del fertilizante
producido por la planta”.

“No se ha tomado en considera-
cion el incremento de poblacion
de Medellin. Por ello el infor-
mante considera que las capaci-
dades de 350 toneladas de la fir-
ma espanola y 250 toneladas de
la firma inglesa caen muy por de-
bajo de la capacidad que es nece-
saria para asegurar un adecuado
procesamiento de la basura pro-
ducida en 1975 y adelante”,

Ademis, se habian dejado de tener en
cuenta dos aspectos considerados fun-
damentales por el asesor:

“La posibilidad de que, con prés-
tamos de AID, se resuelva el pro-
blema de alcantarillados de Me-
dellin, llevando los desagiies a
una planta de tratamiento en las
cercanias del local de la feria de
ganado. Esto brindaria la posibi-
lidad de utilizar los lodos de di-
gestion de esa planta o inclusive
desagiie crudo, para enriquecer el
proceso de tratamiento de basu-

X}

ra .

“La posibilidad de utilizar el es-
tiércol producido en el local de la
Feria de Ganado™.
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La conclusion final del asesor de la
Organizacion Mundial de la Salud fue
la de utilizar durante 5 6 6 anos mas,
mediante relleno sanitario el area de
los terrenos destinados al parque muni-
cipal y el cauce seco del rio Medellin.
Establecia ademas que no deberia fir-
marse de inmediato ningln contrato
de construccion de planta de trata-
miento.. Se deberfa estudiar en deta-
lle las observaciones por €l planteadas
antes de tomar la decision de optar
por el tratamiento bacteriologico.

En 1965 y luego de un estudio de mer-
cadeo del abono, efectuado por el in-
geniero agronomo Federico Sierra Lo-
pez, la gerencia de las Empresas Varias
solicitd pablicamente a las casas co-
merciales interesadas en proponer una
planta de tratamientos de basuras, que
acreditaran por escrito su representa-
cibn y presentaran o actualizaran pro-
puestas. Con la informacion recibida
se esperaba desarrollar un pliego de
cargos.

Solo en 1967 la Junta Directiva de
EE.VV. solicité al Departamento de
Planeacion y Servicios, la elaboracion
de los pliegos de cargos. Para esta
época las depresiones utilizadas para
disponer de la basura estaban casi lle-
nas.

En enero de 1968(4) el Departamento
de Planeacion recomendé obtener una
planta piloto mixta (incineracion y
abonos) con la cual se obtendria infor-
macion para planear, con base en estu-
dios mas profundos, la solucion al pro-
blema de la ciudad, (basura recolecta-
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da: 388 toneladas/dia — diciembre
1967). Sin embargo, se descartaba el
uso de rellenos sanitarios para conside-
rar que era solucion aceptable sélo pa-
ra comunidades de menos de 50.000
habitantes.

Esta recomendacién no fue aceptada y
en junio del mismo afo se abrid licita-
cion publica para la adquisicion de
una Planta de Tratamiento de Basuras.

Un afio mas tarde (abril 7 de 1969) la
Junta Directiva de EE.VV. adjudicé el
contrato para la adquisicion y suminis-
tro de la planta a la Empresa ““‘Consor-
cio de Maquinaria Pascua Hnos. S.A.”
(entre un total de 29 proponentes). La
casa fabricante era Mavem S.A. (Ma-
quinas Varias para Empresas Munici-
pales, S.A.) de Barcelona, Espana.

Una descripcion muy simplificada de
la planta se muestra en la figura 1,

1. Sistema de alimentacidon de moli-
nos.

Esta compuesto por tolva de re-
cepcion, banda de transporte pa-
ra actividades de salvamento y
dosificacion del proceso y tolva
de alimentacion del molino.

2. Molino.

Es un molino de martillos cuyas
funciones son triturar la basura y
separar otros materiales como
metales y plasticos.

3. Tamiz

El material triturado es tamizado
y enviado a la nave de fermenta-
cion; los rechazos son procesados
juntos con los triturables del mo-
lino.

4. Fermentacion,

Las naves de fermentacion son
alimentadas en forma automadtica
por medio de una banda transpor-
tadora y los elementos son agita-
dos mecanicamente con el fin de
agilizar la fermentacion aerdbica.

5. Separador balistico.

Después de varios dias de fermen-
tacion el producto es tamizado
de nuevo y procesado en un sepa-
rador balistico donde se elimina
el vidrio y otros materiales duros.

6. Almacenamiento.

El producto terminado es alma-
cenado para el despacho.

7. Rechazos.

Los rechazos de los tamices y del
molino pasan a través de un cam-
po electromagnético que retira
los metales ferrosos. El resto pa-

sa a un horno donde es incinera-
do.

La planta estd constituida por 3 moé-
dulos con capacidad de disefio de 60
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PLANTA DE TRATA-
MIENTO DE BASURAS DE MEDELLIN

FUENTE* Estudio sobre recoleccion, tratamiento y disposicidn de dese-
chos solidos en el drea metropolitana y oriente cercano.Ref 29
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TABLA No. 2

PRODUCCION DE BASURAS EN MEDELLIN
Diciembre 1967(4)

Yardas? Kg fyd3 Promedio

Kg

Residencial 672 344

Comercial 128 344

Industrial 26.8 213

De calles 212 213

Plaza de mercado 117.3 532

Total 1.156 124 388

toneladas diarias cada uno y permite
la adicién de un modulo més. La ca-
pacidad nominal total es de 180 tone-
ladas en jornada de 8 horas.

La prohibicion del Ministerio de Ha-
cienda para la importacion del horno
y la bascula, los dafos y hurtos ocu-
rridos durante el transporte hasta Me-
dellin y las demoras en las obras civi-
les retrasaron el montaje de la planta.

Finalmente en julio de 1972 termind
el montaje y comenzaron las pruebas
de capacidad y correccion de defectos.
Desafortunadamente el transformador
resultd insuficiente para la demanda
requerida por toda la planta.
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Varios factores técnicos adicionales,
especialmente los referidos a una ope-
raciébn no aceptable para EE.VV. en el
separador balistico (que daba lugar a
presencia de vidrio molido en el pro-
ducto) y operacion deficiente del hor-
no crematorio, dieron lugar a que las
Empresas no recibieran la Planta de
Basura.

La calidad del producto adolecia de
dos fallas graves. Contenfa vidrio mo-
lido en cantidades molestas para los
usuarios y perjudiciales para el terreno
y ademas el grado de trituracion del
producto no era aceptable. Estudios
de mercadeo mostraban que algunas



comunidades rurales no recibian el
producto ni siquiera libre de costo.

E]l ICA determin6 que el producto no
era apto como acondicionador de pra-
deras y tampoco recomendable para
suelos dedicados a labores agricolas
debido a que excedia los porcentajes
tolerables de vidrio y humedad y el ta-
mano era superior al aceptable.

Debido a que no fue posible llegar a
un acuerdo entre las partes, el Consor-
cio de Maquinaria Pascua Hermanos y
Cia. Ltda., demand6é por incumpli-
miento de contrato a las Empresas Va-
rias.

A su vez, la Junta Directiva de las
EE.VV. declard la caducidad del con-
trato en marzo de 1974(6,7).

La Planta de Tratamiento de Basuras
entr6 en operacion solamente en 1983
a pesar de que el Municipio la recibio
en 1978 al llegar a un acuerdo con el
vendedor.

La dificultad principal del tratamiento
bacteriologico como elemento para la
solucion al problema de la disposicion
de basura ha sido la falta de claridad
con respecto a lo que puede esperarse
de dicho proceso. Las posiciones, han
cambiado desde el concepto del asesor
de la OMS Ingeniero E. Elmore, en
1962 cuando establecia que la compo-
sicion de las basuras de Medellin les
daba la capacidad de producir un ferti-
lizante que podria ayudar a otros abo-
nos en la produccion agricola. Mis
tarde en 1965, y de acuerdo con la
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oferta de la compafia vendedora el
“sistema parte de la seleccién y tritu-
racion de las basuras y desperdicios y
luego de su fermentacion acrobia ace-
lerada y dirigida se obtiene como pro-
ducto final el “Compost’ o abono or-
ganico”. Este concepto se mantuvo
hasta que la planta fue puesta en ope-
racion parcial en 1972,

En 1974 la compaiia que suministro
los equipos consideraba que el objeti-
vo de la planta de tratamiento de ba-
suras era dar un tratamiento higiénico
a las basuras en su etapa de disposi-
cion final, teniendo en cuenta las con-
diciones especificas de la ciudad... “La
planta no esta destinada a la obten-
cion de un producto “Compost’™ per-
fectamente tamizado y limpio de cris-
tales y ademas cuerpos extrafios sino
al tratamiento higiénico de las basuras,
dentro del cual y como resultado se-
cundario de aprovechamiento se obtie-
ne el Compost, de la calidad que el
MiSMO Proceso mecanico permita se-
gun la ’ndole de las basuras suministra-
das y los procesos preliminares de se-
leccion de elementos utilizables”.

La diferencia principal entre los distin-
tos conceptos radica en que no son
aplicados al mismo tipo de basuras.
Mientras los primeros conceptos par-
ten del analisis de basuras hecho en
1961—1962(2) cuando las basuras es-
taban compuestas por materia organi-
ca primordialmente y los desechos de
vidrio, papel y plistico eran muy po-
cos, €l concepto actual, ha cambiado
debido a que la composicion es muy
diferente.
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En la actualidad la sociedad produce
cantidades importantes de desechos
utilizados como empaques de los pro-
ductos de consumo. El vidrio, el pa-
pel, el carton, las latas y los plisticos
constituyen un porcentaje cada vez
mayor de los desechos residenciales.

Este cambio en composicion hace que
no sea posible aplicar en forma directa
el mismo procedimiento a ambas ba-
suras.

Es interesante anotar la experiencia de
la ciudad de Manizales en la produc-
cion de “Compost”. En 1955 se ad-
quiri6 una planta con tecnologia dane-
sa. En 1958 la Federacion de Cafete-
ros la adquiri6 y montd, sin embargo,
no fue posible operar todas las partes
de la planta.

El sistema que lograron establecer
constaba de las siguientes etapas:

1. Recuperacion manual de elemen-
tos salvables.

2. Separacién manual de no fermen-
tables.

3. Molienda de fermentables. Apro-
ximadamente 300/0 de las basu-
ras procesadas.

4. Fermentacion aerébica.

5. Molienda de productos termina-
dos.

El producto tuvo éxito y se llegd in-
clusive a exhibir en Manizales ensayos
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hechos con maiz, que mostraban gran-
des diferencias entre plantas con y sin
abono(9).

El autor no conoce las razones para la
desaparicion de la planta. Aparente-
mente problemas administrativos y
sindicales dieron lugar al cierre.

El tratamiento bacteriologico es uno
de los posibles procesos para tratar las
basuras. Y en el caso especifico de
Medellin ciudad que dispone de una
planta para tratar 120 toneladas apro-
ximadamente, por turno de 8 horas,
deberia hacer parte de la solucién al
problema de la disposicion de dese-
chos. En el momento en que se culmi-
nen estudios serios sobre la posibilidad
de utilizar desperdicios orginicos, es-
pecialmente los provenientes de las
plazas de mercado, de la feria de gana-
do y de algunas zonas residenciales se
utilicen aditivos como cal agricola, ro-
ca fosforica y atn Grea, la planta de
tratamiento de basuras entrari final-
mente a operar de una manera apro-
piada.

En cualquier caso, sin embargo, la
planta de tratamiento sélo seria una
solucion parcial debido a que la pro-
duccion de basuras excede en mucho
su capacidad y ademds genera recha-
zos que deben ser dispuestos por otros
procedimientos.

LA MONTANA DE BASURA

Una vez el cauce seco del rio fue llena-
do por desechos sélidos, éstos fueron



arrojados en forma directa al rio Me-
dellin en el sitio donde antes quedaba
el puente San Jorge (calle 77).

A partir de 1972 la solucion al proble-
ma comenzo a reorientarse hacia el de-
sarrollo de rellenos sanitarios.

En julio de ese ano se dejo de disponer
las basuras en el rio, se limpi6 el lecho
sacando los desechos que no habian si-
do arrastrados atn y se comenzo a uti-
lizar una depresion cercana al Parque
Norte, y que habia quedado como
producto de la extraccién de material
de playa en gran escala(11).

Inicialmente se utilizaron algunas téc-
nicas para una disposicion del tipo re-
lleno sanitario(12). Se prohibia y
controlaba la quema abierta de las ba-
suras. El material de desecho era ex-
tendido y compactado dentro del drea
de trabajo. Todos los dias se procura-
ba cubrir los desechos con una capa de
15 a 40 cms. de material de cobertura.
Se daba mantenimiento a las vias de
acceso y los alrededores. Se llevaba
control de insectos y roedores con fu-
migaciones periodicas. Se doto el area
de servicios de energia y teléfono y de
agua por medio de un carrotanque.

Las fallas que presentaba el proceso,
falta de control de percolado y gases
de fermentacion y utilizacion indiscri-
minada de material de cobertura no al-
canzaban a constituir problemas gra-
ves en cuanto a la disposicion final.

La alta produccion de basuras (400 a
500 toneladas por dia en 1975) di6 lu-
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gar a que la depresion fuera rapidamen-
te llenada y comenzara a levantarse so-
bre el paisaje la montafia de basura,
Debido a que el propietario de los te-
rrenos aledafios no permitia ampliar el
irea del botadero, éste continuaba cre-
ciendo a una alta velocidad. Desde
1974(14) se consideraba que el sitio
solo podria aceptar basuras durante
unos pocos meses sino se deseaba de-
teriorar el paisaje al acumular la basu-
ra sin disponer de un disefio final del
sitio de acuerdo con la utilizacion fu-
tura del mismo.

Debido a esto, a comienzos de 1974
las EE.VV., comenzaron a estudiar po-
sibles sitios alternos, al norte del Valle
del Aburra(13).

Reconocimientos preliminares suge-
rian la Granja Tulio Ospina como el si-
tio méas apto de los estudiados. De
acuerdo con la tecnologia disponible
en esa época, el sitio tenfa una capaci-
dad que le permitia operar durante
dos anos aproximadamente, por ello
se selecciond otro sitio en zona mon-
tafiosa y ubicado a 25 minutos del bo-
tadero actual(14).

Es ésta la primera vez que se sugiere la
utilizacion de una caiada como posi-
ble soluciéon a la disposicion final de
basuras en el Valle de Aburra.

La ventaja principal de esta seleccion
consiste en la posibilidad de alcanzar
alturas de relleno apreciables, con lo
cual se obtienen capacidades mucho
mayores que en zonas planas. Sin em-
bargo, los costos de preparacion de los
sitios son mucho mayores.
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A partir de 1975 comenz0 a planearse
a largo plazo la soluci6n al problema,
por una parte y como solucion a corto
plazo, se recomend6 ampliar la capaci-
dad del botadero de Moravia adquirien-
do terrenos aledanos que constituian
la Finca el Bosque con el fin de utili-
zarlos en la disposicién de basuras a
través de un relleno sanitario, tenien-
do como objetivo final de utilizaciéon
la ampliacion del Parque Norte(15).
Como solucion alterna se presentaba
el desarrollo de un relleno sanitario en
parte de los terrenos de la Granja Tu-
lio Ospina(16).

Sin embargo, como decisién mas im-
portante, se justifico en varios docu-
mentos la necesidad de efectuar un es-
tudio profundo del problema de las
basuras en Medellin(17,18). Dicho es-
tudio deberfa cuantificar, analizar y
proponer soluciones a todos los aspec-
tos relacionados con el problema de la
basura en la ciudad de Medellin.

Mientras estas diferentes propuestas se
evaluaban, las terrazas construidas por
encima del nivel general del terreno
presentaban las caracteristicas de un
morro. La operacion comenzd a ser
peligrosa y la conformacion topografi-
ca inconveniente para cualquier uso
posterior del terreno.

Estas circunstancias dieron lugar a que
la Secretaria de Salud Publica y Bie-
nestar Social del Municipio de Mede-
llin conformara una comisién con de-
legados de EE.VV. MASA, SSSA,
Plan Metropolitano, Escuela de Salud
Publica de U. de A., Concejo de Mede-
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llin y Departamento de Higiene Am-
biental del Municipio, con el fin de
que conceptuaran sobre la solucion al
problema de la disposicion final de ba-
suras en el Valle de Aburra, que co-
menzaba a ser realmente critico. El
informe de comision, enero de 1977
(19), recomendé como solucién in-
mediata la ampliacion del terreno uti-
lizable en Moravia con el fin de solu-
cionar el problema durante cuatro o
cinco afios, tiempo en el cual se debe-
ria resolver las dificultades de tipo ju-
risdiccional que impedian el desarrollo
de rellenos sanitarios en otros sitios
fuera del Municipio de Medellin tales
como el Parque Ancon Sur y el Parque
Metropolitano Tulio Ospina. Se ratifi-
ca ademds, la necesidad de un estudio
coherente de disposicion final de basu-
ras a nivel metropolitano.

Desafortunadamente, la falta de una
disponibilidad presupuestal que permi-
tiera una 4gil negociacién con los pro-
pietarios de los terrenos, la falta de
una decision con respecto a los tugu-
rios que comenzaban ya a invadir el
mismo relleno sanitario y la falta de
decision con respecto a la cerca del lo-
te dieron lugar a que las invasiones au-
mentaran y con ello disminuyera la
disponibilidad de terrenos y por tanto
la velocidad de crecimiento de la mon-
tafia de basura se incrementara,

Se perdio la posibilidad de disefiar la
forma que tendria el sitio planeado
como parque y al disminuir la capaci-
dad volvia a hacerse latente la necesi-
dad de planear la solucién en un sitio
diferente.



PLANEACION DE LA SOLUCION

En marzo de 1980 el Departamento
Administrativo de Planeacién, a través
de la Direcciéon de Desarrollo Metro-
politano, dio a conocer los resultados
del “Estudio sobre Recoleccion, Tra-
tamiento y Disposicion Final de Dese-
chos Soélidos en el Area Metropolitana
y Oriente Cercano”. Este estudio fue
realizado con la asesoria de la Escuela
Politécnica Federal de Lausanne (Sui-
za),

El estudio es un importante aporte a
la comprension del problema de la re-
coleccion y disposicion de los dese-
chos s6lidos, en nuestro medio. La
metodologia utilizada debe constituir-
se en modelo para el analisis completo
de este grave problema en nuestras co-
munidades.

La primera parte del estudio es una
aproximacion al problema donde se
analizan los aspectos fisicos del drea,
se hace una caracterizacion socio-eco-
nomica de la zona y se evalda el siste-
ma de recoleccion y disposicion de ba-
suras vigente en la época del estudio,
las conclusiones principales se detallan
a continuacion:

1. El Oriente Cercano y el Valle del

Aburra poseen caracteristicas di-
ferentes. Tanto las condiciones fisicas
(topografia, hidrografia, etc.) como
el desarrollo social y econdémico difie-
ren en las dos zonas. Inclusive la com-
posicion de las basuras es diferente, el
contenido orgdnico de los desechos de
Oriente es muy bajo y por lo tanto las
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posibilidades de soluciones como el
“‘compostaje’”’ son muy reducidas, en
cambio el alto contenido de materia
organica de los desechos domiciliarios
en Medellin hacen viable el andlisis de-
tallado de esta alternativa. Adicional-
mente la magnitud del problema a re-
solver es radicalmente diferente. Mien-
tras en el Valle de Aburra se debe dis-
poner de 400.000 toneladas por ano,
en el Oriente Cercano esta cantidad es
aproximadamente 11.000 toneladas
por afo. Estos datos (1979) incluyen
los desechos recolectados por Empre-
sas Varias, la producida por la indus-
tria y la no recolectada. Estas condi-
ciones hacen que las soluciones que se
adopten sean posiblemente diferentes
para ambas zonas.

2. Fundamentado en argumentos

técnicos, sociales, ecolégicos y
econodmicos el estudio recomienda in-
cluir la recuperacion de subproductos
y su reciclaje como parte integrante de
la solucion al problema. Debido a la
gran escasez de terrenos en el Valle del
Aburra es conveniente buscar una re-
duccion del volumen de los desechos
antes de su disposicion final. Esta re-
duccion puede obtenerse por medio
de wvarias alternativas: incineracion,
recuperacion de subproductosy “com-
postaje’’.

La incineracién permite obtener la
mayor reduccién de volumen pero no
es posible considerarla como solucién
global debido a que el alto contenido
de humedad (50-700/0) de las basuras
da lugar a requerimientos de combus-
tible y la posible recuperacion de ener-
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gia tendria rendimientos bajos. Las
inversiones requeridas son altas espe-
cialmente si se disminuyen los riesgos
de contaminacién por medio de la uti-
lizacion de tecnologias apropiadas pa-
ra este fin.

La recuperacion de subproductos y su
reciclaje se viene dando desde afios
atrds y existe por lo tanto un proceso
de mercadeo establecido. El estudio
recomienda incrementar y organizar to-
das las actividades asociadas al recicla-
je y comercializacién de subproductos.
Por medio de este mecanismos buscan
disminuir en un 100/0 la cantidad de
basuras a disponer.

Los aspectos sociales tienen gran peso
en esta decision. En el Valle de Abu-
trd se ha generado una poblacién que
hace gran parte del reciclaje y que se
calcula en 3.000 basuriegos, de los
cuales dependen 15.000 habitantes
aproximadamente. La falta de fuentes
de empleo hace necesario aceptar esta
modalidad de trabajo pero debe bus-
carse la mejoria de las condiciones fi-
sico-ambientales del sitio donde estos
laboran ya que estas son antihigiénicas
e infrahumanas.

3.  En la soluciéon final debe incluir-
se el tratamiento bacteriolégico o
“compostaje’’.

Esto permitirfa una reduccién de un
300/0 en los desechos generados, espe-
cialmente los residenciales. El ‘“‘com-
post”, aunque no puede considerarse
un abono, si es un mejorador de sue-
los con alto contenido de materia or-
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gnica que es utilizado actualmente en
comunidades de paises desarrollados
(Suiza, Israel, etc.).

4. El volumen de desechos restante

(600/0) se dispondria en uno o
varios rellenos sanitarios ubicados a lo
largo del Valle del Aburra. Por esta
razon el estudio proponfa analizar la
posibilidad de un transporte a media o
larga distancia desde la planta de tra-
tamiento o de estaciones de transfe-
rencia hasta el relleno sanitario utili-
zando ferrocarril o camiones de gran
capacidad,

La escogencia de un sistema de dispo-
sicion que permita una recuperacion
alta de subproductos presenta, de
acuerdo con el estudio, altos benefi-
cios sociales. La creacion de empleos
beneficia a toda la comunidad. Los
requerimientos de drea para rellenos
sanitarios podrian disminuirse hasta
en 40o/0. El aprovechamiento de sub-
productos es ecologicamente deseable
y economicamente provechoso para la
industria.

El “compost” puede ser utilizado co-
mo un insumo agricola atil y de bajo
costo,

La segunda parte del estudio corres-
ponde al diagnostico del problema de
las basuras y presenta recomendacio-
nes especificas. El andlisis se hace tan-
to para el Valle de Aburrd como para
el Oriente Cercano. Se presenta un
andlisis detallado de la cantidad y
composicion de las basuras y del mer-
cado actual y potencial de subproduc-
tos y “‘compost”’. El estudio analiza,



ademds, aspectos socioeconomicos de
la poblacion de basuriegos y las bases
juridicas e institucionales que permi-
ten el manejo de las basuras.

Se presenta la metodologia para la es-
cogencia de los posibles terrenos utili-
zables como asiento de rellenos sanita-
rios para la disposicion de desechos so-
lidos.

Se analiza ademas la planta de basuras,
sus posibilidades y restricciones. Final-
mente se establecen las recomendacio-
nes técnicas para la prestacion, recolec-
cion y disposicion final de basuras.
Las principales conclusiones con res-
pecto al Valle de Aburra se presentan
a continuacion.

CANTIDAD DE BASURA

Las EE.VV efectGan peri6édicamente
estudios para determinar el incremen-
to anual en la produccion de basuras
(la época es reconocida como la sema-
na de la pesada). Fundamentado en
esta informacion el estudio soleccion6
como produccién (kg) percépita por
dia (PPC) un valor de 0.42 para el afo
de 1979. La basura domiciliar reco-
lectada se consideraba que constituia
el 300/0 del total producido en 1979.
Los desechos provenientes de plazas
de mercado (30/0), industria (30/0),
zona comercial (30/0) y barrido de ca-
lle (70/0) sumaba un 16o/0. El 540/0
restante no era recolectada por las
EE.VV.
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Para 1985, se estimaba que la basura
domiciliaria constituirfa el 51o/0.

Las plazas de mercado (30/0), la basu-
ra industrial (50/0), la basura comer-
cial (40/0) y la proveniente del barri-
do de calles (70/0) sumaria 190/0. El
300/0 restante no seria recolectado.

Con base en estos valores se estimo y
proyecto la produccion de basuras de
la manera mostrada en la tabla No. 3.

El célculo del volumen equivalente su-
pone una densidad de 0.65 en el relle-
no sanitario. Este volumen acumula-
do de 1.685.000 metros cubicos para
el afo 2000 muestra la gravedad del
problema de las basuras en el Valle de
Aburrd. Este volumen equivale a una
colina cuya base fuera un circulo de
200 metros de radio y con una altura
de 161 metros. Afortunadamente es-
tos valores pueden ser reducidos apre-
ciablemente con un tratamiento apro-
piado.

Los valores anteriores, sin embargo,
no incluyen los lodos provenientes del
tratamiento biologico de las aguas resi-
duales domésticas e industriales. Se
estima, para el afo 2000, una produc-
cion diaria de 1216 toneladas de mate-
rial seco, lo cual equivale a un poco
més de 2000 toneladas de lodo hiime-
do (400/0 humedad) tratado. La dis-
posicion de estos lodos constituye un
problema casi de la misma magnitud
del de la disposicion de basuras.
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TABLA No. 3 (Toneladas por dia)
Medellin 1980 1985 1990 1995 2000
o/o Recoleccion 720/0 800/0 850/0 900/0 900/0
Total 690 1050 1485 2040 2695
Domiciliar 500 785 1115 1560 2065
Valle Aburra
Total 872 1350 1956 2774 3745
Oriente Cercano
Total 17.6 51.6 94.0 146. 203
Volumen acumulado para el Valle de Aburrd miles metros clibicos

353 666 1685

ANALISIS CUALITATIVO DE LAS
BASURAS

Para poder proponer un sistema ade-
cuado de recoleccion y tratamiento de
las basuras, es necesario conocer su
composicion fisica y quimica. Con el
fin de cumplir con este objetivo se
efectuaron evaluaciones globales y de-
talladas y se realizaron andlisis quimi-
cos.

Basuras domiciliares: como resultado
de este estudio se encontrd que un
100/0 de la basura domiciliar recolec-
tada podia ser recuperado y reciclado.
Este porcentaje estaba constituido por
papel (3.00/0), chatarra (1.50/0), hue-
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sos (0.50/0), vidrio (2.50/0), mecha
(1.00/0), plasticos (1.00/0) y otros re-
cuperables (0.50/0). Un 3.50/0 estaba
constituido por material inerte, pie-
dras, ceramica y otros remanentes de
gran tamafo que no se pueden recupe-
rar ni tratar.

El resto de la basura domiciliar se cla-
sificO usando un tamiz con malla de
cinco centimetros donde se separd
una fraccién gruesa (280/0) que con-
tenfa bastante materia organica (tron-
cos de platano, flores etc.), pedazos de
bolsas de plastico, papel no recupera-
ble por estar mezclado con desperdi-
cios de comida, pedazos de lena y vi-
drio no recuperable. Esta fraccion po-



dria ser molida y tratada por fermen-
tacion para la produccion de “‘com-
post”’.

La materia fina separada por el tamiz
estaba compuesta principalmente por
materia  organica  ‘‘compostable”
(800/0).

Se encontré también que los desechos
de los barrios populares contienen una
proporcién mayor de materia organi-
ca, especialmente de materia fina.

Estos resultados permitieron recomen-
dar la “compostacion” de las basuras
domiciliares, especialmente las prove-
nientes de los barrios populares. Ade-
mas se sugirio la utilizacion de un ta-
mizado preliminar con el fin de dismi-
nuir los costos de operacion y mante-
nimiento de los molinos, aumentar el
rendimiento de los subproductos y au-
mentar la calidad del “‘compost’’.

Otras basuras: las basuras de plazas de
mercado tienen un alto contenido or-
ganico, desafortunadamente los vasta-
gos de los racimos de plitano no pue-
den alimentarse a los molinos porque
dificultan su operacion. Esta materia
debe, de acuerdo con el estudio, ser
tratada aparte.

Las basuras recogidas durante el barri-
do de calles contiene mas de 950/0 de
materias inertes y debe ser dispuesta
en el relleno sanitario.

Las basuras comerciales, industriales e
institucionales contienen un porcenta-
je alto de subproductos recuperables y
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por lo tanto deberia ser recolectada
separadamente (papel, pldsticos, texti-
les, etc.) con el fin de facilitar su recu-
peracion y reciclaje.

ANALISIS FISICOQUIMICO

Estos estudios fueron realizados en el
Laboratorio Quimico Analitico y en
la Escuela Politécnica Federal de Lau-
sanne-Suiza. Los resultados prome-
dios se pueden resumir de la siguiente
forma para las basuras domiciliares.

Humedad: 50-700/0

Relacion cenizas/voldtiles = 1.4

Nitrogeno: 1.050/0

Fosforo: 0.300/0 (P505)
Potasio: 0.800/0 (K,0)
Calcio: 4.00/0 (Ca0)
pH: 6-7

Poder calorifico de materia seca:
3200 + 100/0 cal/g.

Metales pesados en mg/kg de materia
seca.

Cadmio 2.77

Cromo 3045 muy elevado
Cobre 97

Hierro 13678  elevado
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Manganeso 1183 elevado
Niquel 738 muy elevado
Plomo 824

Zinc 2319

Estos resultados permiten las siguien-
tes conclusiones:

El contenido de humedad es muy
elevado, esto da lugar a que no
sea posible la combustién espontinea
sin aportes de combustibles o un pro-
ceso de secado.

El contenido de materia volatil,
comparado con las cenizas, es al-
to y por lo tanto cualquier método de
tratamiento da lugar a una reduccién
importante en el volumen de basuras.

La incineracion, de acuerdo con
el estudio, no es una solucién in-
teresante economicamente,

Esta apreciacion es fundamentada en
los altos costos de instalacién (inclu-
yendo los de control de contamina-
cion) y de operacion (debido a los re-
querimientos de combustibles).

PRODUCCION DE “COMPOST”

Para las basuras domiciliares, el estu-
dio recomienda la “‘compostacion”. A
este proceso de estudio le asigna las si-
guientes ventajas:

Reduccion del volumen. El tratamien-
to de basuras domiciliares permite una
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reduccion importante del peso. Se re-
cupera un 10o/0 como subproductos,
300/0 como compost, 250/0 se volati-
liza y queda 350/0 para ser dispuesto
por un procedimiento adecuado.

Higienizacion de las basuras: la com-
postaciéon es un tratamiento bacterio-
logico de los desechos. La actividad
biolégica de los microorganismos ge-
nera temperaturas relativamente altas,
hasta 709C, lo cual permite liberar el
producto final o compost de elemen-
tos patogenos. Debido a que la fer-
mentacion es aerbbica, se evitan malos
olores y la propagacién de moscas y
otros insectos.

Utilizacion del producto: a pesar de
que el compost no puede considerarse
un abono, debido a la variabilidad de
su composicion, si mejora las condi-
ciones fisicas y la textura del suelo,
aporta materia organica y algunos ele-
mentos minerales. La aplicacion de
compost aumenta la capacidad de re-
tencion del agua, mejora la aireacién
del suelo, mejora la absorcién de mi-
nerales y estabiliza fisicoquimicamen-
te el suelo.

Los altos consumos de abono organi-
cos en el Oriente Cercano, especial-
mente en Santuario, permiten prover
buenas posibilidades para la comercia-
lizacion del producto. Se recomienda,
sin embargo, analizar con regularidad
el contenido de metales pesados para
evaluar la compatibilidad del compost
con su uso agricola, regular la aplica-
ciébn a un maximo de 10 teneladas por
hectdrea y por afio para evitar la pre-



sencia de niveles excesivos de metales
y evitar que el pH sea acido para dis-
minuir las posibilidades de absorcion
de los metales por las plantas.

Comercializacion del “‘compost”: se
ha encontrado, en otros paises, que el
tamano de grano del compost determi-
na la facilidad con que puede ser co-
mercializado y por lo tanto fija tam-
bién su precio.

Un compost estd maduro cuando des-
pués de un proceso de fermentacion
aerdbica acelerada permanece en alma-
cenamiento y maduracion durante un
periodo de dos o tres meses. Bajo es-
tas condiciones la actividad biologica
es reducida.

El compost maduro de tamaio fino es
utilizado principalmente como mejo-
rador de jardines, para producir tierra
para cerdos o aves y como mejorador
de suelos agricolas. “‘Compostos” de
calidades inferiores pueden ser utiliza-
dos como relleno para abonos minera-
les, en la estabilizacion de suelos ero-
sionables y atn para el cubrimiento de
rellenos sanitarios.

El estudio analiza en detalle cada una
de estas posibles fuentes de mercado y
concluye que es posible absorber la
producciéon de compost generado por
el tratamiento de toda la basura domi-
ciliaria hasta aproximadamente el afio
2000.

Se recomienda la creacion de un mer-
cado para dos productos de alta cali-
dad. Tierra para jardines o plantas de
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hogar, empacados en sacos de 1-2 kg
con y sin productos quimicos. Tierra
para cerdos o aves; en Suiza esta co-
mercializacién representa el 370/0 de
las cantidades vendidas o el 560/0 de
los ingresos.

El mercadeo del producto como mejo-
rador de suelos agricolas estd influen-
ciado por la politica de venta que se
seleccione y por el precio de venta. El
costo del producto estd representado
por los gastos de produccion ($670
aproximadamente por tonelada de
compost en 1979) mds gastos de carga
($100 por tonelada) mds transporte.
El valor de los quimicos agricolas que
contiene el ““‘compost” es del orden de
$900/ton.

El limite de rentabilidad del producto
era en 1979 de $1.200 para una dis-
tancia de 25-30 kilometros. En este
analisis no se tiene en cuenta la dismi-
nucion en costos que se obtiene al re-
ducir el volumen de sblidos a rellenar
en el relleno sanitario.

RECUPERACION DE SUBPRODUC-
TOS

Atln en los primeros documentos co-
nocidos sobre el problema de la dispo-
sicion de basuras en Medellin(3) se ha-
ce referencia a la existencia de basurie-
gos y de un mercado para los subpro-
ductos recuperados de las basuras.

Los principales elementos recuperados
son vidrio, papel y carton, chatarra,
plasticos y huesos aunque también son
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recuperados otros subproductos en
menor cantidad tales como palos de
escoba, retazos de tela, caucho, tarros
de galletas, etc..

En el proceso de recuperacion y reci-
claje se presentan en Medellin varias
rutas.

En el sector domiciliar participan en la
recuperacion carretilleros, basuriegos
de calle, empleadosde EE.VV encarga-
dos de la recoleccion y basuriegos del
botadero de Moravia. En la comercia-
lizaciébn participan intermediarios, al-
macenes de deposito, la cooperativa
de recolectores de subproductos y las
fabricas que reciclan los productos re-
cuperados.

En el caso del vidrio existe mercado
para frascos de todo tipo. Las botellas
de licor son recuperadas para ser reuti-
lizadas por la Fabrica de Licores o por
compafias mas pequenas que empa-
can en ellas jugos o detergentes. Otros
tipos de frascos van a depositos espe-
cializados en comercializar este pro-
ducto. Aun a nivel de vidrio roto se
presenta recuperacion y reciclaje en la
fabrica de vidrio existente en la ciudad
(PELDAR) o en las fabricas de lampa-
ras.

El papel es reciclado en una propor-
ci6bn bastante alta. FEl papel periddico
es recuperado por varias rutas y reci-
clado por la compaiia SCOTT para la
produccion de papel higiénico. El car-
ton es reciclado por CARTON DE CO-
LOMBIA.
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La chatarra tiene un mercado asegura-
do en varias industrias de Medellin (SI-
MESA, LANDERS, APOLO) y alin en
pequeios talleres de fundicion.

El estudio de composicion de las basu-
ras domiciliares permitid establecer
que era posible recuperar un 10o/0 de
ellas a través de un proceso de selec-
cibn. Esta cantidad es demasiado pe-
quefa para justificar una recoleccion
separada pero es suficientemente alta
como para permitir crear empleos a ni-
vel de basuriegos, mds aln si se tiene
presente la existencia de un mercado
para la comercializacion de los subpro-
ductos.

Fundamentado en las consideraciones
anteriores el estudio recomienda con-
tinuar e incentivar la recuperacion de
subproductos. Recomienda, ademas
fortalecer la cooperativa de recupera-
dores con el fin de eliminar interme-
diarios e incrementar las utilidades de
los basuriegos.

INCINERACION

La incineracion como proceso de tra-
tamiento de desechos solidos, tiene
como ventajas la alta reduccion de vo-
lumen, que puede llegar hasta el 790/0
en el caso de las basuras de Medellin,
la eliminacién de todo tipo de gérmen
patogeno debido a las altas remperatu-
ras y la posibilidad de recuperar ener-
gia del calor de combustion.

El proceso tiene sin embargo desventa-
jas. El costo de la inversion inicial es
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FlG. 2 DIAGRAMA TERNARIO DE COMPOSICION DE BASURAS
HUMEDAD — CENIZAS Y MATERIA VOLATIL

© VALORES PARA BASURAS DE MEDELLIN

Q ZONA DE COMBUSTION ESPONTANEA

FUENTE : Estudio sobre recoleccion tratamiento y disposion de desechos -sclidos
en al drea metropolitana y oriente cercano. Raf. 29
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alto. Se requiere de quipos especiales
que controlen la contaminacion del
aire, No permite el reciclaje directo
de los elementos que lleguen al horno.
Para ciertos rangos de composicion,
mostrados en el diagrama ternario de
composicion de basuras, se requiere de
la adicion de combustibles para lograr
mantener la combustion. Requiere de
un procedimiento para la disposicion
de las cenizas resultantes. Genera
muy pocos empleos.

La evaluacion de las ventajas y desven-
tajas y la comparacion econdmica con
otros procesos de disposicion permite
tomar la decision con respecto a este
proceso.

El estudio analiz6 econdomicamente
varias alternativas: A) Tratamiento
por compostacion y seleccion de sub-
productos, sin incineracion. B) Trata-
miento igual a A para basuras domi-
ciliares. Incineracion del 12o0/0 de las
basuras (procedentes de industrias, co-
mercio e instituciones). C) Similara B
pero incinerando, ademads, parte de las
basuras domiciliares. Total incinera-
do: 300/0. D) Incineracion del 40o0/0
de las basuras.

A continuacion se resumen los resulta-
dos comparados con la alternativa A.

TABLA No. 4

Alternativa A B C D
o/o Incinerado 0o/o 12 30 40
Rechazos a rellenar* 100 87 86 79
Inversiones* 100 147 194 231
Costo de operacion™* anual 100 116-135 110-157 135-210
Ingreso por ventas* 100 134 130 176
(A=236 $Millones/ano)

Egresos totales anuales* 100 119-140 118-160 144-212

(A=236 $millones/ano)

* Como porcentaje de A,
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RELLENO

—
BARRIDO DE CALLES SANITARIO

INDUSTRIAS
COMERCIALES

RECICLAJE

DOMICILIARES

PLANTA DE SELECCION
PLAZAS DE MERCADQ — =~ Y —— "cOMPOST"

"COMPOSTACION"

FIG. 3 Procedimiento recomendado para el tratamiento de desechos
sdlidos en el Valle de Aburra.
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El estudio concluye:

“Tanto el analisis econdomico co-
mo el diagnostico social, las ca-
racteristicas fisico quimicas de
las basuras y demas consideracio-
nes ecologicas en el espacio estre-
cho de Valle del Aburra, con-
cuerdan para que se recomiende
una solucién sin incineracion (al-
ternativa A) aparte de algunas
utilizaciones en casos especiales”
(como hospitales).

RECOMENDACIONES

La recomendacion final presenta una
solucion que incluye disminucién de
volumen por medio de recuperacion
de subproductos y compostacion de
materia organica y disposicion final
en rellenos sanitarios.

“Tanto el estudio detallado co-
mo el estudio global nos permi-
ten concluir que la solucion para
el problema de los desechos soli-
dos en el Valle del Aburra y el
Oriente Cercano debe ser basado
en rellenos sanitarios, lograndose
un ahorro por el tratamiento de
las basuras, con mayores cantida-
des y mayor densidad de produc-
tores en la Ciudad de Medellin.

La evaluacion comparativa de va-
rios sistemas de tratamiento con-
firma que el tratamiento mds
adecuado a las particularidades y
caracteristicas de Medellin, debe
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ser basado en una recuperacion
de subproductos por seleccion
manual y una compostacion de
las materias organicas, sin que sea
necesario triturar éstas con moli-
no, ya que se presenta en peda-
zos menores de 5 cm. en su ma-
yor parte’’.

Finalmente, el estudio presenta el di-
mensionamiento y descripcion técnica
y economica de elementos del produc-
to y la seleccién de la ubicacion del re-
lleno sanitario. (En la segunda parte
de este informe se discutiran estos as-
pectos).

REHABILITACION DEL SECTOR
DEL BASURERO

A mediados de 1982 la Gobernacion
de Antioquia ordend dejar de disponer
desechos en el botadero de Moravia a
partir del 20 de octubre de ese ano.

Con el fin de cumplir este objetivo se
conformé un grupo de trabajo para
planear las acciones y sc contrat6 el
disefio de un relleno piloto para ser
desarrollado en la Granja Experimen-
tal Tulio Ospina, con la Compaiifa Co-
lombiana de Consultores (CCC) y la
interventoria con el Centro de Investi-
gaciones Ambientales (CIA) de la Uni-
versidad de Antioquia.

Desafortunadamente dificultades poli-
tico administrativas impidieron que es-
te relleno se construyera. Las EE.-VV
decidieron entonces contratar con la
CCC el diseno del Relleno Sanitario de



Curva de Rodas; se contrat6, ademas,
la asesoria de la Compaiia Americana
GREELEY AND HANSEN vy la inter-
ventoria del CIA.

Actualmente se estin construyendo
las obras civiles requeridas para la ade-
cuacion del sitio.

El grupo de trabajo para la rehabilita-
cibn urbana y social del Sector de Mo-
ravia se consolidé a principios de 1983.
La Division de Programas de la Alcal-
dfa asumid la coordinacion del proyec-
to. Planeaciébn Metropolitana aporto
arquitectos y socidlogos que buscarian
la soluciéon al problema urbano del ba-
surero de Moravia y su zona de influen-
cia. La Universidad de Antioquia bus-
carfa la solucion al problema sanitario
por medio de la clausura técnica del
basurero y ademas cooperaria en la re-
habilitacion social de la poblacién en
el aspecto de salud. Finalmente Em-
presas Varias se encargarfa de dismi-
nuir la disposicion en Moravia ponien-
do en operacién la planta de tratamien-
to de desechos, desarrollaria la solu-
cion a la disposicion en el relleno sani-
tario de Curva de Rodas y cooperaria
en la rehabilitacion social de las perso-
nas que viven del reciclaje de las basu-
ras a través de un programa de empleo.

El programa comenzo con una diag-
néstico que permitiera hacer una
cuantificacion. Se encontré que el
problema urbano afecta no sélo a las
familias que habitan sobre la montana
sino también a seis barrios mds con
problemas muy similares.
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La montana de basura tiene 10 hecta-
reas de base y mas de 30 metros de al-
tura y sirve de asiento a 700 familias.

El 4rea de influencia tiene una superfi-
cie de 42 hectireas con una poblacion
de 14.640 habitantes, el numero de vi-
viendas es de 3.362 unidades.

El sector esta ubicado a orillas del rio
Medellin, préoximo al centro urbano,
frente a la terminal de transportes y
contiguo al Parque Norte. Este sector,
que fue proyectado como zona recrea-
cional, estd deteriorado y es el proble-
ma social, econémico y ecologico de
mayor envergadura en la ciudad.

Se carece de servicios publicos, de sis-
tema vial y de servicios comunales.

El problema ecolégico afecta principal-
mente al sector, pero también a gran
parte de la ciudad. La contaminacion
del aire producida por la combustion
incompleta de los desechos y de los
gases de fermentacién constituye un
problema ecolégico de gran magnitud.

El problema social representado en de-
sempleo, falta de acceso a educacion,
vivienda precaria (tugurio), hacina-
miento y enfermedades, convierten al
sector en una vergiienza para la comu-
nidad antioquena, que requiere de una
solucién justa y técnica.

Un factor determinante en la solucion
adoptada lo constituye el hecho de
que el Municipio es el dueno del terre-
no y en principio podria disponer de
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€él. Esta circunstancia permitia anali-
zar la posibilidad de llevar a cabo una
erradicacion de la poblacién y desarro-
llar los planes de establecer un parque
en el sector. Esta decisién, sin embar-
go, era politicamente inaceptable, eco-
némicamente costosa y socialmente
conflictiva,

Debido a esto el Municipio optd por
una rehabilitacion del sector basurero
municipal, tanto en el aspecto urbano
como en el social.

Rehabilitacion urbana(32). La inva-
sion progresiva al sector ha generado
una trama urbana que refleja la histo-
ria de la conformaciéon comunitaria de
cada barrio. El proceso de rehabilita-
cion reconoce la participacion de la
comunidad y parte de la trama urbana
ya generada para realizar una labor
eminentemente ordenadora,

Los proyectos viales planeados para el
sector incluyen la continuacién de la
via regional oriental, la terminacion
del puente del Mico y sus obras com-
plementarias, la ampliacién de la ca-
rrera 52 y de la calle 77 y la construc-
cion de una glorieta en su interseccion.
Ademis, se planea constuir pasos pea-
tonales sobre el rio que unirfan el sec-
tor con la estaciéon del metro en la ter-
minal de transportes.

Estos proyectos afectaban a 600 vi-
viendas y por tanto el total de unida-
des que deberfa reubicarse sumaria
1.300 al tener en cuenta las localiza-
das sobre el cerro de basura.
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Con el fin de disminuir este nimero,
el Instituto de Valorizaciéon Municipal
(INVAL) reformoé el plan vial para el
sector con el criterio de no disminuir
las secciones de las vias para de esta
manera no entorpecer el plan vial de la
ciudad, pero evitando afectar el sector
disminuyendo asf el nimero de vivien-
das a reubicar. Esto se logré modifi-
cando los retiros, los separadores y la
ubicacion de los ejes de algunas de las
vias. De esta forma, el nimero de vi-
viendas a reubicar disminuy6 a 240,
localizadas actualmente al borde del
rio y en la oreja norte del puente del
Mico, ademds de las ubicadas en el ce-
rro de basura.

Se decidi6 reubicar a estas familias en
el mismo sector con el fin de que to-
dos los habitantes permanecieran en la
zona. Esto, sin embargo, implica un
reordenamiento que permita alojarlos
en la parte plana. Los planes para los
diferentes barrios son los siguientes:

Fidel Castro y Moravia: aprovecha-
miento de la trama urbana, recorte y
remodelacion de viviendas, gradacion
de vias. 30o/o de area vacante para
reubicacion.

Los Llanos: ordenamiento de la tra-
ma urbana, racionalizacion del espa-
cio, rehabilitacién de viviendas, loteo
homogéneo.

El Bosque: reordenamiento urbano
radical, nueva conformacion vial, lo-
teo homogéneo, establecimiento de
servicios comunales.



Mildn: aprovechamiento de la trama
urbana, recorte y remodelacién de vi-
viendas, gradacion de vias. 700/0 drea
vacante para reubicacion.

Cerro de Basura y Llanitos: desalojo
de familias y traslado hacia Milan y Fi-
del Castro, saneamiento del cerro de
basura, conformacion de un parque,

En el sector se llevard a cabo otras
obras adicionales. Asf, la quebrada la
Bermejala serd canalizada parcialmen-
te y el curso de la quebrada del Moli-
no sera trasladado al centro de la calle
77, esto permitird recuperar drea para
vivienda y para el pasaje peatonal.

Las principales vias existentes en el
sector, llamadas vias generadoras, per-
mitirdn organizar la zona a nivel vehi-
cular, especialmente en lo referente a
transporte publico. A partir de estas
vias se mejorard la red urbana existen-
te con rectificaciones menores pero
esencialmente respetando la confor-
macion actual y dimensionando las
vias al nivel del requerimiento vehicu-
lar de la zona. '

Las Empresas Publicas de Medellin,
llevarin a cabo la dotacion de servicios
plblicos a través del programa de re-
habilitacion de barrios, el cual es finan-
ciado por fondos del BID.

El programa de rehabilitacion incluye
la adecuacion de la zona comunal y de
recreacion, la cual contara con casa
comunal, escuela, centro de salud y
cancha.
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REHABILITACION SOCIAL

Se decidio desarrollar un programa
que incluyera la participacion activa
de la comunidad, para ello se confor-
moé un grupo de trabajo integrado por
siete trabajadores sociales, dos antro-
pologos y tres sociologos.

Inicialmente se encontro resistencia
por parte de la comunidad, pero cuan-
do se comenzo a trabajar la posiciéon
cambi6 a perplejidad y actualmente se
ha logrado la participacion.

Frecuentemente se llevan a cabo asam-
bleas familiares por manzana, en estas
reuniones se le ha explicado a la co-
munidad los alcances de los planes de
rehabilitacion de la zona.

Se han conformado 15 comités popu-
lares integrados por grupos de vecinos.
La funcion de los comités ha sido la
de analizar los efectos de la programa-
cion y hacer recomendaciones al gru-
po de trabajo social.

El programa de rehabilitacién social
atendera tres frentes: vivienda, em-
pleo y salud.

El censo efectuado mostré que en el
sector viven 15.000 personas en habi-
taciones cuyo tamano varia entre 6 y
400 mz, la maxima concentracion de
poblacion se encuentra en el Bosque y
la menor en Mildn.

El programa plantea que todos los ha-
bitantes residentes en la zona el 15 de
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abril de 1983 permanecera en el sec-
tor. A cada familia se le adjudicard un
lote, siempre y cuando no haya recibi-
do antes una solucion de vivienda por
parte del estado o tenga vivienda en
otro lugar. Todos los lotes seran apro-
ximadamente iguales (60 m”) y quie-
nes posean mas de uno deberan devol-
verlo al Municipio. Los lotes serin co-
brados con base en una tabla especial
de avallo establecida por Catastro Mu-
nicipal.

Las viviendas seran rehabilitadas utili-
zando créditos individuales del ICT,
para los cuales se ha separado un fon-
do de 360 millones de pesos. Ademids,
se organizara un fondo rotatorio que
contara con la participacion economi-
ca de la comunidad del sector.

EMPLEO

El censo efectuado inicialmente mos-
tr6 que 265 personas trabajaban en
forma directa en la recuperacion de
subproductos en el basurero. En to-
tal, aproximadamente 500 familias de-
pendian de las basuras en el sector.

El censo, ademas, permitio conocer la
especialidad de los pobladores del sec-
tor. Partiendo de estas circunstancias
se estructurd un programa que busca
conseguir empleo a estas personas sin
modificar su especialidad. Asi, a los
basuriegos se les considero profesiona-
les en el manejo de la basura, el pro-
grama trata de sacarlos del basurero y
llevarlos a las fabricas que producen
desechos que sean reciclables.
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Se contraté con MICROEMPRESAS
una asesoria para dar capacitacion a la
gente que trabajaba en la montana de
basuras. La capacitacion incluia en su
primera etapa seguridad industrial y
relaciones humanas.

El proceso de vinculacion a empresas
fue inicialmente dificil debido a la fal-
ta de confianza de los empresarios ha-
cia esta poblacion de basuriegos. Sin
embargo, se ha logrado vincular al pro-
grama a 35 empresas del Valle de Abu-
rra.

En la actualidad (octubre, 1983) se ha
ubicado a mds de 170 personas en ac-
tividades de reciclaje en empresas de
Medellin o en actividades de aseo.

Para facilitar este proceso se cred un
grupo pre-coperativo RECUPERAR,
en el cual existe la participacion de
EE.VVy de la compainia MICROEM-
PRESAS como socios gestores que ad-
ministraran el grupo durante 5 anos.

RECUPERAR comprari los productos
obtenidos por sus socios y los vendera
a su vez a las industrias que los reci-
clan, evitando asi intermediarios.

Los ingresos promedio de los basurie-
gos ubicados actualmente es de
$12.700.

PROGRAMA DE SALUD

El programa de rehabilitacion del sec-
tor en sus aspectos urbanos y sociales
determinard una mejora sustancial en



las condiciones de vida de los habitan-
tes lo cual redundara en una mejor sa-
lud de la comunidad. El desarrollo de
servicios de acueducto y alcantarillado
eliminara una de las principales causas
de enfermedades, el agua contaminada.
El programa de vivienda disminuird el
problema de hacinamiento y esto re-
percutird en la salud. El programa de
empleo permitird lograr mayores in-
gresos a las familias.

El Municipio, asesorado por el Depar-
tamento de Pediatria Social de la Uni-
versidad de Antioquia estd desarrollan-
do, ademds, un programa de trabajo
directo en salud, integrado al progra-
ma general de rehabilitacion del sector

(30).

El programa consta de tres partes:
Diagnéstico de morbilidad. Educa-
cion sanitaria. Servicio de salud indi-
vidual y colectivo.

Diagnostico de Morbilidad. Con el fin
de planear actividades especificas se
esta desarrollando un diagnéstico basa-
do, por una parte, en el andlisis retros-
pectivo de los diarios de consulta o
historias clinicas de los pacientes del
sector que asistieron a consultas du-
rante 1983. Ademas, se esta haciendo
un estudio de prevalencia de morbili-
dad para toda la poblacién a partir del
analisis de una muestra (100/0) repre-
sentativa, Este estudio incluird evalua-
cion clinica y para-clinica a cada uno
de los miembros de la familia.

Resultados Preliminares(31) obtenidos
de la evaluacion de los ninos de la Es-
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cucla Fe y Alegria del barrio Fidel
Castro muestran resultados alarmantes.
Aproximadamente el 80o/o de los ni-
fios presentan signos de desnutricion.
El 850/0 tenia piojos. El 870/0 pre-
senta parasitosis.  Estos resultados
muestran el gran deterioro de las con-
diciones de vida existentes en el sector.

Educacion sanitaria. El programa con-
sidera la educacioén sanitaria como el
pilar basico para el trabajo en salud
con la comunidad. El programa inclu-
ye adiestramiento de voluntarios en
salud y educacion a la comunidad en
temas basicos generales y especificos
de acuerdo con el estudio de morbili-
dad. Se tratarin temas sobre enferme-
dades de origen hidrico y rehidrata-
ciéon oral, enfermedades inmunopreve-
nibles y sus vacunas, alimentaci6n in-
fantil, enfermedades producidas por
ectopardsitos y dengue, salud oral y
drogadiccion y toxicomanias.

Servicios individuales y comunitarios.
El programa incluye consultas médica,
odontolégica y de asesoria en sanea-
miento ambiental, servicios de inmu-
nologia, farmacia, rayos X, laborato-
rio y primeros auxilios. Ademads se de-
sarrollard un programa de salud esco-
lar en escuela y guarderia.

Se espera que el desarrollo del progra-
ma de rehabilitacion de lugar a una
mejora radical de las condiciones so-
cioeconémicas de los pobladores del
sector del basurero de Moravia.
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CLAUSURA

Debido a que el disefio del R.S. de
Curva de Rodasy el desarrollo de obras
de adecuacion del sitio toman un
tiempo prolongado y ademas la mon-
tafia de basura ha llegado a un punto
critico de crecimiento, se decidio dis-
minuir la descarga de basura poniendo
en funcionamiento la planta de trata-
miento de D.S. de las Empresas Varias,
procesando en ella las basuras con ma-
yor contenido orgénico.

Previendo que la clausura del basurero
eliminara la fuente de alimentacion de
la poblacion de ratas del basurero se
efectud un proceso de derratizacion.

Con el fin de controlar las obras en la
montafa y evitar invasiones se decidid
cercar el antiguo botadero de Moravia.

La disposicion de basuras en este lugar
termino el dia jueves 15 de marzo de
1984. A partir de esta fecha se utiliza-
ron la planta de tratamiento y un re-
lleno de emergencia ubicado en cerca-
nias de la Plaza de Ferias.
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