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EN QUE CONSISTE LA INVESTI-
GACION CIENTIFICA

La investigacién cientifica puede defi-
nirse como ‘‘una blisqueda sistematica
de nuevos conocimientos” (Canas y
Reich, 1979). Se habla de busqueda,
pues la actividad cientifica obedece a
un proceso ordenado de pasos preme-
ditadamente programados y no el re-
sultado de hechos al azar. Si bien es
cierto, algunos descubrimientos como
el de la penicilina y la radioactividad
se debieron a golpes de suerte, esto de
ninguna manera debe constituir una
regla sino una excepciéon. Ademis,
fueron logrados por gentes dedicadas
a la investigacion y, por lo tanto, te-
nian la capacidad de analizar y juzgar
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los resultados inesperados que se pre-
sentaban ante sus 0jos.

La actividad cientifica no es un proce-
so anirquico y caprichoso, sino que
por el contrario obedece a un método
estricto en el cual hay requerimientos
légicos y precisos que deben ser satis-
fechos a cada momento. Hacer inves-
tigacion cientifica no consiste, por lo
tanto, en repetir experimentos o reco-
pilar datos, sino en plantear problemas
y buscar soluciones.

La posesion de un instrumento por
sofisticado y costoso que sea, no hace
de su usuario necesariamente un cien-
tifico, ni del recinto en que esté ubica-
do un laboratorio de investigacion:

Estos mismos conceptos fueron expuestos por el autor en el II Simposio sobre el Estado de la Inves-

tigacion Cientifica y el Investigador en Colombia, Recinto de Quirama, marzo 4 al 7 de 1982.
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Es, por lo tanto, necesario puntualizar
que la investigacion cientifica busca
aumentar el conocimiento. La investi-
gacion y el desarrollo tecnologico son
por consiguiente, parte de la investi-
gacion cientifica y el uno se convierte
en el soporte del otro.

TIPOS DE INVESTIGACION

Se consideran tres tipos de investiga-
cion a saber:

1) Investigacion bdsica: es aquella
cuyo objetivo principal del inves-
tigador es obtener un conocimiento
mis completo de la materia objeto de
estudio y no una aplicacion practica
de la misma.

2) Investigaciom aplicada: es aque-
lla que esta orientada a la aplica-
cion prictica del conocimiento y que
comprende proyectos de investigacion
dirigidos al descubrimiento de nuevos
conocimientos cientificos con objeti-
vos especificos en relacion a produc-
tOS Y Procesos.

3) Desarrollo tecnologico: es el uso
sistematico del conocimiento
cientifico encaminado a la produccion
de materiales, dispositivos, sistemas o
métodos utiles con inclusién de dise-
fios y desarrollo de prototipos y pro-
cesos.
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JUSTIFICACION DE LA INVESTI-
GACION CIENTIFICA EN PAISES
EN VIA DE DESARROLLO

A menudo se plantea el interrogante,
de si la investigacion cientifica basica
es una necesidad o mas bien un lujo en
los paises en vias de desarrollo.

Expresiones tales como: qué vamos a
inventar lo que ya se ha inventado; pa-
ra qué invertir en investigar sobre nues-
tra fauna y flora si hay problemas so-
ciales y econdmicos mas graves que re-
solver; son de nuevo, expresiones que
solo reflejan la falta de un conocimien-
to de lo que ha sido la historia de la
ciencia, y aun mas, la falta de conoci-
miento acerca de lo que ha sido el pro-
ceso del desarrollo cultural de la hu-
manidad. © La investigacion cientifica,
es por lo tanto, una actividad irrenun-
ciable de un pais, entre otras razones
por el valor cultural que encierra. Un
pais culto, es un pais que estd prepara-
do para el desarrollo.

La ciencia es un componente cultural
de la sociedad y es una medida de su
dependencia econémica de otros pai-
ses. Los gobernantes tienen la obliga-
cion de entender que la actividad cien-
tifica es parte integral del proceso for-
mativo de los profesionales de un pafs,
a través de los cuales se pretende in-
centivar el desarrollo cultural que le
permita al habitante medio entender
la realidad del pafs en que vive, enten-
derse mejor a si mismo y al mundo
que lo rodea. Esto también es valido
para la investigacion en ciencias socia-
les y humanas, pues su conocimiento



aleja el peligro de la interpretacion de
nuestras realidades de acuerdo a mol-
des foraneos. Solo a través de una in-
vestigacion propia de nuestros valores
y de nuestros recursos, se podra decir
que un pafs es independiente cultural-
mente. Canas y Coupoundjian,
(1979) afirman que “al lograrse estos
conocimientos se esta contribuyendo
a una mayor estabilidad y seguridad
nacional en todos los campos, indus-
tria, cultura, defensa y otros. En un
sentido amplio, se podria decir que la
mejor forma de cultivar e incentivar
un pueblo, incluso valores patrioticos
profundos, es que éste pueda sentir
que lo que usa y de lo que depende
haya sido ideado, investigado y desa-
rrollado por cientificos y tecnologos
de su propio pais’’.

No es una mera casualidad que hoy
dia la actividad cientifica y el desarro-
llo tecnoldgico estén centrados en los
paises ‘““desarrollados”. Mas del 90o/0
de los cientificos que han existido aun
viven y tampoco es mera casualidad
que éstos estén concentrados en di-
chos paises. Esto debe hacernos, por
lo tanto, pensar que las maquinas in-
dustriales, los modernos medios de
transporte y todo el campo de la ciber-
nética actual, no aparecié asi no mis.
Detras de toda esta tecnologia moder-
na existen miles y millones de horas
de estudio y de trabajo dedicados por
personas, que con apoyo de sus gobier-
nos (y a veces sin €l), pero eso si, lle-
nas de mistica y entusiasmo, dieron
los primeros pasos en la bisqueda del
conocimiento. Pensemossélo en cuan-
tos millones de horas de investigacion
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estan detrds del conocimiento de los
elementos quimicos, de sus propieda-
des reactivas, sus aplicaciones médicas
e industriales. Conocerlo, requiri6 el
apoyo econdmico de valor incalcula-
ble a instituciones y personas dedica-
das a buscar lo desconocido y a clarifi-
car lo confuso.

Aln tenemos inmensas selvas tropica-
les en cuyos arboles es probable que
existen miles de substancias quimicas,
cuyas propiedades no se conocen, pe-
ro que de seguro habra en ellas todo
tipo de posibilidades para la medicina,
la alimentacion y la tecnologia. Quién
apoyara su estudio?.

Una medida de la cultura de un pue-
blo, se basa en el grado de conocimien-
to que éste tiene de si mismo, de su
cultura, de su historia, de sus recursos.
El hombre promedio de cualquier pafs
culturalmente avanzado tiene a la ma-
no pequefios manuales ilustrados don-
de él puede reconocer los arboles y
flores de la regién en que vive, las ro-
cas, los insectos y las aves que viven a
su alrededor. La pregunta de si cono-
cer este tipo de cosas va a resolverle
sus problemas, simplemente sobra. El
conocimiento que genera la investiga-
cion basica en parte sirve de base para
llegar a la ciencia aplicada, pero por
otro lado juega un inmenso papel en la
culturizacion del pueblo, que al cono-
cer lo que tiene lo apreciard mads, lo
conservard y lo mejorard, redundando,
por lo tanto, en una elevacion de su
nivel de vida.
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DE LA FORMACION DEL INVESTI-
GADOR

Tanto el cultivo de 1a ciencia como la
formacién del investigador significan
un esfuerzo social considerablemente
mayor debido, entre otras razones, a
que de por medio existen necesidades
apremiantes tales como la desnutri-
cién, el desempleo y, la falta de educa-
cion, entre otras. Asi como el estado
debe invertir fondos en la formacién
de los investigadores, éstos deben ser
concientes del compromiso social que
adquieren.

La responsabilidad del investigador es,
por lo tanto, generar permanentemen-
te conocimientos que culturicen el
pueblo y contribuyan a elevar su nivel
de vida, fisica y mentalmente. Mien-
tras no se tome conciencia de la labor
del investigador en un pars, éste de-
penderd cada vez mis culturalmente
de los paises mis desarrollados.

CONDICIONES NECESARIAS PARA
EL DESARROLLO DE LA INVESTI-
GACION EN LA UNIVERSIDAD

a) La Ciencia como programa a lar-
go plazo. El proceso de investi-
gacion debe tener una continuidad ga-
rantizada y una gran estabilidad de los
profesores que se dedican a ella. Sélo
a lo largo de varios afios de paciente
labor investigativa se pueden ir conso-
lidando resultados que impliquen un
verdadero aumento de conocimientos
para un parfs.
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b) La Ciencia como parte de un sis-
tema internacional. La ciencia
no debe tener ni puede tener fronteras
geograficas ni politicas. Sus métodos
de trabajo son unicos y los resultados
deben medirse con patrones interna-

cionales.

La Cienciadebe serlibre. 1a Uni-
versidad es el centro por excelen-
cia donde debe existir la libertad abso-
luta de pensamiento y de generacién
de ideas. Con el objeto de salvaguar-
dar esta libertad académica, se debe
procurar porque €l ambiente universi-
tario sea esencialmente critico y de
dialogo abierto. En la actividad cien-
tifica deben establecerse con claridad
criterios de prioridad que permitan
asignar labores especificas y hacer
buen uso de los limitados recursos de
que se dispone.

¢)

d) El manejo de la investigacion en
la Universidad. Preferiblemente,
la actividad investigativa en la Univer-
sidad debe depender directamente de
una Vicerrectoria o Director Académi-
co. Para que docentes de alto nivel
académico puedan desempenar estas
funciones sin detrimento de su activi-
dad cientifica, deben disponer de un
equipo técnico que les ayude en el de-
sempeno de sus funciones administra-
tivas.
e) Financiacion de la investigacion.
Es preocupante ver como en nues-
tras universidades, la actividad investi-
gativa sigue desempefiando el papel de
cenicienta, cuando del reparto presu-
puestal se trata. El famoso 20/o del



presupuesto de la Universidad dedica-
do a la investigacion, es mera letra
muerta en la mayorfa de las universi-
dades colombianas. La Universidad
debe también buscar otras fuentes na-
cionales e internacionales para la fi-
nanciacion de la investigacion.

) La independencia intelectual. No

es posible hablar de independen-
cia politica de un pafs, si no existe in-
dependencia cultural, economica, cien-
tifica y tecnologica. Comprar una ma-
quina, no es comprar tecnologia; por
el contrario, significa a menudo adqui-
rir mas dependencia extranjera, pues
en muchas ocasiones, su manejo y su
provision de repuestos depende de la
casa que la construy6. El futuro de
un pais, depende de la capacidad de
aprender a pensar y a producir de sus
gentes y ésto s6lo lo da una base cien-
tifica solida generada y desarrollada
en el propio pais. ‘‘La investigacion
cientifica logra, a nivel de un pafs, que
éste tenga mayor independencia inte-
lectual. En general, el cultivo de la
ciencia conlleva la capacidad de plan-
tear problemas propios y resolverlos
con originalidad”.

LA INVESTIGACION EN LA UNI-
VERSIDAD COLOMBIANA

Investigacion y docencia estin separa-
das en la Universidad colombiana. La
docencia como transmisiéon de conoci-
mientos y técnicas ha sido la actividad
fundamental de la Universidad. Se ha-
ce énfasis en la informacion que rapi-
damente se olvida y se descuida la for-

macion del espiritu cientifico y de los
habitos intelectuales que favorecen la
investigacion. Tampoco existe interac-
cion entre Universidad y el medio. La
Universidad aporta muy poco al anali-
sis y solucion de los problemas del
pais. Sus relaciones con el sector pro-
ductivo son restringidas, porque dicho
sector la ignora y prefiere seguir impor-
tando tecnologia antes que acudir a la
Universidad en busca de soluciones,
que posiblemente ella no podra darle
por su desconocimiento de la realidad.

La investigacion universitaria apenas si
sumard un 25 6 300/o del tota] de la
investigacion que se realiza en el pais.
Como no se considera una actividad
prioritaria, es muy dificil precisar en
los presupuestos de las universidades
las partidas que se asignan con este fin
y en caso de dificultades economicas
son las primeras que se sacrifican. Por
otro lado, la “‘alta concentracion de la
investigacion en pocas universidades,
muestra claramente que en la mayor
parte del sector universitario esta acti-
vidad sigue siendo insignificante y casi
inexistente”. Todo esto nos llevaala
conclusion de que existe un concepto
distorsionado de la educacion superior
en el paifs, pues este concepto supone
el desarrollo de la capacidad de inves-
tigacion de los individuos y de la co-
munidad como un todo, para que, a
través de la misma éstos y ésta adquie-
ran un mejor conocimiento del medio
que los rodea y, de una forma critica a
partir de los elementos de que dispo-
nen, participen activamente en la cons-
truccion de una sociedad capaz de
plantearse sus propios problemas y
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formular alternativas de solucién a los
mismos. Si la Universidad no hace in-
vestigacion es dificil, por no decir im-
posible, pretender el desarrollo de esta
capacidad.

En sintesis la carencia de investigacién
acentla la dependencia y el subdesa-
rrollo que tanto se desea superar.

A continuacion se presentan las princi-
pales conclusiones del estudio de Col-
ciencias sobre la investigacién en la
Universidad colombiana realizado en
1977.

La magnitud de la investigacion en la
Universidad colombiana se establecié
con base en el nimero de proyectos,
su costo y el total de investigadores in-
volucrados en ellos. Sélo en 28 uni-
versidades se estaban desarrollando
proyectos de investigaciéon (19 Univer-
sidades publicas y 9 privadas). “‘Se
identificaron 606 proyectos de investi-
gacion en ejecucidn en los cuales tra-
bajaban 1.055 investigadores y cuyo
total ascendia a $188.489.809". Esto
significa que la investigacién universi-
taria ha tenido una tasa de crecimien-
to anual de 13.20/0 desde 1972. Sin
embargo su participacién en el total
de la investigacion en el pais no ha au-
mentado tan dramdticamente, pues es-
ta alta tasa de crecimiento se debe al
bajisimo nivel de la investigacion en el
ano base de 1972. El mismo hecho de
solo haber encontrado proyectos de
investigacion en 28 universidades re-
fuerza la opinién de lo concentrada
que se encuentra esta actividad en solo
el 250/0 de los centros de educacién
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superior del pafs aventajando la uni-
versidad ptiblica a la privada en nime-
ro de proyectos de investigacion, (488
que equivalen al 80.50/0 contra 118 o
sea el 19.50/0), aporte financiero para
los mismos y el nimero de investiga-
dores (883 que corresponden al 790/0
en la universidad piblica y 172 equi-
valentes al 210/0 en la universidad pri-
vada). En conclusion el 80o/0 de la
investigacion universitaria que se hace
en el pafs se realiza en las universida-
des publicas, especialmente la Nacio-
nal, del Valle, de Antioquia e Indus-
trial de Santander. El 200/0 restante
se concentra en tres universidades pri-
vadas: Andes, Javeriana y Bolivariana.

El 400/0 de los proyectos de investiga-
cion y de los investigadores estin con-
centrados en el drea de las ciencias ba-
sicas y consumen el 330/0 de los recur-
sos financieros, Las ciencias sociales
siguen en importancia con una partici-
pacion que oscila entre el 200/0 y el
250/0 del total de proyectos, dinero e
investigadores. Luego estan las cien-
cias de la salud, de la ingenieria y las
agropecuarias. Si se comparan estas
cifras con las de 1972 se concluye que
el crecimiento de la investigacién en
las ciencias sociales fue mucho menor
que el de las ciencias basicas o el de las
ciencias de la ingenierfa.

El 460/0 de los gastos de investigacion
fue aportado por las universidades. El
540/o restante provino de otras fuen-
tes. Del total ($188.489.809) se invir-
tieron en ciencias sociales el 25.80/0
($48.703.648). El aporte del sector
productivo fue muy limitado, apenas



el 2.50/0 del total. Esto muestra la es-
casa relacion entre universidad e indus-
tria y la importancia de mejorar la
imagen de la Universidad y su capaci-
dad investigativa frente al sector indus-
trial. Finalmente el 82.90/0 de los re-
cursos se dedicaron a la investigacion
aplicada, mientras en los paises desa-
rrollados la inversion mayor se con-
centra.en el desarrollo experimental y
la investigacion bdsica.

Respecto del namero de investigado-
res ha habido un aumento sustancial
desde 1972, pasando de 285 a 1.055
en 1977. Sin embargo el mayor incre-
mento est4 en el drea de ciencias basi-
cas que desplazo a las ciencias sociales.
Sélo el 230/0 de los investigadores se
dedicaron a esta actividad de tiempo
completo para investigar. Apenas el
51o/o de los investigadores tienen es-
tudio de postgrado.

Aunque han pasado ya 6 afios de este
estudio, podriamos afirmar, que las
cosas en materia de investigaciébn no
han cambiado sustancialmente, con al-
gunas excepciones como en la Univer-
sidad de Antioquia, donde con la crea-
ciéon del Sistema Universitario de In-
vestigacion en 1981, se dio un fuerte
impulso a esta actividad.

Los obsticulos mds comunes que se
oponen al desarrollo de la investiga-
cion universitaria pueden resumirse en
tres categorfas: financieros, institu-
cionales y socioculturales. Los proble-
mas financieros son los mas sobresa-
lientes. Las universidades por ley de-

berian dedicar el 20/0 de su presupues-
to a la investigacion, pero nolo hacen.
Por otro lado los incentivos salariales
son minimos para el investigador
quien finalmente opta por irse a un
Centro de Investigacion independiente
de la Universidad o al extranjero. En
este punto existen opiniones muy di-
versas. Unos afirman que la investiga-
cién no es costeable para la Universi-
dad y otros que lo que hace falta son
buenos proyectos de investigacion pa-
ra financiarlos con los fondos disponi-
bles. Entre los obstaculos de orden
institucional se destacan:

a) La primacia de la docencia sobre
la investigacion.

b) El escaso nimero de docentes in-
vestigatigadores de tiempo com-
pleto.

¢) El excesivo niitmero de alumnos
por curso.

d) Los postgrados que no se basan
en la investigacion y continan
los vicios del pregrado.

e) La carencia de mecanismos que

promuevan y coordinen la inves-
tigacion a nivel intra e interuniversita-
rio, que sefalen areas prioritarias de
investigacion, establezcan normas para
evaluar los proyectos de investigacion
y agilicen los tramites para la utiliza-
cion de los fondos asignados.

f)  Deficiente dotacion de laborato-
rios y bibliotecas.
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g) Falta de apoyo para facilitar la
asistencia a reuniones, semina-
rios y simposios.
h) Reducida difusion de los trabajos
cientificos.

Los obsticulos de orden sociocultural
se resumen en la falta de reconocimien-
to al investigador por parte de la socie-
dad y en la deficiente vinculaciéon de
la Universidad a la comunidad.

Con base en el anterior estudio, se ha-
cen las siguientes recomendaciones:
a) Crear Comités de Investigacibn
en cada facultad que estimulen
esta actividad.

b)  Hacer una reforma curricular que
reduciendo el namero de asigna-
turas de informacion intensifique los
cursos practicos y electivos para inves-
tigar.
¢) Fortalecer la carrera profesoral
mediante la estabilidad, promo-
cion y descarga académica en benefi-
cio de la investigacion.

d) Mejorar las bilbiotecas y labora-
torios.

e) Incrementar el numero de présta-
mos y becas para estudiantes.

f) Conseguir fondos que no com-

prometan la autonomia de la la-
bor investigativa.
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Mejorar la imagen de la Universi-
dad ante el pais en general para
encontrar €l apoyo de la sociedad y en
especial del sector empresarial.

g)

h)  Crear fondos permanentes para la
investigacion y ponerlos a produ-
cir (vinculacion con la Fundacion para
la Educacion Superior (FES).

i)  Permanente discusion de los tra-
bajos con otros investigadores pa-
ra crear un estudio de equipo que se
plasme en la publicacién periodica del
centro o en proyectos interdisciplina-
rios.

LA INVESTIGACION EN LA FA-
CULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
Y NATURALES

Hasta enero de 1981 cuando comenzo
la nueva Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales, y empez6 a funcionar el
Centro de Investigaciones, los proyec-
tos de investigacion eran administra-
dos por el respectivo departamento.
La actividad investigadora obedecia
mas a la iniciativa de los investigado-
res, que a una politica de la Facultad.
Tampoco estaba oficializada una des-
carga docente para el profesor. A par-
tir de enero de 1981, se inicio el fun-
cionamiento del Centro de Investiga-
ciones de la Facultad, a través del cual
comenzaron a trazarse politicas enca-
minadas a oficializar la investigacion
como una actividad basica e inherente
del profesor universitario. Los profe-
sores que tienen proyectos de investi-
gacion debidamente estructurados,



son recomendados por el Consejo de
Facultad para ser apoyados y financia-
dos por el Comité de Investigaciones
de la Universidad. Al mismo tiempo
al profesor, o profesores responsables
de la investigacién se les asignan des-
cargas docentes de acuerdo con el ni-
mero de horas dedicadas al proyecto.
La situacion de la investigacion en la
Facultad a septiembre del presente
ano, era en resumen la siguiente:

Existen 25 proyectos inscritos en este
Centro discriminados asi:

— 9 Depto. de Fisica.

— 11 Depto. de Biologra.

— 4 Depto. de Quimica.

— 1 Depto. de Matematicas.

El costo total solicitado de estos
proyectos asciende a la suma de
$10°371.614 y los gastos a la fecha
suman un total de $4°200.746.

De 57 profesores involucrados en pro-
yectos de investigacion, sélo 210/0 so-
licitaron descarga académica, la cual
suma un total de 57.5 horas semana-
les, lo que equivale aproximadamente
a 4 tiempos completos.

Los datos antes anotados muestran
que aproximadamente, el 250/0 de los
profesores de la Facultad estdn involu-
crados en actividades investigativas.

De los 25 proyectos existentes:

— 1 presento6 informe final
— 6 estan redactando informe final

— 12 se encuentran en diferentes
fases de desarrollo

— 6 apenas se inician.

Cuatro proyectos se encuentran en
tramites de estudio para su aprobacién:

— 2 de Fisica
— 1de Biologfa
— 1de Quimica

De los anteriores proyectos se han pro-
ducido:

— 5 de trabajo de grado

— 12 publicaciones

— 14 presentaciones a nivel nacional

— 4 presentaciones a nivel interna-
cional (Rusia, Brasil e Italia)

—  Existen dos presentaciones inter-
nacionales mas aprobadas: Tries-
te, Italia, y Santiago de Chile.

—  Premio Nacional ““Alejandro An-

gel” para el Doctor Mario Truji-
llo.

Dificultades presentadas:
1. Falta de tiempo de algunos inves-
tigadores por exceso de cargas

administrativas y docentes.
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Lentitud en las compras por par-
te de la Universidad.

3. Falta de mantenimiento de equi-
pos.

4. Dificultades econémicas por par-
te de la Universidad.

CONCLUSIONES

1. La investigacion cientifica es una

necesidad para los paises en desa-
rrollo, como generadora que es de la
formulacion de bases para la investiga-
cién aplicada y como creadora de cul-
tura.

2. La investigacion debe ser una ac-
tividad propia del profesor uni-
versitario y como tal, no hay motivo
para que se le considere como una ac-
tividad independiente de la labor do-
cente.
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3. La Universidad esta en la obliga-
cion moral y material de aportar
el 20/0 de su presupuesto para la fi-
nanciacién de la actividad investigativa
de los profesores.

4. La actividad en la Universidad de
Antioquia se ha incrementado
grandemente en los Gltimos dos afios
debido a la creacion del Sistema Uni-
versitario de Investigacion. Como
ejemplo, en la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales se han aprobado y
financiado en dicho periodo 25 pro-
yectos algunos de los cuales han finali-
zado y han sido galardonados a nivel
nacional.

5. Hace falta una mayor relacion
entre la Universidad y la comuni-
dad, de tal forma que aquella pueda
aportar efectivamente al estudio y so-
lucion de sus problemas.





