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El presente articulo busca presentar
uno de los trabajos que en el campo
de la carbonizacion, ha realizado el
CENTRO DE INVESTIGACIONES
SOBRE EL CARBON, de la Facultad
Nacional de Minas.

Al saber que el potencial carbonifero
antioqueno es alto, que sus carbones
son ricos en materias volatiles, y por
lo tanto aptos para iniciar un desarro-
llo local de la carboquimica, se penso
en disefiar, montar y poner en marcha,
una pequena planta piloto para poder
estudiar cualitativa y cuantitativamen-
te los diversos productos de la carbo-
nizacion: el trabajo se termind con
éxito a mediados del ano 1983.

La financiacion del estudio fue realiza-
da por el Centro de Investigaciones y
Desarrollo Cientifico de la Universi-
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dad Nacional (proyecto CINDEC PI-
2511-78), al cual se le asigné un mon-
to de $450.000 pesos.

1. Introduccion.

Se denomina carbonizacion, al
proceso de destilacion destructiva, en
ausencia de aire, de compuestos orga-
nicos. En nuestro caso esta destilacion
se efectia, en forma discontinua, sobre
el carbon mineral buscando general-
mente la segunda de las siguientes fi-
nalidades:

Producir coque, al ser éste, el
producto principal de la carbo-
nizacion efectuada entre 1000 vy
1200°C, bajo condiciones muy bien
determinadas. Requiere la presencia
de carbones con caracteristicas coqui-
zantes.
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Obtener, a partir del gas destila-
do, fracciones de interés quimico
y/o energético; en este caso la destila-
cion ocurre a temperaturas menos se-
veras, normalmente de 4000C a 7000C
y depende ello del tipo de carbon, la
velocidad de calentamiento y forma
de contacto entre otras cosas.

En la Figura 1 pueden apreciarse de
manera general, los principales deriva-
dos de la destilacion del carbon.

2. Diseiio de la planta piloto.

Tanto el diseno fisico-quimico,
como mecanico de las diferentes uni-
dades, fue objeto de un trabajo dirigi-
do de grado(1), el cual puede ser con-
sultado en la Biblioteca de la Facultad

de Minas. El presente informe se limi-

tara, por lo tanto, a dar una breve des-
cripcion de cada uno de los elementos
disenados (ver Figura 2).

La planta piloto esta compuesta, ade-
mas del horno piloto de coquizacion
Cerchar (con sistema de control), de
las siguientes unidades:

UNIDAD DE ENFRIAMIENTO
DE GASES Y CONDENSACION
DE ALQUITRANES PESADOS. (Fi-
gura 3): intercambiador de tubos y
camisa. Se utiliza agua como refrige-
rante, la cual circula en contra-corrien-
te respecto de los gases que fluyen por
un total de trece tubos.

UNIDAD DE RECUPERACION
DE NIEBLAS DE ALQUITRAN.
(Figura 4): precipitador electrostati-
co, en el cual se aprovecha la facilidad
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FIGURA 1. Derivados de la carbonizacion.
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FIGURA 2. Diagrama de bloques del proceso de recuperacion de subproductos de la coquiza-
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FIGURA 3. Intercambiador de calor. Recuperacion de alquitran,
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FIGURA 4. Precipitador electrostatico tubular. Remocion de niebla de alquitran.

de inducir carga eléctrica en las parti-
culas de alquitran que atn permane-
cen en la corriente de gas.

La diferencia de potencial, es obtenida
a partir de dos transformadores eleva-
dores que pueden llegar hasta 60.000
voltios, lo cual depende de la posicion
que se fije, en un transformador de
miultple salida. La corriente es rectifi-
cada por un puente de diodos y pasa
posteriormente por un puente capaci-
tivo que corrige las pulsaciones y esta-
biliza el campo eléctrico generado en-
tre los electrodos. Estos electrodos es-
tan dispuestos en el interior de un ci-
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lindro acrilico de 30 cm de alturay 15
cm de diametro y posee, en su parte
inferior, un embudo para facilitar la
recoleccion de alquitranes livianos.

UNIDAD DE RECUPERACION
DE AMONIACO. (Figura 5): to-
rre de pared hiimeda, conformada por
una delgada pelicula de agua que fluye
por gravedad y moja las paredes inte-
riores de la torre, mientras el gas fluye
en contracorriente por la parte central
de la misma. El diseno garantiza la re-
cuperacion de un 90o/0 como mini-
mo, del amoniaco.
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FIGURA 5. Torre de absorcion de amoniaco.

La solucion amoniacal resultante, se
acumula en la parte inferior de la torre,
donde proporciona un sello liquido
para el gas y fluye por rebose a un re-
cipiente de almacenamiento.

UNIDAD DE RECUPERACION
DE BENZOLES. (Figura 6):

rre empacada con anillos rasching, en
donde los aceites livianos son absorbi-
dos por medio de aceites pesados.
Contiene dos redistribuidores de solu-
cion lavadora.
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En la unidad se recuperan elementos
de gran importancia como el benceno,
tolueno, xileno y otros.

UNIDAD DE PURIFICACION
DE GASES. (Figura 7): dos to-
rres empacadas con anillos raschig, co-
nectadas en serie respecto al flujo de
gases y en paralelo respecto al solvente
que es una solucion acuosa al 5o/o0 en
peso de carbonato de sodio.

En estaunidad se eliminan, reaccionan-
do quimicamente, sustancias no desea-
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Escala:k:3. Unidodes - cm

FIGURA 6. Torre de absorcion de aceite liviano.

bles como son el COp, HS y HCN. El
solvente puede ser regenerado por
aireacion, ya que la reaccion es reversi-

ble.

UNIDAD DE DESHIDRATA-
CION. (Figura 8): recipiente
con silicagel donde se elimina el agua
presente, inicialmente en el carbon cu-
yo valor es conocido, como también
el agua de ‘‘Carbonizacion” producida
durante el proceso. Parte de esta agua

54

B utime trame & sbservida (47)

Tubarle é ocers al cardén,f nom 2*

orte porg qrelsje
(Ver datalle)
Bride resoode astandar de 2"

Hiarre fundide

ha sido ya eliminada en el intercam-
biador de calor.

A la salida de esta unidad se encuentra
conectado un dispositivo que permite
conocer el flujo de gas (Hp, CH4 y CO
fundamentalmente).

En la Figura 9, puede apreciarse un
diagrama de disposicion de los diferen-
tes elementos que se han venido men-
cionando.
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FIGURA 8. Corte longitudinal de la torre de

3.  Montaje y puesta en marcha de

la planta piloto.

Esta segunda fase del estudio se reali-
z6, en gran medida, por intermedio de
un proyecto dirigido de grado(2), con
estudiantes del Departamento de Pro-
cesos Quimicos.

En el montaje solamente se hizo modi-
ficacion, de tipo practico, con relacion
al disefio inicial: en el intercambiador
de calor, los casquillos que fijan los
empaques de los tubos en el espejo su-
perior, debieron ser cambiados por pe-
quefias piezas similares a tornillos hue-
cos, debido a la dificultad de construir
los primeros, con los medios disponi-
bles.
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absorcion de agua. Deshidratacion del gas.

La puesta en marcha fue satisfactoria,
dado que todas las unidades respon-
dieron como estaba previsto. Se hicie-
ron analisis cromatograficos y quimi-
cos, algunos de tipo cualitativo, para
verificar la respuesta de la planta pilo-
to, a la variacion en los parametros de
operacion, y actualmente se trabaja en
los balances de materia con lo que se
busca conocer, la eficiencia real de
funcionamiento de cada una de las
unidades.

Es de anotar, que al final de cada ope-
racion, se efectiia un barrido con nitro-
geno para evitar la acumulacion de gas
de carbonizacion.
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