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1. SITIO DE INSTALACION

Segun lo previsto, se ﬁnstalara esta planta en Puerto Inirida cerca de la actual
Central Eléctrica. Tal instalacion depende, en efecto, de los resultados de una in-
vestigacion forestal que las autoridades colombianas estan efectuando.

En los alrededores del sitio, se encuentra un manantial que podria utilizarse para
alimentacion del circuito de enfriamiento y depuracion del gas de la planta. Los
equipos de la planta se transportan al sitio de obra por via aérea. La nueva planta
funcionara paralelamente con la central existente, lo que permitira ahorrar com-
bustible, asi como aumentar la confiabilidad de la produccién de energia.

2. DESCRIPCION DE LA PLANTA ELECTROGENERADORA
2.1 ALMACEN

La lena, cortada en pedazos de tamafo apropiado para un facil manejo, se
transporta a un sitio cubierto, cerca del almacén y se reduce subsecuentemente a
dimensiones compatibles con el buen funcionamiento del gasificador, por medio
de una maquina accionada por un motor eléctrico.

Después de cortada a las dimensiones correctas, la lena se apila en un almacén cu-
bierto y se deja secar por dos meses. El almacén tiene una capacidad de 450 m3,
suficiente para almacenar la cantidad necesaria para dos meses de funcionamien-
to de la planta, a plena carga, trabajando 24 horas/dia.

Con un flujo regular de leha de entrada y salida del almacén y con la planta en

condiciones de funcionamiento a plena carga por 24 horas al dia, la lefia cortada
puede secarse en el almacén durante dos meses.

2.2CICLO DE LA PLANTA

La lena asi tratada, se lleva del almacén a una tolva de 4 m3, cuya capacidad es su-
ficiente para unas doce horas de funcionamiento a plena carga. Por medio de un
transportador de banda inclinado, se traslada al gasificador donde se gasifica.
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El gas producido se depura de los polvos en suspension, por enfriamiento y filtra-
cion, y se transporta al motogenerador a una presién que se mantiene constante
automaticamente. Las cenizas producidas por el gasificador, se eliminan a través
de una reja giratoria y se descargan en un contenedor apropiado vacidndose pe-
riodicamente, teniendo en cuenta que, a plena carga, la produccién de cenizas es
aproximadamente de 8 kg/hora, una cantidad equivalente al 5% en peso de la le-
fia consumida. Todo el proceso se controla desde un tablero de mando.

2.3 PROCESO DE GASIFICACION

El gasificador empleado es de lecho moévil. Este tipo de gasificador necesita un sis-
tema de maniobra y control muy simple y produce un gas con un contenido de al-
quitran muy bajo. La lefia cortada se introduce en el gasificador por arriba y cae
lentamente hacia abajo donde se seca y se transforma en carbon de lefia y ulterior-

mente en gas y cenizas.

Estos procesos se efectian explotando el calor que viene de la zona de oxidacion
en la abertura por donde entra aire del exterior. En la zona de oxidacion, la reac-
cién con el oxigeno del aire ocurre en un espacio muy limitado, a una temperatura
de unos 1400 G.C.; en esta zona se descomponen, ademas, los productos organi-
cos condensables, alquitranes que vienen de la zona donde ocurre la pirélisis.

Durante el proceso de gasificacion, la lefia se seca, se piroliza y reacciona con O2,
C0O2y H20, es decir:

C+ 02 =CO2

C + CO2 = 2CO

C + H20 = CO + H2
CO + H20 = CO2 + H2

En el gasificador. los procesos de pir6lisis, oxidacion y reduccidn, se efectiian en
zonas sucesivas, desde arriba hacia abajo.

2.3.1 Pirélisis

Después de secada, la lefia se somete al proceso de pirélisis alimentado por el ca-
lor que viene de la zona de oxidacion. En esta fase se destilan los gases y liquidos
organicos y, por lo tanto, los residuos s6lidos alcanzan un mayor contenido de

carbon.

Para obtener gases sin trazas de alquitran, se completa el proceso de pirdlisis en la
zona de oxidacién, garganta del gasificador, porque si algunas partes no comple-
tamente pirolizadas alcanzan la zona de reduccion, el alquitran que se despide sale

del gasificador con los gases.

Al contrario; el alquitran que se forma, ya sea en la garganta como en la zona
sobreyacente, se descompone o se quema en la zona de oxidacién con la condi-
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cioén, en todo caso, que la garganta y la entrada del aire del gasificador hayan sido
proyectadas correctamente.

2.3.2 Oxidacién

El proceso de oxidacién suministra calor a la zona de pir6lisis sobreyacente y a la
zona de reduccion subyacente. Ademas de suministrar calor, 1a zona de oxidaciéon
convierte en no condensables los productos organicos condensables de la pirélisis,
como por ejemplo el alquitran.

2.3.3 Reduccion

En esta fase, CO2 y H20 reaccionan con el carbon y se producen los gases com-
bustibles CO y H2. El proceso depende del calor suministrado y de las dimen-
siones del carbon.

3. FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA

3.1 GASIFICADOR

El gas producido por el gasificador se compone de:

—CO :17%
—H2 :18.5%
— CH4 :2.5%
—CO2 :14.5%
—N2  :47.5%

El gas tiene un poder calorifico de 1200 Kcal/Nm3. Los rendimientos del gasifica-
dor a las varias cargas estan indicados en la figura. La maxima produccién de gas
alcanza 360 Nm/3h, con un consumo de lefia (3500 Kcal/kg) de 160 kg/h.

Las pérdidas de calor en las paredes, representan el 5%. Los demas incombus-
tibles en las cenizas no alcanzan 1%. Para enfriar el gas en condiciones de maxi-
ma produccion del gasificador, se necesitan 3 m3/h de agua. La diferencia de
temperatura es de unos 35 G.C.

3.2FILTRACION DEL GAS

Después de enfriado en un intercambiador de calor gas/agua, se dirige el gas para
la filtracion. El gas bombeado por medio de una bomba de anillo liquido, se con--
duce a un filtro de varias etapas, tres etapas hiimedas y tres etapas en seco. Las
particulas en suspension en el gas, se eliminan parcialmente de las bombas. Las
demas son captadas por el filtro para obtener un gas apropiado para alimentacién
del motor de combustion interna.
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La cantidad de polvo no alcanza 10 mg/m3.
3.3 MOTOR

—Grupo de 140 kW (Din 6270 a 20G.C. — 300 m s.n.m. —60.U.R))
—Sobrecarga por 1 hora cada 12 horas : 10%

—Velocidad: 1800 v/m

—Cilindros: 12env

—Peso aprox.: 1150 kg

— Consumo de aceite: 45 g/h

— Consumo de combustible con poder calorifico de 1200 cal/Nm3: 300 Nm3/h

— Arranque eléctrico por medio de 2 baterfas de 12 v: 135 ah
— Alternador para cargar las baterias y regulador de carga
— Regulacion electrénica de vueltas

— Enfriamiento por aire

3.4 GENERADOR

__Potencia nominal (referida a 20 G.C.- 300 m s.n.m.- 60% U.R.): 158 kVA
— Potencia con cos = 0.8: 126 kW
—Sobrecarga admisible por 1 hora cada 12 horas: 10%

—Tension: 220/127 v
—Frecuencia: 60 hz

—Velocidad: 1800 v/m

— Regulador electronico de tension
— Enfriamiento por aire.
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Esquema de Proceso
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(D - PLANTA EXISTENTE

(@) - PLANTA NUEVA

3) - LENA ASTILLADA Y AMONTONADA

(@) - ESPACIO DISPONIBLE PARA LA ASTILLADORA
()~ EVENTUAL PASAJE CUBIERTO

B)— PATIO CUBIERTO
C)— EVENTUAL PATIO CUBIERTO PARA LOS TRONCOS
D)— EVENTUAL AMPLIACION DE ACCESO A LA PLANTA
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