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En primer plano terrenos modelados en roca fresca, parcialmente

meteorizada.

INTRODUCCION

La mayor parte de los estudios que hacen referencia al relieve de la zona central de Antioquia se pueden reunir
en dos grupos:

1. En un primer grupo se tienen aquellos de cardcter descriptivo, realizados por naturalistas y viajeros que se
asombraron del cardcter contrastado entre cafiones y valles profundos de un lado y la presencia de amplias
dreas onduladas y colinadas que conformaban las tierras altas o altiplanos.

La mayor parte de estos estudios, realizados por gedgrafos con orientacion humanistica, utilizaron conceptos



de tipo fisiografico -valle, cafidn, cerro, gargantas, cascadas, efc.-, acordes con un objetivo central de plasmar
en prosa la impresion inmediata del relieve que encontraban en su recorrido.

Esta perspectiva se sintetiza muy bien en el trabajo de Reclus (1893).

2. Enun segundo grupo se pueden reunir las interpretaciones marginales en torno al relieve realizadas por los
gedlogos cuando tratan de hacer la reconstruccion historica de los diferentes procesos geoldgicos que subyacen
a los levantamientos geologicos regionales. La diversidad de tipos litologicos y estructuras geologicas y las
relaciones espaciales y temporales entre ellas, permiten inferir procesos de plutonismo, vulcanismo,
metamorfismo, sedimentacion, tectonismo y erosion. Esta linea de razonamiento sustenta sus apreciaciones

en dos presupuestos basicos:

a. La primera, no argumentada, parte de considerar al relieve que nos circunda, como relieve actual, como
producto final de una sucesion de eventos geoldgicos. El relieve y las formaciones o depdsitos superficia-
les siempre se explican en aquellas partes del capitulo de geologia historica que hace referencia a los
procesos ocurridos en el cuaternario, es decir, en los ultimos 2.0 millones de anos. Esta linea de reflexion
fue la norma para la mayor parte de los estudios geoldgicos realizados con anterioridad a la década de los

70.

La estructura del relieve antioquerio nos permite afirmar que algunos de los productos de la evolucion
geomorfologica poseen edades que se remontan hasta el terciario medio-terciario superior.

b. El otro presupuesto consiste en considerar al relieve como un calco fiel de las diferencias litologicas y de
las estructuras presentes en el subsuelo. Acorde con esta linea de pensamiento, las areas que sobresalen
(cerros, montanas, etc.) corresponden a tipos de roca que ofrecen mayor resistencia a los procesos exter-
nos (climaticos); igualmente en los casos mas extremos, se substrae la responsabilidad de la dinamica
fluvial en el modelado de los valles para asignadrsela a eventos tectonicos.

Esta interpretacion geoldgica del relieve persiste hoy dia en las Universidades Colombianas posiblemente como
una consecuencia del mayor peso presencial de la carrera de geologia y a la ausencia en el contexto regional de
programas curriculares de geografia e hidrologia.

La ausencia de una oferta curricular adecuada en las dreas de geografia, climatologia e hidrologia ha llevado a
que en el contexto regional sean los profesionales del drea de la geologia quienes se internen en el campo de los
estudios geomorfologicos o del relieve, campo que necesariamente demanda un trabajo interdisciplinario de

varias ciencias naturales.

El relieve es una membrana o interfase, que para el caso del relieve subaéreo, sirve de medio separador entre
atmosfera y litésfera; por lo tanto, en su modelado participan tanto los procesos atmosféricos o climaticos como
los procesos internos o geologicos. El mayor peso que unos procesos u otros jueguen en el modelado de un
relieve especifico no es motivo para descartar la ausencia del otro.

Desde los anos 60, cogen fuerza en la comunidad cientifica unas nuevas formas de abordar el estudio del
relieve; los principales gestores de esta nueva manera de comprender el relieve son Budel (1977), Tricart (1977)
y mas recientemente Chorley, R.J.,S.A.Schumm and D.E Sugden (1984).

Los planteamientos centrales de esta nueva geomorfologia que nos sirven de apoyo para intentar una aproxima-
cion a la comprension del relieve de la zona central de Antioquia son varios:



1. El primer elemento consiste en considerar el relieve como un mosaico de sub-relieves de edades diferentes,
de tal manera que los mas jovenes se desarrollan a expensas de los mas antiguos.

En este aspecto se puede hablar en sentido estricto de una estratigrafia del relieve, aun cuando, obviamente,
la disposicion es mas compleja de la que se da en secuencias sedimentarias. En este contexto, no existe
ninguna prescripcion que restrinja la existencia de sub-relieves al intervalo temporal del cuaternario: Inclusive
mas, como se demostrara mas adelante, una particularidad del relieve de la cordifera central en Antioquia es
la presencia de dreas extensas cuya moriologia se remonta al terciario medio - terciario superior.

2. Siguiendo a Budel (1982), las dos zonas en el globo mas eficientes en el desarrollo de relieves zonales son la
zona polar de excavacion excesiva de valles y la zona tropical de aplanamiento eficiente.

En este sentido, las superficies de aplanamiento son un rasgo ambiental caracteristico de las regiones tropi-

cales con clima contrastado (zonas de sabanas) y persiste, aunque con menos eficiencia en las zonas del
bosque humedo tropical.

3. Tratandose de relieves asociados a cadenas montafosas, es necesario incluir en el esquema de interpreta-
cion del relieve los procesos de levantamiento de estas cadenas.

Por lo tanto, una combinacion de estos procesos morfoclimaticos y tectonicos con una dinamica diferencial
tanto espacial como temporalmente constituyen el eje de referencia para explicar el conjunto de tres altiplanos
escalonados segmentados por canones profundos que caracterizan el relieve antioquenio en su zona central.

Panoramica del altipiano de Rionegro en el sector El Pefol-
Guatapé.

En primer plano el embalse de E| Pefiol. Hacia la parte central de
la foto *La Piedra de El Pefiol", uno de los inselbergs presentes en el
altiplano Santa Rosa-Rionegro.

Al fondo, el escarpe regional que separa a este altiplano del alti-
plano de La Unién (altiplano antiguo).



Altiplano de Rionegro en los alrededores del aeropuerto José Ma-

ria Cérdova.
- Al fondo el escarpe regional que lo separa del altiplano de Santa

Elena.

1. LA ZONA DE ESTUDIO

El area de estudio corresponde al segmento de la cordi-
llera Central enmarcado por los sistemas de fallas de
Palestina al oriente y de Romeral al occidente; al norte,
el limite corresponde a la zona del piedemonte frontal
en una linea imaginaria que va desde Puerto Valdivia
hasta El Bagre, y al sur, el limite formal se puede ubicar
en la cuenca del rio Arma; sin embargo, se trata de un
limite arbitrario por que gran parte de la estructura del
relieve en el norte del departamento de Caldas - al me-
nos hasta Aranzazu - guarda grandes similitudes con la
estructura de altiplanos del relieve antiogueno.

Esta zona cubre la totalidad del area central del depar-
tamento de Antioquia, involucrando asi la totalidad o gran
parte de las hoyas hidrograficas de los rios Medellin -
Porce, Negro - Nare, Nus y rio Arma.

La mayor parte del area de estudio esta modelada en la
cuarzodiorita del batolito Antioquefio, roca de edad
cretaceo tardio (68-80 m.a, segun dataciones
radiométricas) y en un conjunto de rocas metamorficas
cuyas edades van desde precambrico hasta cretaceo
medio, a las cuales, Restrepo y Toussaint (1984) han
denominado complejo poli-metamdrfico de la cordillera
Central .

Otras unidades geoldgicas de menor extension son:

La formacion Quebradagrande con sus miembros vol-
canico y sedimentario.

Una serie de rocas basicas y ultrabasicas agrupadas
en el Complejo Ofiolitico del Cauca.

Finalmente se tienen una serie de depdsitos
sedimentarios cuyas edades van desde el terciario
tardio hasta el cuaternario, los cuales se acumulan
preferencialmente hacia el borde oriental del area de
estudio conformando una unidad, a la cual Feinenger
(1972..) denomind: "Rocas sedimentarias terciarias
del valle del Magdalena”.

La seleccién del area de estudio no obedece a un
criterio caprichoso; varios factores se tuvieron pre-
sentes en su seleccion.

La zona presenta una homogeneidad tectdnica en el
sentido de que en su interior no existen
discontinuidades estructurales del tipo fallas regio-
nales que pudiesen crear la incertidumbre en torno a
posibles movimientos diferenciales.

Entre los sistemas de fallas de Palestina y Romeral
solo se presenté una falla de caracter regional
geomorfolégicamente significativa, la falla Espiritu
Santo, la cual se ubica hacia el extremo noroeste del
area de estudio. El sistema de fallas noroeste que
parten desde la falla Palestina han desempenado una
funcién marginal en el modelado basico del relieve
antioqueno en el transcurso del terciario-cuaternario,
el cual se ha restringido a dislocaciones y a una
tecténica de bloques basculados que no consigue
oscurecer la estructura basica de los altiplanos
involucrados.

La presencia de fallas regionales con un significado
geomorfolégico importante constituyen un limite para
extrapolar, mas alla de ellas las correlaciones entre
relieves. Asi por ejemplo, en la cordillera Occidental
es posible diferenciar al menos dos (2) niveles de
altiplanos, el altiplano Frontino - Urrao y el altiplano
Murri - Mandé; sin embargo es muy prematuro y muy
incierta la posibilidad de establecer correlaciones con
los altiplanos de la cordillera Central hasta tanto no
se conozca con mayor profundidad la historia
tectonica del sistema de fallas Cauca - Romeral.



2. TIPOLOGIA DEL RELIEVE

Tres elementos conforman la estructura basica del re-
lieve en la zona central de Antioquia: altiplanos, escarpes
regionales y canones.

Estos elementos basicos han ido apareciendo en esce-
na, a través de episodios repetidos, en una historia
jalonada por el proceso discontinuo de levantamiento
de la cordillera Central, historia que se remonta hasta el
Terciario Medio-Superior.

En estas circunstancias, la estructura basica conforma-
da por relieves de primer orden, corresponde a una su-
cesion de tres (3) altiplanos escalonados separados en-
tre si por dos peldanos o escarpes regionales. Durante
la dltima fase del levantamiento se dio la formacion de
canones profundos y alargados que se segmentaron y
destruyeron unos altiplanos originalmente mas exten-
S0S.

Durante el proceso de levantamiento se sobreimponen
en los relieves primarios o de primer orden otras suce-
siones de relieves de segundo y tercer orden que reto-
can, alteran o destruyen parcialmente los relieves pri-
marios sin que se pierda la identidad de estos ultimos.

En este sentido el concepto de orden para describir el
relieve contiene una doble connotacion:

- La relacion que guarda con la estructura basica, la
cual la conforman los relieves de primer orden.

- Una relacion temporal o evolutiva, en la cual, los re-
lieves de segundo orden se sobre-imponen en los de
primer orden al modo de una huella identificable que
no destruye totalmente el medio donde queda im-
presa.

Idénticas relaciones se originan cuando entran en esce-
na los relieves o geoformas de tercer orden.

2.1 Los Altiplanos

Los altiplanos corresponden a varias superficies planas
y/o suavemente onduladas formadas inmediatamente
después de que estas dreas emergen por encima del
nivel del mar y que posteriormente un proceso de levan-

Altiplano de Santa Rosa en el sector de San Pedro de los Mila-
gros.

En primer plano el frente de erosién activo del canén del Rio Cauca
que marca el limite tajante entre dos relieves contrastantes: el altipla-
no edinado y las vertientes abruptas de los respaldos de los cafiones.

Al fondo la cadena de inselbergs La Lana, que sobresale unos
200-300 metros por encima del nivel del altiplano. Estas cadenas en
este sector se orientan en una direccion N25-35°W.,

tamiento tecténico complejo ubica en sus posiciones ac-
tuales.

La geomorfologia genética identifica estas superficies
de erosién como un rasgo caracteristico y por lo tanto
distintivo de la morfogénesis de las regiones tropicales
bajas, especialmente del medio natural de las sabanas
(regiones tropicales de clima contrastado). Budel (1982)
denomina estos relieves con el vocablo aleman
Rumpfflache y al inglés se ha traducido como Etchplain;
en espanol, el vocablo mas cercano seria el de «super-
ficie de erosion y aplanamiento». La introduccién de estos
términos en diferentes idiomas tiene la finalidad de dife-
renciar e identificar un avance en el estudio del relieve,
de tal manera que se pueda superar la inercia concep-
tual de la terminologia davisiana de las penillanuras.

Un rasgo actual y distintivo de las regiones tropicales
bajas (no montanosas) es el desarrollo de perfiles de
meteorizacion muy espesos, con valores normales en
el rango de los 30-70 metros; en contraste, en las regio-
nes humedas de las latitudes medias los perfiles de
meteorizacion recientes no superan el rango de unos
pocos metros.

En estos perfiles de meteorizacion espesos, el desarro-
llo de superficie de erosion se da a través de un proceso

de doble aplanamiento:



- Se inicia en profundidad, al contacto entre el suelo
residual y la roca fresca, es decir, en el frente basal
de meteorizacion (F.B.M), donde los procesos fisi-
cos y quimicos de la alteracion generan una interfase
suelo - roca de morfologia ondulada a plana y en la
cual «sobresalen» ciertos nticleos mas resistentes a
la descomposicién.

- El proceso se complementa en superficie con una
morfogénesis tropical que favorece la ablacion o
denudacion areal del terreno e inhibe los procesos
de diseccion vertical. :

Los altiplanos existentes en la zona de estudio se pue-
den reunir en tres generaciones de desarrollo de super-
ficies de erosion.

2.1.1 El Altiplano Antiguo o
Altiplano Belmira-Sonso6n

Este altiplano corresponde a una franja alargada de di-
reccion norte - sur a N10 - 20W, de 120 km largo y 15
km de ancho que se ubica en el borde occidental del
area de estudio.

Ademés de corresponder al relieve mas antiguo es igual-
mente la zona mas alta y la que ha sufrido alteraciones
erosivas mas pronunciadas como consecuencia de la
sobre-imposicion de otras generaciones de relieves. Por
estas razones, se conserva como un conjunto de rema-
nentes, como serranias o como cerros aislados.

El limite occidental de este altiplano es nitido y tajante y
corresponde al frente de erosion activo del candén del rio
Cauca, el cual constituye una linea pronunciada que se
dispone en forma paralela con el sistema de fallas de
Romeral, al menos en el tramo que va desde San José
de la Montana en el norte hasta la cuchilla de Romeral
y El Alto de Minas al sur.

Los principales remanentes de este altiplano antiguo son:

- El altiplano del paramo de Belmira: Es el segmento
mejor conservado, se extiende entre las poblaciones
de San José de la Montana y Belmira y en esta parte
su altura alcanza los 3050-3150 msnm.

- Laserrania de las Baldias ubicada al occidente de la
poblacién de San Pedro de los Milagros e inmediata-
mente al norte del sitio El Boquerdn; los puntos mas
altos de esta serrania se ubican a 3.080 msnm.

- El cerro del Padre Amaya ubicado al occidente de
Medellin y a una altura de 3.100 msnm.

- El altiplano de Santa Elena, ubicado a 2750 msnm,
constituye el remanente mas oriental de este anti-
guo altiplano.

- Lafranja divisoria de aguas de los rios Buey y Negro
y Buey- Samana Norte, en el cual vale resaltar el
valle de la Unién, zona de «nacimientos» del Rio Pie-
dras.

- Mas al sur, la conservacion del altiplano se restringe
a un relieve montafioso muy disecado, de tal forma
que algunas cimas de cerros cerca a los nacimientos
del rio Medellin, al oriente del Alto de Minas y en
alrededores de la poblacién de Sonsén podrian
correlacionarse con este altiplano. El avance muy
dindmico del frente de erosion del candn del rio Cauca
a lo largo de las redes fluviales de los rios Buey y
Arma ha conseguido destruir totalmente la estructu-
ra del antiguo altiplano en su parte sur. Sin embar-
go, este altiplano reaparece en el departamento de
Caldas, al sur y sureste de la poblacion de Aguadas,
extendiéndose hasta la poblacién de San Félix, don-
de el altiplano marca la cima de la cordillera Central.

Panoramica del altiplano degradado de Amalfi-Yolombé en el sec-
tor de Yali.



2.1.2 El altiplano intermedio o
altiplano Santa Rosa-Rionegro

Constituye el altiplano mas extenso y ocupa la parte cen-
tral de la cordillera. Se extiende desde San José de la
Montana y Yarumal en el norte hasta El Retiro y Car-
men de Viboral en el sur; en su parte occidental y sur el
limite lo determina el escarpe regional que lo separa del
altiplano antiguo; en su parte oriental el limite lo define
la corona del escarpe regional San Pablo - Yarumal y el
frente de erosion activo del rio Magdalena.

El modelado de este altiplano estuvo acomparado del
desarrollo de geoformas tipicas de la morfogénesis tro-
pical tales como los pefioles (El pefiol de Guatapé, el
Periol de Entrerrios), algunos inselbergs como El Capiro
y El Chuscal entre el Retiro y La Ceja y algunas cade-
nas de inselbergs de poca longitud como los ubicados
al noreste de Guarne, al norte de Don Matias y al orien-
te de San Pedro de los Milagros.

La formacion del valle de Aburrd y del candn del rio
Medellin segmenté este altiplano intermedio en dos por-
ciones: El altiplano de Santa Rosa y el altiplano de
Rionegro.

En el altiplano de Santa Rosa se ubican las partes mas
elevadas (2750-2800 msnm) y mejor conservadas de la
morfologia original del altiplano mientras que en el alti-
plano de Rionegro se localizan las partes mas bajas
(2.200 msnm).

A lo largo de la carretera que va de Llanos de Cuiva a
San José de la Montafa se presentan una serie de coli-
nas saproliticas masivas y muy amplias de tope plano;
igualmente, en los alrededores de Llanos de Cuiva se
presentan depositos aluviales de poco espesor (5-7 m),
cuyo origen se puede asociar con el proceso de forma-
cion del altiplano.

Un rasgo particular a este altiplano es la presencia de
prolongaciones lineales de la superficie de erosion a tra-
vés de corredores estrechos de direccion N40 W
flanqueados por cadenas de inselbergs. Un corredor
de este tipo se inicia cerca a la poblacion de Guarne
prolongandose hacia el Alto de la Sierra y proyectandose
hacia San Pedro y hacia el actual valle del rio Chico.
Una bifurcacién de este corredor se inicié en el Alto de
la Sierra y se orient¢ hacia el suroeste, dando lugar a la

El valle del rio Chico en su tramo NW.

Prolongacion lineal del altiplano de Santa Rosa que penetra y
disecta profundamente al altiplano antiguo (A. Paramo de Belmira).

A la izquierda el cafén del rio Cauca.

Al fondo, los sitios mas elevados del altiplano antiguo.

fase mas temprana de desarrollo del valle de Aburra.

Los perfiles longitudinales levantados en este altiplano
indican que su levantamiento, una vez formado fue en
la forma de un bloque basculado hacia el sur, de tal modo
que entre las partes mas septentrionales y meridionales
se dio una diferencia de altura de unos 600 metros aproxi-
madamente.

Este basculamiento hacia el sur se puede identificar hoy
dia en la direccién que forman algunas corrientes (rio
Chico, rio Grande, rio Aurrd y quebrada La Mosca) y en
la acumulacion preferencial de sedimentos aluviales, pos-
teriores a la formacién del altiplano, en las partes mas

bajas que corresponderan a los alrededores de la po-
blacién de Rionegro.

La historia denudativa de este altiplano es muy comple-
ja, posiblemente por ser el altiplano mas rico en
geoformas bien preservadas.

En este altiplano se pueden diferenciar :

a. Inselbergs tipicos, modelados en roca fresca como
La Piedra del Penol y El Pefiol de Entrerrios.

b. Cerros aislados con cobertura de alteritas que se pue-
den considerar como fases inmaduras de inselbergs
tipicos o como una evolucion posterior de los
inselbergs en condiciones de un clima tropical hu-

medo.



Candn de la quebrada Santiago entre "El Tunel de la Quiebra" y
"Porcecito”.

En primer plano, morfologia de los respaldos del caion.

Al fondo, los altiplanos de Yolombo y Rionegro.

c. Cadenas de inselbergs, con un control litolégico mar-
cado en algunos casos.

d. Ramificaciones del cuerpo central del altiplano que
penetraban en las tierras altas adyacentes
segmentandolas. La ramificacion mas importante del
altiplano de Rionegro avanzd por el actual valle de la
quebrada La Mosca hasta alcanzar el Llano de Ove-
jasy el actual «valle» del rio Aurra al occidente y NW
de San Pedro.

La otra ramificacion importante, se dio en el altiplano de
Santa Rosa en el tramo NW del «valle» del rio Chico,
aguas arriba del actual embalse de Riogrande Il. Muy
posiblemente, la formacion de esta rama es el avance
dentro del altiplano del Paramo de Belmira del eje de
drenaje antiguo marcado por el Rio Grande y su conti-
nuidad oriental en el rio Nus.

Las ramificaciones de una superficie de aplanamiento
(Etchplain) penetrando en las areas aledafas mas altas
es un proceso de aplanamiento en microescala (Budel,
1982).

Por lo observado en el relieve antioquefio, estas ramifi-
caciones evolucionaron en una fase posterior como va-
lles aluviales tipicos, siendo el valle del rio Chico, el va-
lle del rio Aurra y el valle de Aburra ejemplos adecua-
dos.

La ramificacion del altiplano de Rionegro por el corredor
del actual valle de la quebrada La Mosca, avanzando
hacia el occidente constituye posiblemente la fase mas
temprana en el proceso de formacion del actual valle de
aburra.

2.1.3 El altiplano inferior o
altiplano del Nordeste

Se ubica hacia el norte y nordeste del area de estudio;
se encuentra separado del altiplano de Santa Rosa por
un gran escarpe regional que va desde la poblacion de
San Pablo hasta Yarumal. La formacion de los cafiones
segmento considerablemente este altiplano. Conforman
el altiplano inferior, los siguientes segmentos:

- El altiplano Carolina - Gémez Plata: Es un pequefio
remanente en el cual se encaja la red de drenaje de
la quebrada Hojas Anchas y se ubica al occidente
del rio Porce.

- Elaltiplano de Anori: Corresponde al remanente mas
septentrional y a diferencia de la mayor parte de los
otros altiplanos se encuentra modelado en rocas
metamorficas.

- El altiplano de Amalfi - Yolombé: Este altiplano es
modelado tanto en la cuarzodiorita del batolito
Antioquefio como en las rocas metamérficas
paleozdicas.

La disposicion espacial de este altiplano corresponde a
la de un bloque basculado al oriente indicando con ello
que al momento de su ascenso las tasas de levanta-
miento eran mas intensas en el sistema de falla de
Romeral que en el sistema Palestina.

2.2 LOS ESCARPES EROSIVOS
REGIONALES

Corresponden a franjas alargadas y estrechas de relie-
ve abrupto que marcan el limite entre dos altiplanos su-
cesivos. La combinacion de escarpes y altiplanos le
dan al relieve de la zona central de Antioquia un aspec-
to escalonado caracteristico.



Valle de Aburra (parte norte) y caién del rio Medellin.

Obsérvese que tanto el valle como el canon se encajan en altipla-
nos.

Al fondo, obsérvese el estrechamiento del canoén del rio Medellin,
en el sector del Ancén Norte.

Budel (1982) denomina a estos escarpes como
«Rumpistufe» y al inglés se ha traducido como «Etchplain
Escarpment». En espanol el vocablo mas indicado se-
ria el de Escarpes Erosivos Regionales. El adjetivo
«Erosivo» permitiria diferenciarlos de otros escarpes de
caracter regional ya sean de origen tecténico o asocia-
dos con lineas de falla que ponen en contacto unidades
litolégicas con resistencias a la erosion contrastantes.
El adjetivo «Regional» permite diferenciarlos de un sin-
numero de escarpes de caracter local, sin embargo, el
criterio central para su identificacion es el hecho de que
marcan la separacion entre dos niveles de altiplanos.

Siguiendo a Budel (1982) este elemento del relieve se
produce cuando una superficie de erosion formada cer-
ca al nivel del mar sufre un levantamiento, permitiendo
asi la formacién de una nueva superficie de erosion mas
joven. El escarpe marca asi el limite de ampliacion de
la nueva superficie a expensas de la mas antigua; este
proceso se repetira cuando la nueva superficie sufra a
la vez un levantamiento.

De acuerdo con este mecanismo de formacion de los
escarpes regionales, estos registran la magnitud del le-
vantamiento relativo entre los dos altiplanos separados
por esta unidad del relieve.

En la zona de estudio se tienen dos escarpes regiona-
les que sirven de separacion a los tres altiplanos descri-
tos.

2.2.1 Escarpe erosivo regional San José de la
Montana - Guatapé

Marca la separacion entre los altiplanos antiguo e inter-
medio. Se puede seguir desde un punto al oriente de
San José de la Montana, pasando por Labores y Aragon
hasta interceptar el valle del rio chico cerca a «la cola»
del embalse del proyecto hidroeléctrico Riogrande |I.
Vuelve a reaparecer en el altiplano de Rionegro en el
sitio del Alto de la Sierra; a partir de este punto avanza
por el valle de la quebrada La Mosca continuando hacia
Sajonia, El Retiro, Carmen de Viboral, El Pefiol para ter-
minar cerca de Guatapé.

Entre el rio Chico y el Alto de Quitasol, el escarpe fue
parcialmente destruido como consecuencia de las pro-
longaciones lineales del altiplano intermedio dando ori-
gen a corredores del altiplano flanqueados por dos (2)
pequenas cadenas de inselberg que conservan la direc-
cion del antiguo escarpe.

En la parte norte, el escarpe San José de la Montafa -
Labores - Rio Chico separa el altiplano del paramo de
Belmira del altiplano de Santa Rosa. El escarpe tiene
una direccion N20-30W, bastante constante y una altu-
ra de 400 metros. El escarpe esta modelado en rocas
metamorficas y se ubica al contacto de estas rocas con
la cuarzodiorita del batolito Antioquefio; igualmente es
paralelo con el sistema de fallas de Belmira (Integral,
1982). El caracter marcadamente lineal de este escarpe
refleja que en su ubicacion hay un control litoldgico y
estructural muy marcado; sin embargo se trata de un
control pasivo controlado por contrastes marcados de
resistencia a la erosion de las dos unidades litoldgicas.

En la parte sur el escarpe marca el limite entre los alti-
planos de Santa Elena y La Unién con el altiplano de
Rionegro. El escarpe presenta una distribucion en planta
en forma de herradura, abierta hacia el norte y el nores-
te; un extremo de la herradura se ubica en el Alto de la
Sierra cerca a Guarne y el otro extremo se ubica cerca a
Guatapé.

En esta parte el escarpe aparece modelado tanto en
rocas metamoérficas como en cuarzodiorita y en ambos
tipos de roca presenta alturas que fluctuan entre 400-
450 m.

El escarpe erosivo regional N° 1 termina abruptamente



Caii6n del rio Porce en la region de Amalfi-Anori.

Obsérvense los contrastes morfolégicos entre altiplanos y canén.

Al fondo, la cascada del rio Guadalupe en el sitio "El Salto” y el
altiplano Carolina - Gémez Plata.

En estos sitios, el lecho del rio Porce se ubica unos 1.000 - 1.100
m por debajo del nivel de los altiplanos.

en ambos extremos: En la parte mas norte termina con-
tra el frente de erosion activo del rio Cauca que avanza
por el rio San Andrés y en su extremo sur lo interrumpe
el frente de erosion activo del rio Magdalena que avan-
za por el rio Guatapé.

En su parte media lo interrumpe el valle de Aburra y el
canon del rio Medellin.

2.2.2 Escarpe Erosivo Regional
San Pablo - Yarumal

Marca el limite entre los altiplanos de Santa Rosa y Ca-
rolina- Gomez Plata; presenta una altura de 500-600
metros, una direccion N15 - 20 Wy una longitud de unos
30-35 km.

Este escarpe es semiparalelo con el escarpe mas anti-
guo y esta modelado en su totalidad dentro de las rocas
del batolito Antioquefio y ademas, no guarda ninguna
relacion con el sistema de fallas N30-45 W que afectan
a esta unidad litoldgica.

En ambos extremos este escarpe ha sido borrado por el
desarrollo de canones profundos: El canon del rio Gran-
de en el extremo sur y el candn del rio Nechi en su ex-
tremo norte.

2.3 LOS CANONES

Los canones y valles encajados completan el grupo de
relieves de primer orden.

Las relaciones espaciales entre los canones y valles
encajados con los altiplanos y escarpes regionales indi-
can que la generacion mas reciente de relieves prima-
rios corresponden al desarrollo de estas arterias fluvia-
les cuya formacion modificé drasticamente los patrones
de drenaje que existian durante el periodo de formacién
de altiplanos escalonados.

Los canones en la zona de estudio se pueden agrupar
en dos tipos diferentes en funcién del grado de ramifica-

cion que presentan.
2.3.1 Canones sin ramificacion significativa

El uso del concepto de «cafién» en contraposicion con
el de «valle», quiere resaltar para los relieves a analizar
una caracteristica comun a ellos: El grado avanzado de
encajamiento dentro del macizo levantado de la cordi-
llera Central, en contraposicién a los valles modelados
sobre los altiplanos, en los cuales el ancho supera
significativamente la profundidad.

Dentro de este grupo se tienen:

- Elvalle de Aburra.

- El candn del rio Medellin entre Bello y Porcecito.

- El candn del rio Porce.

- El candn del rio Nus.

- El curso inferior del Rio Grande, aguas abajo del si-
tio de presa del proyecto hidroeléctrico Rio Grande .

- El curso inferior del rio Guadalupe, aguas abajo de
la poblacion de El Salto.

Estos cafones se han formado a partir de valles aluviales
amplios levemente encajados en los altiplanos; el pro-
ceso de diseccion vertical y ampliacion lateral les permi-
tié un encajamiento significativo que condujo finalmente
a una segmentacion de los dos altiplanos mas jévenes.
Este proceso explica el por que todos los cafiones antes
mencionados se encuentran limitados lateralmente por
altiplanos equi-altitudinales.



El analisis detallado de las redes de drenaje presentes
sobre los altiplanos y sus relaciones con las redes aso-
ciadas al desarrollo de los canones constituyen otro ele-
mento que reafirma el caracter reciente de la formacion
de los cafones. A modo de ejemplo mencionaremos
dos casos significativos:

1. Algunas geoformas fluviales de segundo orden (va-
lles) presentes en el altiplano de Amalfi se pueden
continuar en el altiplano de Anori, a pesar de que
ambos altiplanos se encuentran separados por el ca-
non del rio Porce. Asi por ejemplo, la continuidad
del valle del rio Riachon se puede seguir en el valle
de la quebrada La Soledad. Esta situacion indicaria
que con anterioridad a la formacion del caion, la red
de drenaje en este sector del altiplano inferior fluia
de éste a oeste. Sdlo asi es posible explicar ciertas
anomalias en el relieve a saber:

- Todas las corrientes que drenan el altiplano de
Anori «nacen» cerca al borde entre el altiplano y
el canon y ninguna presenta la estructura en anfi-
teatro («Head Valley») caracteristica del nacimien-
to. Por el contrario todas arrancan con una sec-
cionen V.

- Maés andémalo aun es el hecho de que la quebra-
da La Soledad en su supuesto nacimiento pre-
senta una terraza aluvial de mas de 10 m de es-
pesor.

Estos hechos sélo son comprensibles si se supone
la existencia previa de una corriente que avanzaba
desde el altiplano de Amalfi hacia el altiplano de Anori
y que posteriormente fue interrumpida por el
encajamiento del candn del rio Porce.

2. En los alrededores del Valle de Aburra, la expresion
geomorfolégica de valles aluviales interrumpidos y
colgados se tiene en el valle de la quebrada La Mos-
ca, en el sitio de El Alto de la Sierra; en este supues-
to sitio de nacimiento no hay la estructura de «Head
Valley» sino una seccion en V abierta. Aqui se inte-
rrumpe bruscamente la continuidad «Aguas Arriba»
del valle de la quebrada La Mosca para reencontrarla

Cadena de inselberg "La Lana - Quitasol’, sobresaliendo unos
200 metros por encima del nivel del altiplano de Santa Rosa.
Sector: Al norte de la poblaciin de San Pedro de los Milagros.

de nuevo en el tramo N30W del rio Chico, aguas arri-
ba del actual embalse de Riogrande II.

Entre ambas corrientes se presentan un mosaico de
valles pequenos y cadenas de inselbergs N20-30W
ubicadas entre la serrania de Las Baldias y el sector
de La Lana al norte de San Pedro.

En estas circunstancias, el Alto de Medina y la vere-
da Piedras Blancas marcan el flanco occidental de
este valle, mientras que la cuchilla EI Contador y la
vereda San Antonio al oriente de Guarne marcan el
flanco oriental.

De nuevo el corredor que va de Guarne a San Pedro
y al rio Chico marcan una prolongacion lineal del al-
tiplano intermedio, anterior al encajamiento posterior
del Valle de Aburra.

Al iniciarse la fase de formacion de canones, la red
de drenaje tenia las siguientes orientaciones:

- En la zona norte bos drenajes fluian en sentido
Este-Oeste, desde el altiplano de Amalfi hacia el
altiplano de Anori.

- Enla parte intermedia, el Rio Grande continuaba

a través del rio Nus conformando una red de dre-
naje con una direccion Oeste-Este. A este dre-



Llano de Ovejas, en primer plano; al fondo el altiplano de Rionegro.
Entre ambos, el cafnon del rio Medellin aguas abajo de Ancén Norte.

naje tributaba el antiguo rio Medellin cuyos naci-
mientos se ubicaban a la altura de Ancon Norte,
de tal manera que las aguas del paleo- rio Medellin
llegaban al rio Magdalena a través del rio Nus.

- Enlos alrededores del valle de Aburra, los drena-
jes confluian hacia El Alto de la Sierra y salian a
través de la quebrada La Mosca. En este cuadro,
el rio Aurrd, la quebrada La Garcia y los drenajes
del antiguo o paleo-valle de Aburra convergian
hacia el Alto de la Sierra, encontrando su salida
hacia el altiplano de Rionegro.

Los valles de todas estas corrientes serian amplios y
poco profundos asemejéndose a los actuales valles de
los rios Negro y Riachon.

En estas circunstancias, el corredor comprendido entre
El Alto de la Sierra, Ancon Norte y el Alto de Medina
marcaria una divisoria de aguas entre el paleo-rio
Medellin y los drenajes del antiguo valle de Aburra.

La poca profundidad de estos valles queda parcialmen-
te registrada en el sitio La Quiebra cerca a Cisneros,
donde la divisoria de agua entre la quebrada Santiago y
el rio Nus se ubica a 150 m por debajo del nivel de los
altiplanos de Amalfi - Yolombé y Rionegro.

De todos los valles, el que tenia un encajamiento mayor
seria el valle de Aburra, con una profundidad de 400-
800 m que es la diferencia de cota entre el Alto de la

Sierra (2.300 msnm) y el altiplano de Santa Elena (2.700
msnm) o con el cerro del Padre Amaya (3.100 msnm).

Las relaciones actuales entre los canones sin ramifica-
cion las determind la formacién del candn del rio Porce.

La formacion de los cahones esta asociada con la ulti-
ma fase de levantamiento de la cordillera, la cual con-
sistio en un ascenso de 1.800-2.200 m que elevé los
altiplanos hasta sus posiciones actuales.

En el transcurso de este proceso se formé el canon del
rio Porce, proceso que arranca en un punto cercano a
las poblaciones de Zaragoza y El Bagre y que avanzé
por el eje de la cordillera Central hasta alcanzar el sitio
de Porcecito.

La formacion de este candn estuvo acompanada de una
serie de procesos de capturas de drenaje, entre las cua-
les conviene mencionar:

- Lacaptura de la red de drenaje del rio Guadalupe, la
que previamente se continuaba a través del rio San
Pablo.

- La erosion remontante por este rio dio lugar a la for-
macion de un cafién amplio y profundo aguas abajo
de la poblacion de El Salto, cerca a Guadalupe.

- Este proceso de captura es el responsable del gran
contraste en la morfologia del rio Guadalupe: Aguas
arriba de El Salto presenta la morfologia tipica de los
valles suavemente encajados en los altiplanos, con
un discurrir sinuoso sobre una llanura aluvial
discontinua flanqueada por colinas. Luego de El Sal-
to, el rio presenta una caida libre de unos 700-800
metros para luego discurrir como un torrente de mon-
tana a lo largo de un canén que puede alcanzar 900-
1.100 m de profundidad.

En su avance remontante, el caion del rio Porce inter-
cepta la arteria fluvial Rio Grande - Rio Nus que fluia de
occidente a oriente, integrando al rio Grande a la nueva
red de drenaje en formacién. Igualmente, consigue avan-
zar hacia el rio Nus dando lugar a la formacién de la



guebrada Santiago, originando asi una divisoria de aguas
en el sitio del tunel de La Quiebra, la cual se ubica a
unos 150 m por debajo del nivel de los altiplanos aleda-
nos; esta diferencia de altura marca aproximadamente
la magnitud maxima del encajamiento del Paleo - rio
Grande - Nus.

La erosion remontante en Porcecito se continud por tres
ejes:

- Un eje, relativamente corto que dio origen al «candon»
de la quebrada Santiago. Este fendmeno de captura
explicaria el por qué una quebrada de tan poca lon-
gitud (6.0 km) forma un candn tan amplio y profundo.

- Un segundo eje continuo por el Rio Grande, avanzé
por la Vereda de Mocorongo hasta alcanzar el actual
sitio de presa de Riogrande |.

- Un tercer eje avanzo a lo largo del antiguo valle del
rio Medellin, reactivando muy dinamicamente la di-
seccion vertical y la ampliacion lateral transforman-
dolo asi de un valle abierto y amplio en un canon en
V como ocurre actualmente entre Porcecito y la es-
tacion de tren de Popalito aguas abajo de Barbosa.

La reactivacion pronunciada de la dinamica fluvial aso-
ciada con el proceso de levantamiento fue lo suficiente-
mente eficiente como para conseguir manifestarse en la
zona de los nacimientos, los cuales se ubicaban a la
altura de Ancon Norte.

La accion remontante en este sitio consiguid integrar al
palco rio Medellin los drenajes del valle de Aburra.

Con esta ultima captura se completan las relaciones ac-
tuales de la red drenaje.

Una vez conformada la arteria fluvial rio Porce - Rio
Medellin - drenajes del valle de Aburra, los cafiones con-
tinuaron un desarrollo geomorfolégico tradicional: Un pro-
ceso continuado de diseccion vertical y ampliacion late-
ral cuyas eficiencias entran a depender del tipo de roca
sobre las cuales acttan y que en general responden a
un proceso de levantamiento que continua hasta el pre-
sente.

Relieves de segundo orden: Valles aluviales ligeramente encaja-
dos en el relieve de los altiplanos.

Valle del rio Riachén cerca a Amalfi, con un encajamiento de 30-
50 metros respecto al nivel del aliplano.

Obsérvese el quiebre neto entre la llanura aluvial y el relieve
edinado.

2.3.2 Canones muy ramificados

Los canones muy ramificados constituyen una ultima
generacion de formacién de relieve con una gran efi-
ciencia morfoldgica en la medida que transforma el re-
lieve de los altiplanos en un relieve montafioso tipico
conformado por cuchillas alargadas y agudas, vertien-
tes largas y empinadas y canones profundos, estrechos
e interconectados.

En términos cronolégicos es un relieve joven que avan-
za desde los bordes del bloque levantado de |a cordille-
ray en su avance consume parte de la extension origi-
nal de los altiplanos.

De esta manera se desarrollan unos limites muy nitidos
y tajantes entre estas dos generaciones de relieves que
conforman una linea en el relieve a la cual denomina-
mos «Frente activo de erosion».

Los tres canones que mas eficientemente avanzan so-
bre los altiplanos son:

@ El candn del rio Cauca: El avance mas eficiente lo
consigue a través del rio San Andrés, consumiendo
parte de los altiplanos antiguos e intermedio.

En el borde mas occidental del area de estudio el
retroceso del escarpe de la falla de Romeral avanza



en forma muy uniforme destruyendo una franja de 5
km de ancha que se prolonga desde la poblacion de
Toledo al norte hasta la cuchilla de Romeral, al su-
roeste de la poblacion de La Estrella. En la parte sur,
la erosion remontante, a lo largo de los rios Arma y
Buey ha conseguido penetrar hasta el eje de la cor-
dillera, destruyendo gran parte del altiplano de
Abejorral.

@ El caiidn del rio Nechi: En su avance ha destruido
gran parte de los altiplanos de Anori y Santa Rosa;
el avance remontante consigue llegar incluso aguas
arriba de Yarumal.

@ El candn del rio Nare: Su avance frontal se aseme-
ja bastante al patrén que exhibe el frente activo de
erosion del rio Cauca: se trata de un avance «de
frente» conformando una linea norte - sur que va
desde las cercanias de Guatapé hasta un punto al
oriente de la poblacion de Sonsoén.

Es importante resaltar que en el cuadrante limitado
por los rios Nus y Porce, es decir, en el altiplano de
Amalfi - Yolombd, este desciende suavemente hacia
el oriente hasta quedar sepultado bajo los sedimen-
tos terciarios de la cuenca del rio Magdalena, sin que
se de la presencia de un relieve montafnoso.

3. GEOMORFOLOGIA
Y TECTONICA

Una caracteristica del relieve de la zona central de
Antioquia es que su conformacion escalonada contiene
un registro perdurable del proceso de levantamiento de
la cordillera Central en su parte mas norte.

El proceso de levantamiento se puede subdividir en tres
fases de levantamiento répido, generadoras de dos
escarpes regionales y de los cafiones profundos.

Estas fases de levantamiento se encuentran separadas
entre si por fases de relativa calma tecténica durante
las cuales se generaron tres superficies de aplanamien-
to en regiones bajas cercanas al nivel del mar, o al me-

Relieves de segundo orden: Fondo de valles en el altiplano del
Paramo de Belmira.

Valle de la quebrada Santa Inés, al sur de San José de La Monta-
fa.

Obsérvese el contraste morfoldgico con el valle del rio Riachén
(N® 15) como consecuencia del efecto de procesos periglaciares en
este Ultimo.

nos con unas tasas de levantamiento que son contra-
rrestadas por el proceso de ablacion.

La disposicion espacial de los altiplanos refleja que las
fases de levantamiento ocurrieron en la forma de un
basculamiento regional con una tasa de actividad
tectonica mayor en el sistema de fallas de Romeral y
Espiritu Santo y menor en el sistema de falla Palestina.

Este basculamiento regional se refleja en el hecho de
que:

- El altiplano mas antiguo - el altiplano paramo de
Belmira constituye la divisoria de aguas entre las
cuencas del rio Cauca y las de los rios Nechi, Porce
y Magdalena.

- El altiplano mds extenso, el altiplano inferior en la
zona del nordeste Antioquefio, zona en la cual no ha
sido modificado significativamente por el frente de
erosion del rio Magdalena, desciende en forma con-
tinua desde los respaldos orientales del canén del
rio Porce hasta encontrar la falla de Palestina.

- Finalmente los dos escarpes regionales identificados
con direcciones N20° - 30°W se inclinan hacia el E. y
NE. Esta orientacién indica que los bordes internos



de los altiplanos se ubican hacia el W y SW mientras
gue los bordes externos se orientan hacia el N. y NE.

De acuerdo con la estructura del relieve se puede esta-
blecer el siguiente esquema del proceso de levantamien-
to de la cordillera Central en la zona de Antioquia.

Una primera fase de levantamiento regional hace «aflo-
rar» por encima del nivel del mar una franja relativamente
estrecha. Esta franja se puede seguir en forma
discontinua entre la regién del Paramo de Belmira y el
Paramo de Sonson y posiblemente se puede continuar
hasta la poblacién de San Félix en el Departamento de
Caldas. Este blogue levantado estaba limitado al occi-
dente por la falla de Romeral. La extension al oriente de
esta franja se desconoce pero por la disposicion actual
de los remanentes de este altiplano es factible que se
tratara de un bloque basculado hacia el oriente. Este
levantamiento consolida hacia el norte la existencia de
una divisoria de aguas de relieve bajo entre los rios
Cauca y Magdalena.

Se cre6 asi un relieve que podria asimilarse, a modo de
comparacion, con las divisorias de aguas actuales entre
los rios Nechi y Cauca en la zona de Caucasia o mejor
entre el rio Cauca y el rio San Jorge en la zona de
Caucasia- Montelibano.

- Después de un largo periodo de formacion de la su-
perficie de erosién antigua se produce una fase de
levantamiento que eleva esta superficie desde una
altura cercana al nivel del mar hasta unos 350-400
msnm.

- Transcurre un largo periodo de calma tectdnica du-
rante el cual se consolida una nueva superficie: El
altiplano de Santa Rosa-Rionegro.

- A continuacion viene una fase de levantamiento de
este altiplano para elevarlo desde una altura cerca-
na al nivel del mar hasta unos 600 metros. A este
momento el altiplano Paramo de Belmira alcanza a
ubicarse a los 1.000 msnm.

La historia tectonica de esta segunda fase de levanta-

miento con registro geomorfologico es bastante com-
pleja. En este altiplano existen varios niveles de terra-
zas (Page 1982) e inclusive valles aluviales amplios como
el del Rio Negro que indicarian una historia compleja
para esta segunda fase de levantamiento.

La disposicion espacial del altiplano intermedio permite
inferir que este levantamiento se dio en forma de un gran
bloque basculado al sur con una diferencia de altura de
unos 600 metros entre sus extremos norte y sur, que es
la diferencia altitudinal actual entre los Llanos de Cuiva
y la poblacién de Rionegro.

Alfinal de esta fase de levantamiento practicamente todo
el resto de la extension de la cordillera Central antioquena
se encontraba aflorante por encima del nivel del mar,
dando lugar al desarrollo del altiplano mas joven y mas
extenso: El altiplano del nordeste.

Una vez formado el altiplano inferior o altiplano del Nor-
deste se inicia una fase de ascenso rapido de la cordi-
llera, con un levantamiento efectivo de unos 2.100-2.200
metros en las areas adyacentes a la falla de Romeral, el
cual llevé los altiplanos a su posicion actual.

Este levantamiento se presento en la forma de un blo-
que basculado hacia el nordeste, lo cual explica que el
altiplano inferior presente una inclinacion uniforme en
esta direccion. Simultaneo con el levantamiento final se
produce el modelado de canones profundos.

La eficiencia morfolégica de la ultima fase del levanta-
miento se reflejo en los siguientes productos:

1. La formacion, simultanea con el levantamiento, del
canoén del rio Porce entre Segovia - Dos Bocas y
Porcecito.

2. La captura por esta red de drenaje en formacion del
paleo-drenaje rio Grande- rio Nus y de un afluente,
el rio Medellin.

Estas corrientes capturadas modelaban valles cuya

profundidad no excedia los 200-300 metros al iniciar-
se esta fase de levantamiento. Esta profundidad que-



da parcialmente registrada en la diferencia de altura
entre El Alto de La Quiebra (Cisneros) y los altipla-
nos de Yolomb¢ y Rionegro.

. Latransformacion de los valles aluviales del rio Gran-
de (abajo de Riogrande 1), rio Nus, rio Medellin y rio
Guadalupe (abajo de la poblacién de El Salto) en ca-
nones profundos que segmentaron los altiplanos in-
termedios e inferior en una serie de satélites
correlacionables (A Yolombd, A Carolina - Gémez Pla-

ta, A de Anori y A de Amalfi).

. Hacia el borde norte (cuenca del rio Nechi) y en una
parte del borde oriental (cuenca del rio Nare), el le-
vantamiento final dio paso a un relieve de canones
profundos equiparables a un relieve montanoso tipi-
co.

El levantamiento final de la cordillera polarizo tres
dominios geomorfologicos que continuaron evolucio-
nando con unas morfogénesis contrastantes:

a. Los altiplanos localizados por debajo de los 2800
msnm evolucionan durante el Cuaternario 0 en
su mayor parte a través de una morfogénesis de
baja eficiencia que a lo maximo alcanza a gene-
rar mosaicos de vertientes concavas en el relieve
colinado de colinas convexas. Asociado a ello se
han producido fases de aluvionamiento fino y de
poco espesor en las vaguadas de 12 y 2° orden;
los mejores ejemplos de estos procesos tardios
se presentan en el altiplano de Carolina - Gomez
Plata (Mejia Villegas Ltda, 1991) aunque son un
rasgo comun a todos los altiplanos.

En todas las corrientes mayores el rasgo domi-
nante es una dinamica fluvial de retoque que en
un contexto genético es poco significativa. En el
ambito de una geomorfologia aplicada y de ma-
nejo de cuencas solo son de consideracion aque-
llas corrientes con alteraciones antropicas impor-
tantes.

El sistema de altiplanos es asi un conjunto de re-
lieves reliquias que en su morfologia, en la capa
de alteritas y en sus suelos lateriticos antiguos
conservan toda una historia ambiental de regio-
nes morfoclimaticas tropicales bajas (sabanas y/
o bosque).

b. En contraste con el dominio anterior, los cafnones

presentan un dinamismo morfogenético que pa-
rece alcanzar sus fases mas intensas al final del
Plioceno y comienzos del Pleistoceno.

En todos ellos, incluido el candn del rio Cauca
existe un rasgo comun a una fase de evolucion
fluvial generadora de rellenos aluviales le sucede
una fase de rupturas masivas en los respaldos
que llegan a cubrir los depositos.aluviales.

En los alrededores del sitio de presa de Porce Il,
rupturas masivas en rocas metamorficas genera-
ron hasta dos episodios de flujo de lodo que al-
canzaron a cubrir antiguos depdsitos aluviales del
rio Porce.

Idéntica situacién se observa a lo largo del rio
Medellin, siendo muy ejemplarizante el antiguo
represamiento del rio en el sitio el Hatillo y
Popalito.

El mejor ejemplo de esta situacion se tiene en el
valle de Aburra donde una fase de evolucion del
valle jalonada por procesos de movimiento en
masa sucede a una fase de evolucion fluvial «tran-
quila».

La estructura geomorfoldgica de estos cafones y
valles profundos esta jalonada en sus fases mas
recientes a través de un proceso de «Crisis
morfogenéticas» sucesivas cuya ubicacion
cronoldgica, sus causas y sus periodos de retor-
no son de una importancia que va mas alla de los
estrictamente académicos, especialmente hoy dia
cuando el papel y la responsabilidad de las cien-
cias de la tierra es mayusculo en el estudio y ma-
nejo de los «desastres naturales».

El tercer dominio se concreta con el altiplano Pa-
ramo de Belmira. El levantamiento de este alti-
plano hasta los 3.200-3.250 msnm permitié¢ que
su estructura sufriera modificaciones importantes
como consecuencia de morfogénesis glaciar y
periglaciar en alguno o varios de los periodos frios
del Cuaternario.

La geomorfologia glaciar del Paramo de Belmira
demanda de su ubicacion temporal con el fin de
determinar una edad minima del proceso de le-
vantamiento que llevo al sistema de altiplanos a
su posicion actual.



