EL FUTURO DE LA INGENIERIA

Asdrubal Valencia Giraldo*

RESUMEN

Se establece que la preocupacion por el futuro es un signo de nuestro tiempo. Se presentan las formas de avizorar
el futuro y se puntualizan las virtudes de la prospectiva como método para planear el futuro. En esta perspectiva
se formulan algunas tendencias de la ingenieria en el mundo y en Colombia, los retos que deben enfrentar los in-

genieros en las primeras décadas del siglo XXI y la manera como deben formarse esos ingenieros para que pue-
dan responder a esas expectativas.

ABSTRACT

It is pointed out that worrying for the future is a sign of these times. Various ways of future figuring are presented
and prospective advantages are stablished as the best nethod for future planning. With this approach some ten-
dencies are formulated for the future of engineering in the world. Also the future of engineering in Colombia is
presented and the challenges that future engineers will face during the XXI century first decades. Also education

necessities are pointed out in order to meet those challenges.
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1. INTRODUCCION

El hombre de hoy es un ser atormentado, lleno de
problemas angustiosos para él debidos al futuro que
barrunta. Problemas que existian para muy pocos de
sus antepasados, y aunque le preocupa su porvenir
individual y familiar, la gran preocupacion es el futu-
ro colectivo, el de su regién y su pais, el futuro huma-
no en general. Esa ansiedad es todavia mas aguda en
Colombia y a ella no escapa la ingenieria, sobre todo
por la responsabilidad de los ingenieros como agen-
tes de cambio. Por ello, aca se analizan algunas reali-
dades y proyecciones que permitan plantear cémo
debe ser el ingeniero colombiano en las primeras dé-
cadas del siglo XXI.

¥ Profesor Facultad de Ingenieria.

REVISTA

FRCTLTADDE

Contemplado desde el norte, donde la tecnologia y
la economia han logrado altos niveles de vida —o
por lo menos se creen altos, pues el precio de la alie-
nacion, la frustracion y la marginalizacion también
es elevado— el mundo actual es una “era tecnotré-
nica”, o una sociedad postindustrial, o una edad
“cientifico-técnica”, o una sociedad de tercera ola,
donde los servicios, sobre todo la informacién, son
la fuente de riqueza.

Esas caracteristicas actualmente sélo se dan en algu-
nos paises del mundo, pues una mayoria abrumadora
de ellos dependen todavia del sector primario: agri-
cultura, ganaderia, pesca y silvicultura. Tales econo-
mias se basan enteramente en los recursos naturales,
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son sociedades de primera ola. Su productividad es
baja y estd sujeta a amplias oscilaciones en la renta
debidas a las fluctuaciones de los precios de las ma-
terias primas y los productos primarios.m Otro gran
nimero de paises depende todavia de la industria
manufacturera, son sociedades de segunda ola. Por
estas razones la ciencia y la tecnologia son compo-
nentes centrales del cambio futuro de las sociedades
y de ahi el papel fundamental de la ingenieria.

En ese panorama se inserta Colombia y el rumbo que
seguird es preocupacion de los ingenieros. Sin em-
bargo, hay una gran diferencia entre lo que se puede
esperar del futuro en sociedades reguladas y partici-
pativas o en otras menos reguladas y marginalizado-
ras. En las primeras, el factor sorpresa es menor, las
acciones se discuten antes de que ocurran y el cam-
bio surge dentro de cierto margenes. En el caso de las
sociedades menos reguladas, que propician una ma-
yor marginalizacion, se va de sorpresa en sorpresa,
los hechos dependen de unos pocos y el futuro cam-
bia radicalmente cuando una persona con poder cam-
bia de humor. Por ello, en nuestra sociedad es mucho
mas dificil la reflexién sobre el porvenir.

Precisamente, por las razones, anteriores tenemos el
deber de participar activamente en la construccién
del futuro y hacer propuestas para ello.

2. SOBRE EL FUTURO

Los intentos por anticipar el futuro no son nada nuevo,
las sociedades organizadas siempre han tenido meca-
nismos de exploracion futura como son los videntes,
profetas, dispositivos cuestionadores de fe, oriculos,
etc. ~ Histéricamente el hombre ha abordado el futuro
de tres diferentes maneras: una magica, una unidirec-
cional, y otra polifacética y humanistica.

En la mirada magica estdn la adivinacién y la profe-
cia, esta ultima muchas veces revestida de un gran
ropaje religioso. Ha sido practicada desde la prehis-
toria y sus cultores no han desaparecido en el mundo
mitico que ahora convive con el posmoderno. La mi-
rada unidireccional usa métodos econométricos ba-
sados en los principios de la regresion estadistica y
los modelos de computador, donde las imagenes del
porvenir puedan estar excesivamente influidas por el
presente y tienden a ser proyecciones de éste.

La tercera manera de tratar el futuro es con la pros-
pectiva, metodologia inspirada por Gaston Berger a
finales de la década de 1950, la cual sostiene que el
futuro no sucede ciegamente, sino que depende de la
accion del hombre.

De acuerdo con la prospectiva el futuro no se prevé,
se construye y no puede existir una ciencia que per-
mita preverlo, por el contrario, la prospectiva se base
en tres postulados: el porvenir es un dominio de li-
bertad, es un dominio de poder y es un dominio de
voluntad.

El primer postulado afirma que no estamos condenados
a un futuro decidido de antemano, sino que estd abiertc
auna variedad de futuros posibles, de ahi el término fu-
turible y los grados de libertad de la accién."

Esto no quiere decir que el porvenir surgird de la

nada pues ya parcialmente estd sefialado por las ac-
ciones que emprendimos ayer, depende en parte de lo
que hemos heredado. Sin embargo, a pesar de ten-
dencias fuertes que no se pueden subestimar, el futu-
ro permanece abierto a un abanico de posibilidades.

El porvenir es dominio de la voluntad porque la pros-
pectiva es el disefio voluntario de un futuro acordado
como deseable o futurable, diferente al escenario
posible o futurible. El futurable, acordado porel gru-
po que hace el ejercicio prospectivo, es muy impor-
tante, porque es el punto de partida para el proceso
planificador, que es la concepcién de un futuro de-
seado y el logro de los medios reales para alcanzarlo.

El porvenir es un dominio de poder, porque el interés
de la prospectiva es el de tratar de anticipar las evolu-
ciones, cuando atin tenemos alglin poder para tratar
de cambiar su curso. Esto, porque todo proceso, asi
sea continuo, dindmico y globalizador, también es
incierto, y se pueden presentar eventos de dificil pre-
vis16n, ante los cuales es posible adoptar oportuna-
mente correctivos que no vayan a desviar el proceso
del futurable y del futurible definido."!

Reivindicar el poder sobre la construccion del porve-
nir no significa que tengamos todo el poder para
crear el futuro de nuestros suefios. Hay aqui una dia-
léctica entre el actor y el sistema. El porvenir de Co-
lombia depende ciertamente, de lo que hardn los co-
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lombianos, de lo que decidan hoy y maifiana; de las
acciones que emprendan, pero también del contexto
internacional en el cual el pais estd inmerso.

3. LA INGENIERIA EN EL MUNDO

Existe una opinién generalizada de que el porvenir
serd tecnolégico o no serd, pues si no se aplica ade-
cuadamente la tecnologia ocurrird una regresion in-
decible. De acuerdo con la tecnologia, el hambre y la
pobreza en el mundo hoy son ya inexcusables. Aqué-
lla hace posible que pueda darse de comer a toda la
gente y que todos puedan gozar de comodidades. Los
patrones de conducta humana impiden que suceda
asi; es decir, el problema de la tecnologia es sobre
todo ético y se puede especular con alguna precision
sobre la tecnologia del futuro, pero no se tiene la me-
nor idea de los hombres que vivirdn entonces.

A partir del siglo XIX se ha hecho cada vez mas pa-
tente la interaccion entre el sistema general de la so-
ciedad y el subsistema tecnolégico. La sociedad im-
pulsa o deprime el desarrollo de la tecnologia
mediante factores econémicos, orientaciones politi-
cas, prevision de recursos humanos, expectativas de
utilizacidn, y aun las conductas de los individuos. Se
comprende asi que cualquier andlisis prospectivo de
la ingenierfa pasa por una mirada a las tendencias
tecnoldgicas globales mds importantes, entre las cua-
les estan las siguientes:

— La consolidacion de la tecnologia electrénica en
el siglo XX, que ha permeado todas las dreas del co-
nocimiento y las diferentes aplicaciones de la pro-
duccién y los servicios. Se manifiesta en el continuo
reemplazo de mecanismos por dispositivos ciberné-
ticos, etc.; esto seguird teniendo impacto en la econo-
mia, en la industria, en los procesos de manufactura,
en la formulacién de los perfiles ocupacionales y, en
general, en la organizacién del trabajo.

— La profundizacién del uso de la informatica en to-
das los campos, lo cual ha ampliado su radio de ac-
cion: desde las actividades empresariales de alta di-
reccion hasta las operativas; desde las de mercadeo
hasta la difusién global del conocimiento, y la educa-
ci6n formal, no formal y virtual.

— La aparicién de redes de comunicacién global, en-
tre las que cobran importancia las de computadores

REWVISTA

en todas sus modalidades (Internet). Por ejemplo en
el mercadeo, en la manufactura, en el transporte, en
la industria, en el trabajo de laboratorio, en la cultura,
en la investigacion, etc.

— EI surgimiento de tecnologias alternativas para
impedir los crecientes deterioros del ambiente, que
tanto preocupan al mundo actual. Si bien el desarro-
llo industrial ha transformado la naturaleza en su
conjunto, los balances entre ventajas y desventajas a
largo plazo comienzan a influir en las alternativas
para preservar el medio ambiente.

— La consolidacién de la tecnologia apoyada en la
biologia, de lo cual la ingenieria genética o biotecno-
logia son ejemplos. Esta tendencia se fortalece con la
permanente simbiosis entre tecnologias de punta, lo
cual estd dando lugar a nuevas éreas de trabajo y a la
difusién de nuevos productos.

— Laemergencia de metodologias blandas, que son
simbiosis esntre técnicas sociales y aplicaciones
cientificas.”!

Las anteriores tendencias tecnolégicas indican que el
ambiente en el cual trabajardn los ingenieros del si-
glo XXI estara caracterizado por las industrias basa-
das en el conocimiento, con productos de alto valor
agregado, una gran dependencia sobre la aplicacion
de la ciencia basica en el desarrollo de productos, y
un proceso de desarrollo —disefio— manufactura
basado en elevados niveles de simulacién y de flujo
de informacion.

Eso no quiere decir que las industrias que tienen que
ver con los recursos naturales, la infraestructura y la
calidad del ambiente vayan a debilitarse. No, es que las
economias avanzadas y en desarrollo, en tltima instan-
cia se basardn “en el poder del cerebro”, y las econo-
mias de escala y la automatizacién no serdn suficientes
para sobrevivir. Ademas, el ripido crecimiento de las
tecnologias que diseminan rapidamente el conoci-
miento y proporcionan facil acceso a la informacién y
los datos alteraran la forma y posibilidad de la sustan-
cia del trabajo ingenieril en la préxima generacion.

El ambiente en el siglo XXI serd de constante inno-
vacion y velocidad, con énfasis en la calidad. La cul-
tura corporativa demandara la bisqueda inflexible
del aumento de la productividad; para lograrlo, se

Universidad de Antioguia




El futuro de la ingenieria

ofrecerd un ambiente en el cual la gente se retine
constituyendo equipos, que deben ser estimulados,
habilitados y recompensados.

Tales equipos tendrdn funciones cruzadas y en ellos
se respetard la diversidad cultural; sin embargo, ha-
bra valores comunes como la sencillez, la integridad,
el enfrentamiento a la realidad, la toma de responsa-
bilidad, el ser confiable, la inversién en la educacién
y la diversidad respectiva.

El ambiente de trabajo serd mas exigente que hoy,
debido a la economia de la informacién. Dado que
las principales fuentes de riqueza serdn el conoci-
miento y las comunicaciones, mas que los recursos
naturales y el trabajo, habrd una dura competencia
que afectara la economia global. Para sobrevivir en
esa atmdsfera cada uno tendrd que ser tan bueno
como el mejor del mundo.

Como en el siglo XIX la tecnologia del vapor poten-
ci6 el trabajo fisico, en este cambio de milenio la
tecnologia informitica potencia el trabajo mental
del hombre; por ello, la infraestructura teleinforma-
tica, con el hardware y el software son el simbolo de
la tecnologia de la revolucién postindustrial, de la
préxima generacion.

Sin embargo, ni el hardware ni el software son pana-
ceas a nuestros problemas, y los pueden resolver bien
o mal. Su efecto depende de lo bien que se utilice la
tecnologia y sus fines. La revolucién es controlable
pero puede hacerse regresiva si no se administra o se
hace mal. El futuro depende mucho de los problemas
que se decida atacar y de lo bien que se utilice la tec-
nologia para resolverlos.!”’

Estas condiciones sociales y el ambiente de trabajo
de los ingenieros —la necesidad de comunicar, la ve-
locidad a la cual ocurren los cambios, la presién in-
cesante para aumentar la competitividad— harén el
ambiente futuro mas aspero y denso que cualquiera
que se haya visto hasta ahora.

Los ingenieros deberdn exhibir excelentes habilida-
des técnicas, pero existe la necesidad real de desarro-
llar conocimientos globales en las mentes de los es-
tudiantes de hoy: conocimiento de otras culturas,
competencia en lenguas extranjeras, ideas sobre los
tratados mundiales y las agencias internacionales.

La ética es fundamental por las consecuencias,
cada vez mas impactantes, de las decisiones de los
ingenieros en cualquier campo, quienes deberdn
ser capaces de enfrentar el imperativo tecnolégico
y estar en capacidad de poner la dignidad humana
por encima del dios mercado y la voracidad neoli-
beral.

Las siguientes son algunas caracteristicas generales,
necesarias en los ingenieros del futuro: habilidades
de grupo, incluyendo colaboracién y aprendizaje ac-
tivo; habilidades de comunicacién, liderazgo, pers-
pectiva en sistemas, entendimiento y apreciacién de
la diversidad de las personas; apreciacion de las dife-
rentes culturas y practicas comerciales y el entendi-
miento de que la practica de la ingenieria ahora es
global; perspectiva interdisciplinaria, compromiso
con la calidad, la oportunidad y el mejoramiento con-
tinuo; investigacién de pregrado en experiencias de
trabajo en ingenieria; entendimiento de los impactos
sociales, econdmicos y ambientales en la toma de de-
cisiones en ingenieria y ética.

Que los ingenieros relinan esas caracteristicas es
apremiante porque el nimero de ingenieros en el
mundo se duplica cada 10 afios.”' La mayor parte del
aumento ocurre en la cuenca del Pacifico y en otros
paises asiaticos que han desarrollado estrategias para
ello. La poblacién actual y los datos sobre la produc-
cién sugieren que el nimero global de ingenieros en
la proxima generaci6n serd, en su mayoria, de origen
asiatico. La contribucién de la India sera un factor
significativo, pero el aporte de Latinoamérica no ha
sido determinado a la larga.“ol

Lo que se dice de la ingenieria del futuro debe revertir
la situacién actual, en que se ha convertido en una pro-
fesién invisible; los mayores “agentes de cambio de la
civilizacion” estan impelidos a convertirse en actores
reales y centrales de la construccion del mundo sofiado.

4. EL FUTURO DE LA INGENIERIA
EN COLOMBIA

Los ingenieros colombianos no pueden perder de
vista la perspectiva mundial y la necesidad de ser
competitivos a esa escala, y al mismo tiempo tienen
el compromiso de buscar soluciones a los enormes
problemas que agobian el pais.
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Sin embargo, como anotan Bernal y Morales, el éxito
en el desarrollo y aplicacion de la ingenieria a proce-
sos de innovacion, con impacto en la competitividad
y avance social, depende de una serie de factores ma-
cro, meso y micro que guardan una relacién dinami-
caentre ellos."" Cabe citar al gunos de estos factores
que atafien a la formacion del ingeniero: ambiente
general de fomento a la investigacion e innovacion;
vision global de oportunidades y problemas; meca-
nismos de interaccién universidad-empresa-centro
tecnolégico-usuario; formacion avanzada de inge-
nieros en nuevas tecnologias; dominio de métodos
avanzados de investigacion y simulacion en ingenie-
ria; formacion integral, humanista y técnica de los in-
genieros; difusién y popularizacion de los resultados
de la Investigacion

Del andlisis de los anteriores factores, en Colombia
se identifican algunos que atafien directamente con
la estrategia de formacion de las universidades y que
deben reflejarse en sus curriculos, de modo que res-
pondan a las expectativas de la innovacion.

Ademas, en su formacidn los ingenieros colombianos
deben aprender a asumir retos y no olvidar sus deberes
en campos especificos como los siguientes:[m Apren-
der a trabajar con los politicos y todo tipo de agentes
sociales; ayudar al avance de la pequeiia y mediana in-
dustria y adoptar la produccion limpia; ayudar al
avance de la pequefia y mediana mineria, y utilizar
mejor los recursos minerales poco o mal aprovecha-
dos; conservar la biodiversidad, detener la destruccién
de los bosques y reforestar; ayudar a la higiene publi-
ca, atender el abastecimiento de agua potable, interve-
nir en la disposicion de las aguas residuales y colabo-
rar en la 6ptima disposicién de los desechos sélidos;
estudiar las patologias de la ciudades, intervenir en las
barriadas asentadas en suelos inestables, comprome-
terse con las construcciones sismorresistentes y pro-
curar para todos una vivienda decorosa; estudiar la
meteorologia para prever los efectos del clima y con-
trolar las inundaciones; mantener y rehabilitar obras
de infraestructura y propiciar el suministro de energia.

Este, que pareceria un programa de gobierno, es ape-
nas un muestrario de las muchas actividades en las
que los ingenieros colombianos, junto con otros
agentes sociales, pueden participar activamente.

REVISTA

il

El futuro de la ingenieria en Colombia esta obvia-
mente ligado al del pais y frente a éste se pueden te-
ner dos actitudes plausibles: una activa y otra proac-
tiva, mis importante que la anterior, porque permite
construir el futuro que se quiere y anhela. Esta nos
sefiala que es necesario sonar con un pais triunfador
y que, en consecuencia, se puede disefiar nuestro el
futuro, manejando la competitividad con espiritu so-
cial y sacando el mejor partido de la informacidn.

La situacién de Colombia en el siglo XXI parte de re-
conocer la situacion actual para luego precisar como
evolucionard. De acuerdo con la metodologia de Pe-
ter Schwartz, aplicada por Mojica Siastoque[m, hay
cuatro situaciones que describen la situacion actual:
la politica, la social, laeconémicay la internacional.

Para disenar los escenarios de Colombia en el préxi-
mo siglo, las variables anteriores se agrupan en el
campo sociopolitico, que incluye la crisis social, la
crisis econémica y los derechos humanos, y el eco-
némico-internacional, que incluye la evolucién eco-
némica, los potenciales y la reacci6n internacional.

Como hay relaciones de causalidad entre los dos ti-
pos de factores, en el futuro cada uno de ellos podria
situarse en dos momentos posibles: minimo o méxi-
mo, seguin empeore o0 mejore la situacion. Asi se ge-
neran cuatro escenarios para el sigo XXI. Obviamen-
te s6lo hay uno deseable, que no sucedera si desde
ahora no se empiezan a realizar las acciones que con-
dizcan a éste. Para eso, la contribucién de la ingenie-
ria es decisiva, serd ésta, como en el pasado, la que
ayude a incorporar los avances mundiales a las posi-
bilidades del pais y la que por medio de la creatividad
y lainnovacién materialice el avance de la sociedad.

Hay sobre todo una tarea fundamental para la inge-
nieria colombiana y es aportar la fuerza de su espiritu
en procura de la solidaridad, del didlogo constructivo
y de la accién participante para enfrentar los retos del
siglo XXI, lo cual tiene que ver con la forma de con-
ciliar el boom de la revolucidn cientifico-tecnolégica
y su andrquica insercién en el tercer mundo.""!

La biotecnologia, la informitica y la dimensién am-
biental del desarrollo deben valorarse criticamente
para establecer sus efectos reales, sus posibilidades de
manipulacién en los procesos culturales y ecosistémi-
cos sin que su aparente complejidad permita el anéli-
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sis ligero y evite que se profundise con seriedad en las
cambiantes relaciones de la naturaleza y la cultura.
Estos tres temas, tomados al azar, muestran hasta qué
punto se requiere una educacion integral interdiscipli-
naria, recibida y discutida en equipos de trabajo. Los
ingenieros del siglo XXI deberin estar en capacidad
de intervenir activamente en estas discusiones."”

5. EL PLAN DE ESTUDIO

La estructuracién de un plan de estudios en ingenie-
ria es un problema complejo que debe encararse con
espiritu y método cientifico. Vista la situcion pros-
pectiva de la ingenieria en el mundo y en Colombia
se pueden resumir las finalidades de un plan de estu-
dio para los ingenieros de principios del siglo XXIL.

La finalidad de un plan de estudios es formar ingenie-
ros que tengan idoneidad en el abordaje de situacio-
nes problematicas tipicas de la profesion, capacidad
creadora para producir innovaciones, capacidad de
andlisis y reenfoque de los problemas, manejo del
pensamiento cientifico y de metodologias de la inves-
tigacion, sentido de contexto en su actividad, vision
global del conocimiento, motivacién para una actuali-
zacién permanente, capacidad para integrar, formar y
conducir equipos de trabajo, capacidad para tomar de-
cisiones, alerta con la preservacion del ambiente y ac-
titud ética en el ejercicio de la profesio’n.[

Esto significa que se deben reducir drasticamente los
cursos profesionales, fortalecer la formacién en dise-
fio, invadir la formacién con humanidades y ética e
incorporar la ensefianza de la gestion.

La estrategia para formar ingenieros debe hacer én-
fasis en lo formativo sobre lo informativo y, ademas
de las capacidades especificas de la profesion, debe
desarrollar las capacidades generales y las actitudes
que se han mencionado a lo largo de este trabajo.
Esto implica una fuerte formacién bdsica en la profe-
sién, preparar al alumno para aprender a aprender, la
ensefianza activa y los conocimientos justo a tiempo,
lo cual demanda una gran flexibilidad curricular.
Como seiiala un estudio reciente. ** ...los curriculos
deben tener la capacidad de adaptarse a las précticas
sociales en la parte tanto del “hacer” como del “sa-
ber”. Para todos los empresarios es muy determinan-

te el desarrollo de lo “practico” y la capacidad de
concrecién del conocimiento.”

Lo dicho se refiere a la formacién de los ingenieros
basicos, pero no debe olvidarse que los ingenieros
deben formarse continuamente y que la estrategia de
desarrollo de nuestro pais requiere ingenieros en
cuatro niveles:!"

— Nivel 1. Investigacién técnico-cientifica sobre
nuevos procedimientos para el cdlculo de sistemas
ingenieriles; descubrimientos y andlisis de nuevos
hechos que lleven a desarrollos tecnolégicos; crea-
cién de innovaciones en la produccién y en aplica-
ciones industriales y tecnoldgicas; innovaciones in-
genieriles que deriven del dltimo progreso de las
ciencias basicas.

— Nivel 2. Creacién de nuevos proyectos en trabajos
y obras de ingenieria mediante una clara compren-
si6n y una eficiente capacitacion para la utilizacién
de nuevas circunstancias, estudiadas mediante las
ciencias bdsicas; aptitud para buscar y utilizar, no
para retener de memoria, la informacién mds adecua-
da para enfrentar un nuevo problema técnico; imagi-
nacién para encarar los problema rutinarios de la in-
genieria con espiritu innovador.

— Nivel 3. Direccién y ejecucion de obras proyecta-
das por ingenieros del nivel 2 o el mantenimiento de
industrias establecidas; realizacién de proyectos de
obras o industrias tradicionales que utilizan princi-
pios y técnicas establecidas.

— Nivel 4. Realizacién de tareas de ensayos, medi-
ciones, controles, analisis, etc.

El nivel 1 corresponde al doctorado y habria mas in-
genieros creadores si hubiera més doctores en las fa-
cultades, se investigara en los principales campos de
la ingenieria que interesan al desarrollo nacional y se
tratara de orientar a los alumnos con mds talento y
vocacién por el estudio, hacia la investigacion en la
tecnologia y en las ciencias del ingeniero.

El nivel 2, que corresponderia a la Maestria, es tam-
bién insuficiente en muchas facultades de ingenieria.
Ademas, los otros niveles requieren mantenimiento
y actualizacién, por lo cual —aunque deberian privi-
legiarse las maestrias y doctorados— deben ofrecer-
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se cursos y diplomados de buena calidad, asi como
programas de especializacion modernos y exigentes.

El problema grave es que la estructura de los curricu-
los cambia muy lentamente. Los enfoques pedagdgi-
cos establecidos hace cincuenta afios todavia contro-
lan los procesos educativos y forman el curriculo. No
se tiene idea de los tremendos cambios mentales y
estructurales que deben realizarse para lograr la for-
macion cabal de los ingenieros.

6. CONCLUSION

Hay que buscar la innovacién; es decir, poner en
marcha hacia el futuro realidades fluyentes, que ha-
gan mas patente la vision que de el hombre de sus re-
laciones consigo mismo y con el mundo; en otras pa-
labras, que dé y principie a poner en practica una
respuesta verdadera y profunda, sin perder de vista al
hombre, a la perentoria pregunta que a través del
tiempo y la historia se ha venido haciendo: {Qué es el
hombre? Que es preguntar: ;Qué somos?, ;Dénde
estamos?, ; Cudl es nuestro puesto en el mundo? {,En
el cosmos?...y sobre todo ; hacia donde vamos?."”}

Los seres humanos ;seremos capaces, o no, de pro-
mediar la racionalidad politica con los formidables
avances tecnolégicos?

Hace esto patente que si el ingeniero quiere ser actor
real de su presente y futuro, debe aproximarse a otras
profesiones con mucho respeto, pero con confianza
en su saber y debe acudir a los lugares donde se to-

man las decisiones, sin miedo a la politica, aportando
su racionalidad.

El ingeniero del futuro debe conocer los planes de
desarrollo nacionales, regionales y municipales para
saber qué puede aportar a ellos y qué oportunidades
senalan éstos a la ingenieria. Debe conocer a fondo el
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, asi como
el Sistema Nacional de Innovacién.

La innovacion es fundamental y el ingeniero del fu-
turo tiene, por necesidad, que ser creativo, debe ser
creador de empresa y debe conocer los campos de in-
teraccién, como las Incubadoras de Empresas, los
Centros de Desarrollo Tecnolégico, los Parques Tec-
nolégicos, los sistemas de fomento y las oportunida-
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des para un ingeniero que no serd empleado vy,
aunque lo sea, deberd ser un gestor de la tecnologia.
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VISION

El Centro de Extensién Académica de la Facultad de Ingenieria, continuara |
siendo una dependencia especializada en el ofrecimiento de programas de
educacion permanente y capacitacion en los campos de la ingenieria y
areas afines. Antes del afio 2000 contara con aulas, oficinas y demas
elementos apropiados para la eficiente prestacion de sus servicios.
Utilizara los mas avanzados recursos técnicos y pedagogicos, tales como

los de informatica, telecomunicaciones, multimedia y educacion

semipresencial y sera reconocido nacionalmente por la excelencia
académica y administrativa.

MISION

Prestar apoyo a todos aquellos que en la Facultad quieran desarrollar
actividades de extension, pero especificamente podemos desglosarlaen:

Fomentar, canalizar y apoyar todas las actividades extracurriculares de la
Facultad de Ingenieria, que contribuyan al cumplimiento de la misién de la
Universidad de Antioquia, en lo relativo a la extension académica.

Propender por la actualizacién y capacitacién de los profesionales de la
ingenieriay areas afines.

Propiciar la proyeccion de la Facultad de Ingenieria, asi como la capacitacion y
actualizacion de sus empleados no docentes y docentes.

Centralizar los recursos necesarios para realizar las actividades de extension
académica y de proyeccion de la Facultad, con el proposito de presentar ante la
comunidad una institucién capaz de garantizar servicios de 6ptima calidad.
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