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INTRODUCCION

Durante la Independencia y los primeros afios Refaiblica de Colombia, estaba ya avanzada
la Revolucion Industrial y la Ingenieria se corgalia en Europa y Estados Unidos; la ingenieria
militar espafiola era importante, pero no en la l[duervanada y, tal vez por eso, a esta profesion
la Historia no le ha sefialado ningun rol en loshée@mientos relacionados con la cimentacion

de esta Republica. Sin embargo, se sabe que jugapei importante en esos procesos y lo hizo
en tres aspectos principales: la Ingenieria Militéabricacion y acopio de armas, poélvora y

municiones, fortificaciones, mapas y obras—, eadeio de las vias de comunicacién —caminos,

puentes y navegacion fluvial- y la mejora del tebade las minas, para ayudar a la maltrecha
economia.

Lo anterior no se ha valorado suficientemente yapganer una idea del papel que jugé la
Ingenieria, se hace este breve recuento de lza€dalipor algunos ingenieros, extranjeros y
colombianos, en aquellos tiempos cruciales pdi@rjia de la nacionalidad.

El papel de esta profesion, en todos los momes®guede entender si se comprende que el
qguehacer de la Ingenieria esta ligado indefectiblgmal devenir de los pueblos, a la concrecién
de su cultura material, como lo expresé Ortega §s€ta porque la Ingenieria es la encarnacion
de la Técnica, es decir, de la manera como la higadnha adaptado el mundo a sus

necesidades: “La técnica es lo contrario de latadam del sujeto al medio, puesto que es la
adaptacion del medio al sujeto. Esto ya bastaria pacernos sospechar que se trata de un
movimiento en direccidn inversa a todos los bialégi Esta reaccion contra su entorno, este no
resignarse contentandose con lo que el mundo ds, especifico del hombre. Por eso, aln

estudiado zoologicamente, se reconoce su presen@ado se encuentra la naturaleza

deformada; por ejemplo, cuando se encuentran gid¢albeadas, con pulimento o sin él, es decir,

utensilios. Un hombre sin técnica, es decir, sime®n contra el medio, no es un hombre”.

De modo que mal podria haber estado ausente laiérge en los duros tiempos en que se
empez6 a construir la nacionalidad, y que se ndéli@asado indigena y espafiol. La herencia de
los primeros lo evidencian los vestigios prehispasmi—caminos, puentes, construcciones liticas,
hipogeos, ceramicas, salinas, minas, metalurgieggfdlenes, obras hidraulicas, etc.—; y de la
segunda son testimonio los rastros de la limitaugenieria espafiola de la Colonia —

construcciones militares de Cartagena, minas, asnpuentes, catedrales—.

“Grupo de Investigacién de la Facultad de Ingenieffaversidad de Antioquia, Medellin.
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LA PROFESION DE INGENIERO

En realidad, la Ingenieria es relativamente nuaveelesentido moderno de lo que es una
profesion, pero es un oficio tan antiguo como elmdee mismo. Al principio el oficio de
ingeniero tuvo connotaciones militares, pero tamligiles y su perfil se confundia con el del
arquitecto.

Como sefiala el gran medievalista Lynn White, “lgabAdad Media sefala el periodo de
evolucién decisiva en la historia de la aplicagidecanica de las fuerzas de la naturaleza. Lo que
hasta entonces habia sido tanteo empirico, sertidéngon creciente rapidez en un programa
deliberado y general, tendiente a dominar y encalama energia observables en torno del
hombre y ese programa ya habia predominado enmbicianes de generaciones idgenieros

que desde largo tiempo atras producia resultgdBs.tecir, la ingenieria moderna no empezé
con la Revolucién Industrial sino en esa épocanolzidn del deber ser del ingeniero ya la tenia
clara Vitruvio, mil doscientos afos antes.

El mismo White anota que un gran historiador deé¢mica como F. M. Feldhalasegura que

la palabra ingeniero aparecié por primera vez em Annales Placenteri de Johannes
Codagnellus, los cuales aunque escritos a comiatedosiglo Xlll, mencionan, refiriéndolo al
afno 1196, a un tal “Alammannus de Guitelmo, encameomunis Mediolnai”. Feldhaus
sostiene que la palabra proviene de incingeretifif@r”. Sin embargo, como argumenta White,
en 1190-92en L’Estoire de la gerre santele Ambrosio, se relaciona explicitamente a los
ingenieros con las maquinas: “engineors qui savalesngines plusors” y afiade que no pudo
hallar el término con anterioridad a 1170, cuandarece en Dirham “Ricardus ingeniator, vir
artifciosus ... et prudent architectus”, aunque iadjoe otros autores han sefalado que “Ailnoth
ingeniator” florecié entre 1157 y 1190.

En sintesis, el titulo de ingeniero se utiliz6 pamera vez en la Edad Media (entre 1150 y
1200.). Las palabras "ingenio" e "ingenioso" proeie del latin ingenerare, que significa crear.
Por tanto la persona que creaba o disefiaba maguéngsierra (arietes, catapultas, torres de
asalto, etc.) y otros ingenios mecanicos, vinoraceaocido como el ingeniator o "ingeniero”.
No es casual que esto haya ocurrido en esa épooguep fue cuando el saber tedrico se
aproximé sistematicamente al practico, para pradasbs sabios pragmaticos que son los
ingenieros. Aunque debe sefalarse que esto ya balniddo en menor medida en Alejandria y
en ese sentido son ingenieros modernos, Ctesiei@rne Alejandria, Fildbn de Bizancio y, por
sobre todo, Arquimedes de Siracusa, quienes unigm@ancia griega y la praxis oriental.

De modo que una profesion milenaria, coetanealacorvencion del fuego, apenas adquirio s
nombre en la Edad Media y vino a definirse durahtenacimiento.

Es decir, que con los siglos la Ingenieria se fedilando como una profesion, tal proceso
empez6 en ltalia en el siglo X¥/ly se consolidé en el siglo XVIII, en Francia,mpero con el
Cuerpo de Ingenieros Militares, creado por Vaubdgspués con el Cuerpo de Puentes y
Calzadas, en 1716, del cual derivé la Escuela éatBs y Calzadas, creada en 1747. A su vez,
la Escuela de Ingenieria Militar de Méziéres fuedfada en 1748. Luego, en 1756 se fundo, en
La Frére,|’Ecole des éléves du corps de I"Artillera) 1765, en Paris,Htole pour les éléves
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ingenieurs de la Marine Ecole des Mingsestablecida en Paris en 1783Kcble des Mines
estaba en fase de consolidacién cuando llegé lalgegn.® "8 % 10

En tiempos de la Revolucion Francesa, a fines &3 7 principios de 1794, la Escuela de
Puentes y Calzadas fue llamaHBacuela Central de Obras Publicag cual devino en la
innovadora,Escuela Politécnicafundada en 1794, que lo fue por las muchas castele
alumnos reclutados por concurso en vez de las mEEEnas que recibian las antiguas escuelas
de ingenieros. La principal originalidad de la itnstion estuvo, sin embargo, en el lugar
incomparablemente mas importante que la Matemdticilecanica y la Fisica ocupaban, mas
que en la Escuela de Puentes y Calzadas o erMéziéres:" 1% 13

Es decir, la Escuela Politécnica es la primera [adtude Ingenieria moderna creada en
occidente, bajo el influjo de las ideas de la Raeidin Francesa, las mismas ideas que agitaron el
ambiente en el Nuevo Mundo y condujeron al prodeska emancipacion.

Esas ideas fueron adoptadas en Espaiia por MandelyGgue fue primer ministro entre 1792 y

1798, cuando se crearon, entre otros estableciosigiat Direccion de Trabajos Hidrogréficos, la
primera Escuela de Ingenieros de Caminos, Puentealaadas, el Gabinete de Maquinas del
Buen Retiro, la Escuela de Construccién de Instniose Opticos, el Real Observatorio

Astronémico, la Escuela de Arquitectura Hidraulca Escuela de Ingenieros Industriales. A lo
cual siguieron otras de escuelas de ingenieroifenentes lugares de Espafia> 1% 1’

Sin embargo, no debe olvidarse la relevancia darteosa Escuela de Minas de Friburgo, en
Sajonia; alli estudiaron varios de los ingenieros ginieron a la Nueva Granada; por alli paso
Humboldt y ya se sabe del influjo de éste sobrékeas de Francisco José de Caldas.

Todo esto tuvo algin eco en la Nueva Granada: €3 18e empez6 la construccién del
Observatorio astrondmico, que se inauguré el 2@gisto de 1804 y el 4 de junio de 1805 se
ordend la creacién de una escuela de Minas en Bogo$a que nunca se concreto.

LOS INGENIEROS MILITARES

La presencia de ingenieros militares espafioles éxnlérica se remonta a las postrimerias del
siglo XVI, momento a partir del cual comenzaron esairollar actividades ligadas a la
proteccion de los territorios conquistados orgampaun importante sistema defensivo para
golfo de México, mar Caribe y América Central. AGmo, en razon de la escasez de técnic
disponibles, los ingenieros militares intervinierym desde el mismo siglo XVI en labores no
castrenses como la arquitectura civil y religioséa ampliaciéon de ciudades. Sin embargo
apenas a principios del XVIII, con la creacion Bekl Cuerpo de Ingenieros Militares en 1711
la aprobacién de las primeras ordenanzas de liguitiéh en 1718, se establecieron clarament
las funciones que el cuerpo debia desempefarubdescrespondian a tres objetivos basicos:
asegurar la defensa del territorio, intervenir émesmo mediante la construccion de obras
publicas y proporcionar conocimientos geograficdsaaés de informes territoriales o trabajos
cartografico:® %°
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En Colombia no ocurrié como en Venezuela, dond® tas ingenieros reales como los oficiales
obtuvieron permiso de los gobiernos de las proamgara ensefiar; algunos circunscribian su
accion educativa a los oficiales y cadetes dertgmas destacadas en la zona, pero otros también
aceptaban a civiles. En aquel pais la primera acadde la que se tiene informacion fue la de
Geometria y Fortificacion de Caracas (1760-176&giayo del Teniente Coronel Nicolas de
Castro (1710-1772), quien habia llegado en 174Mtéboporaneo con Castro, el Capitan de
artilleria Manuel Centurién abrié una Academia Milide Mateméaticas en la Guaira (1761)
donde impartié clases a militares y civiles.

A principios del siglo XIX (1808) Cumana y Caracesntaron con dos Academias de
Matematicas. La de Cumana estaba a cargo del srgergeal Juan Pires, era una escuela de
ingenieria militar y uno de sus alumnos fue el joy¥etonio José de Sucre, quien luego se
trasladé a Caracas, donde continu6 sus estudida Anademia de Caracas, a cargo de José
Tomas Mires™

Tal cosa no ocurrido en Colombia y por tal razénoelevia mas meritoria la labor de Francisco
José de Caldas como promotor de la creacion dep@sigr Academias de Ingenieros. Ademas
Caldas fue maestro de Don Lino de Pombo, el pricotsmbiano que tuvo educacion formal

como ingeniero y quien, a su vez, influyé sobreegaciones posteriores de ingeniefos.

LOS INGENIEROS EXTRANJEROS EN LA COLONIA

Hay que reiterar el influjo que, sobre las ideasG#ddas, tuvo —ademéas de los modelos
espafioles y franceses— la Escuela de Minas der§oipdonde estudiaron Humboldt y D" Eluyar
y de la cual tenia Mutis amplias referencias.

A instancias de Mutis el virrey Caballero y Géryairajo a Juan José D" Elhuyar, quien habia
estudiado en la Escuela de Minas de Friburgo,agon y alta quimica en Upsala y llegé a la
Nueva Granada, traido por para mejorar la indud&itas minas en especial en Mariquita, en el
real de Santa An&: %* En efecto, por solicitud del Virrey, el 31 deidiobre de 1783, el rey
Carlos Il dispuso de su erario la contrataciordds mineralogistas espafioles —porque debian
ser catolicos— uno fue D Elhuyar y el otro su cufiadngel Diaz Castellanos, para dirigir la
Real Compafiia de Minas de Plata de Mariquita: péutis redujo a D Elhuyar a la simple
condiciéon de administrador de un centro minerotamuiole la posibilidad de ejercer como
director cientifico, que era su formacion académicsi el cientifico fracasé en el intento de
rescatar las minas de Mariquita y se frustré camestigadof>

Sin embargo, la traida de D Elhuyar y Diaz a lasaside Mariquita no hizo olvidar una vieja
idea de la Corona espafiola, la de contratar mogistas alemanes, muy apetecidos por s
pericia. Para ello, en 1785, el rey nombré a kawdd Elhuyar, hermano mayor de Juan Jos
para hacer las gestiones en Hungria y Sajonia gasinseis meses, logré formar, en Sajonia, u
grupo de 30 mineros que seria enviado a Méxicaj Y& Nueva Granada; y cuyos contratos se
firmaron el 28 de octubre 1787, de los cuales ssetedestinaron a Mariquita; ellos fueron
Emmanuel Gottlieb Dietrich, Cristian Friedrich Kiei Jacob Benjamin Wiesner, Johann
Abraham, Friedrich Bhar, Johann Buckkard, Johammugh Bormann y Friedrich Nengrictz vy 2
llegaron a la mina de Santa Anafehrero de 1789.
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De Mariquita salieron luego para Pamplona y Almaguegiones que los solicitaron. De esta
poblacion caucana partieron para Quiebralomo, @9,1l6s sajones alemanes Juan Abraham
Federico Bahr (hoy Bayer) y Johann Burckhardt. &woeellos los primeros de los,
aproximadamente, 286 ingleses, alemanes, franamesses, italianos y de otras nacionalidades
que llegaron en los cien afios siguientes a MarrSatpia y Riosucié®

JACOBO WIESNER (1763 — 1842)

Fue un mineralogista e ingeniero aleman, que a@stddias y Metalurgia en la escuela de Minas
de Friburgo, Sajonia, quien llegé a la Nueva Graradinales del siglo XVIIl y trabaj6é con don
Juan José D’ Elhayar en las minas de Santa Aaa.l@muerte de D Elhuyar pas6 a Pamplona
donde se habia formado una compafiia andénima pplataxlias minas plata de esa provincia y
una de oro de Girén, de modo que la mina Santagfedd casi abandonada.

En Girén Wiesner contrajo matrimonio con Ignacisi#ga y Quesada con quien tuvo diez hijos.
En 1.797, al disolverse la compafiia andénima de snizes0 a trabajar en las de plata de esa
ciudad, que eran de propiedad de la Real Hacigilldo encontré en 1801 su paisano el Baron
de Humboldt, quien recomendé a las autoridadesagu@vecharan los servicios Wiesner, sobre
todo en la mina cerrada de sal gema de Zipaquieadgbia ser excavada por el sistema de
socavones y en la Memoria que escribié sobre eh tenot6 Humboldt que los mineralogistas
alemanes vivian ganando sus sueldos en Honda ipesoupacion alguna y que bien podian ser
empleados como ayudantes de Wie$her.

En el afio de 1814 Wiesner descubri6 minerales elechen Pacho y por orden del General
Narifio, antes de su partida para el Sur, el misrmemalogistabusco y hallé alli mismo una
mina de plomg®#°

Wiesner concreto la sugerencia de von Humboldtestzbconstruccion de tuneles subterraneos
para conseguir el mineral mas puro en las salina&mghquira. La tarea la realiz6 en el segundo
nivel de explotacion ubicado en la cota de 2 71Qrasesobre el nivel del mar, ademas
cartografié otras salinas, como las de Sesquiéh geptiembre de 1819 fue nombrado Director
General de Salinas por el Libertador.

Entre 1822 y el 23 dirigié los trabajos de ingeiaigpara desaguar La laguna de Guatavit
mediante contrato con el empresario José Ignacits.PEn 1824 el gobierno del General
Santander le concedié a Wiesner un privilegio paoatar una ferreria en Pacho y por ello
regresé con el objeto de principiar los edificiogstablecimientos de la fabrica de ferreria
Construyé una ramada de cincuenta varas de lang@@® cuartos a las extremidades, hizo u
homo y fundié mineral de hierro. Afios mas tardé/igepresidente Santander le confiri6 el
empleo de Director de mina y fabrica de sal de dlipa, donde se mantuvo hasta su jubilacion;
Con posterioridad se dedicé a la fabricacion denab y velas.

En la ferreria de Pacho y luego en las de Prad&aaca y Amaga los técnicos colombianos
tomaron contacto con la Revolucion Industrial. Efgereria, con Jacobo Wiesner y los| =
ingenieros franceses que los sucedieron, fue kesquactica de siderurgia, quimica férrea, =@
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mineralogia y técnicas de combustién. En ésta ptias aprendieron el manejo del alto horno,
mineria del carbdn, fusion de hierro en crisolgniéa del soplado. La ferreria de Pacho durd 72
afos pero tuvo que cerrar en 1896 después de nseseriisitudes técnicas y econémicas.

FRANCISCO JOSE DE CALDAS (1768 — 1816)

Caldas estudio Derecho, pero tuvo como maestrosg Bélix de Restrepo, de quien recibié su
inicial formacion cientifica, como €l mismo lo rila “Por fortuna me tocé un catedratico
ilustrado que detestaba esa jerga escolastica ajwerhompido los mas bellos entendimientos;
me apliqué bajo su direccion al estudio de arittaétgeometria, trigopnometria, algebra vy fisica
experimental, porque nuestro curso de filosofia fieedaderamente un curso de fisica y
matematicas... Me entregué a cultivar los elementesh@gbia recibido en el curso de filosofia.

Conoci que éstas no eran sino bellas semillassdzdacias™’

Luego, al lado de Mutis y con los influjos de HundboD Elhuyar y sus lecturas, se desempefio
como ingeniero militar, a pesar de su vocacion ceiratifico. Caldas se formé a si mismo

como ingeniero, pues no asistié a una escuelaglnieros porque en Colombia no las habia
como en Venezuela.

En su Historia de I&evolucién de la Republica de Colomhiasé Manuel Restrepo relata que
durante la época de la Colonia las cuatro quingatep de la poblacién no aprendian a leer,
porgue eran escasas las escuelas primarias, ghgdegle los criollos acomodados aprendian a
leer, escribir y contar, y algunos seguian estu@ioslos colegios para hacerse clérigos o
abogados, Unicas profesiones posibles. La quirdcaecanica, la hidraulica y casi todas las
demas ciencias fisicas y matematicas eran desdaspgy estaba prohibido ensefarlas en los
colegios de la Nueva Granada, al igual que el @iergmiblico y la politica; los hombres
inquietos soélo podian conocerlas en secreto, coesdo de ser enjuiciados por la Inquisicion.
Se ensefiaban algunos principios de gramatica Jasiima conocer antes los de la lengua
castellana, la filosofia peripatética era estudiaddatin, y en jurisprudencia se ensefiaban el
derecho civil de los romanos, el canénigo y lasdpapaled!

Una muestra patética de estas politicas fue el dasa metalurgia. Las tribus prehispanicas
sufrian la enorme desventaja de carecer de la ne&tdidierro; por ello usaban el bronce, una
aleacion cuya difusion se veia obstaculizada poel&tiva escasez de minerales de cobre en
pais. De ahi la importancia que tuvo la metaludgieoro.

Aunque supuestamente Colombia entré en la edaded® fton la llegada de los espafioles, |
muy escasa aplicacién de ese metal y su altisiratw conostraron que la edad de bronce no s
super6é completamente. Durante la colonia los espsfiovieron que usar la misma coa que lo
indigenas, hacer arados de madera y cuidar las lyolos machetes como joyas, por la virtual
ausencia de hierro. Todo se tenia que importarspafa y también casi todos los equipos
instrumentos metalicos; de la metrépoli venia efracel hierro y el cobre con los que aqui se
fabricaban algunas herramientas y utensilios. Séldundian campanas, pero toda actividad
metallrgica estaba controlada por razones milithies herreros, que hacian las herraduras, eran
los principales artesanos del metal, pero ese mhenca era muy grande, porque solamente le =

o
A
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estaba permitido a la clase alta tener caballag eatar que el pueblo pudiera utilizarlos al
rebelarse contra el dominio espafiol. Esto mueatmmportancia de la maestranza que el sabio
Caldas establecié en Rionegro durante la gueriad@@endencig? 3

Los diez primeros afios del siglo XIX fueron, elNlzeva Granada, una prolongacion intelectual
de la época preindependiente y en tales tiempascisco José de Caldas se preocupaba por
difundir el conocimiento y educar a los criolloglueidos a la ignorancia por el régimen espariol.
En sus primeros afos, terminada su carrera, propusda educacion fuera obligatoria para
todos los menores sin ocupacion u oficio, hombresugeres, desde los siete afios hasta los
veinticinco, sin distincion de clases ni condicidoples o plebeyos. E, inclusive, a la fuerza y
contra sus padres si éstos no estuviesen de actierdo

Algunos afios antes de la Guerra de Independeralida fpropuesto la creacion de un Cuerpo
Militar de Ingenieros Mineralégicos en el virreioatredactado el plan de estudios y el
reglamento de dicho Cuerpo. Para justificar la pespa, consideraba que en una colonia casi sin
industria y poca poblacién, era necesario promalecomercio, y por ello indispensable
estimular la explotacion de las ricas minas, de areamue abundase la plata y el oro que
facilitasen el dinero para el pago de los bienessgutransaran; de otro modo, con el trueque, se
envilecia el precio de las mercancias y se arraipako a poco el comercig: 3%’

El plan que presentaba Caldas buscaba socorrarableza criolla, facilitAndole una ocupacion
distinguida con qué subsistir, fomentar el progrédsda Nueva Granada al familiarizar a sus
moradores con el conocimiento de las cienciass(tiim las cuales era imposible aprovechar los
tesoros, desconocidos por falta de educacién, noermba la Naturaleza y asegurar al Rey el
dominio y la defensa de la Colonia, debido al agcadiento de sus vasallos, en caso de
invasién enemiga, ya que el Monarca contaria parnargteccion con un preparado cuerpo de
oficiales, pertenecientes a familias de la nobteiala, pobres y arruinadas, las que constituian
el mas seguro apoyo del Gobierno. Consideraba Saklldemas, que el sostenimiento del
Cuerpo no era gravoso para el fisco, que se aatufiaba y dejaba utilidad por los mayores
ingresos que una explotacion adecuada de las rygr@erarian; éstas se explotaban en esos
tiempos con procedimientos anacrénicos e inefiegrdin economia, y con impericia, heredados
de los indigenas, con los que la mayor parte detral se perdia. En las Salinas de Zipaquira,
por ejemplo, el Baron de Humboldt habia aseguredmo experto en la materia, que si no se
reformaban los trabajos se perderia la mina, saalén los derrumbes que debia ocasionar la
mala direccién que tenia.

Con la creaciéon del Cuerpo Militar de Ingenierosétalogicos, Caldas queria establecer un
escuela de educacion superior para recoger laierpir disponible de los pocos doctos qu
habia en la Nueva Granada y formar con ella, eci¢mias Utiles, a las nuevas generaciones.
sabia que el laboreo de las minas de Mariquitggidier por Juan José D'Elhuyar, habia sid
inteligente y muy exitoso, pero con la muerte de és perdian la experiencia y la esperanza
instruir a los mineros en ese tipo de explotacdi@spués de los gastos en que habia incurrido €l
Erario. Caldas temia que, al morir Mutis, quiz&egultasen con él sus sabios descubrimientosy
los inmensos conocimientos adquiridos con la Exgi@diBotanica’®

El Cuerpo se proponia con el caracter de militeory una escala jerarquica bien establecida para =
administrarlo y desarrollar las labores académicas, el fin de dar al Estado la ventaja de %
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disponer de un nimero de oficiales listo para afroocualquier situacion en que aquél se viese
amenazado y porque era conveniente que los esteslitviesen el caracter de cadetes; de esa
forma se acostumbraban a mandar y a obedecerleg ®®ntenia la natural inconstancia de la
juventud, que en especial se manifestaba en etliestEen su proyecto, Caldas detallaba
cuidadosamente, articulo por articulo, el reglamepte debia gobernar al Real Cuerpo Militar
de Ingenieros Mineraldgicos del Nuevo Reino de @danbajo cuya direccidon estarian todas las
minas, salinas y fabricas de salitre y pllvoraterigs en éste; se establecia su sede en la ciudad
de Santafé de Bogota, en donde tendria una cada debida capacidad para albergar todas las
escuelas, la biblioteca, un gabinete de histortaraby los laboratorios. Para la admisién de
cadetes se exigia que supieran leer y escribiredad entre ocho afios cumplidos hasta catorce,
y se preferia a los que acreditasen descendes geifoeros conquistadores y pobladores.

El plan de estudios estaba mas orientado haciadessidades civiles que a las militares; el
curso duraria seis afios y el Cuerpo tendria seiks. En la primera, y primer afio de curso, se
ensefarian aritmética, geometria, dindmica e hiddotca; en la segunda, segundo afio de
curso, se estudiaria la fisica experimental; etereera, y tercer afo, se explicarian la historia
natural y la boténica; en la cuarta, y cuarto déionineralogia; en la quinta, y quinto afio, la
quimica; y en la sexta, y ultimo afio, la dosimétjcmetalurgia. El curso completo tomaria,
entonces, seis afos y otros tantos maestros, gaeaé@ repetirian la enseflanza de su Facultad.
Para cada uno de los cursos ofrecidos en la esseelianprimirian los libros necesarios,
cuidandose en su redaccion de limitar su exterssiorindispensable, de manera que se pudiesen
aprender comodamente en el tiempo destinado pamassiianza.

Para la subsistencia y funcionamiento del Cuerpoguye éste estaba destinado al fomento y
auxilio de los mineros, Caldas proponia cobrarléstas una cuota mddica que saliese de la
renovacion en el laboreo obtenida por la ases@iaCderpo; las Reales Casas de Moneda
deberian aportar también para el sostenimientgqugaaumentarian sus utilidades por la mejora
en la explotacién de las minas y estarian bajirézcion del Cuerpd”’

El proyecto estaba bien pensado y era factiblggrscipal propdsito era el de incrementar la
produccion minera de la Nueva Granada, realizaudest geogréficos, levantar mapas
topograficos y geoldgicos, y planear caminos; deehaido acogido por la administracion del
virreinato, se hubiese creado con ese Cuerpo taepai escuela de ingenieria de Colombia. Sin
embargo, el gobierno colonial, fiel a su politica mMantener a los criollos en la ignorancia y
limitado por los acontecimientos que se vivian arofpa, donde Napoledn expandia su imperio
los ideales de la Revolucion Francesa, no lo apGgddas, en cambio, no lo olvidé y lo tuvo
muy en cuenta al fundar en Antioquia, con el rekpdel dictador Juan del Corral, la Escuela d
Ingenieros

Declarada la Independencia, en 1811 Narifio cré&tuelpo Militar de Ingenieros Topografos y
design6 a Caldas como capitan y a Luciano D" Elhwpmo alférez. Este cuerpo elabord
inicialmente mapas de caminos e itinerarios de haamrcy posteriormente estudios par
comunicar el altiplano con el Orinoco.

Francisco José de Caldas nacié en Popayan en 1@8Bobtuvo su educacion bésica, en el
Colegio Seminario; en éste, como ya se anotd, tuvortuna de contar con un maestro comag =
José Félix de Restrepo, un catedratico ilustrade,dgtestaba la jerga escolastica y religiosa con =
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que se educaba a los escolares y le ensefié ac@mgdometria, trigonometria, algebra y fisica
experimental. Su curso de filosofia era un curstisiea y de matematica. Gracias a su maestro,
Caldas pudo desplegar su talento y genio, encostraxamino hacia la ciencia y aprender en
poco tiempo los escasos principios matematicaspfis/ geograficos que podian encontrarse en
los libros disponibled> *'En 1801 empezé una nutrida correspondencia corshaifinales de
1805 asumi6 la direccién del Observatorio Astroramide Bogota, y comenz6 a publicar alli
mismo un periddico cientifico, tituladel Semanario del Nuevo Reino de Granada.

Involucrado en los acontecimientos revolucionadek20 de julio de 1810, Caldas edit6, junto
con Joaquin Camacho, Biario Politico de Santafé de Bogotd como ya se dijo, en 1811
ingreso en el ejército patriota con el grado detéapy se ocupd de organizar el cuerpo de
ingenieros de las fuerzas comandadas por AntonigidlaSin embargo, poco tiempo después,
junto cgon Ricaurte, Baraya y otros, Caldas se altwn las ideas del Congreso y se enfrentd a
Narifio:

En 1813, después de que Narifio derrotd a las faieteh Congreso, Caldas partio rumbo al
Cauca y llegd hasta Cartago; sin embargo, al esterde que las tropas espafolas habian
ocupado Popayan, eligié un nuevo refugio y decitgar hacia Medellin. Alli, Juan del Corral
se habia levantado en armas contra el dictadorutgli@amarca para preservar la unidad y
soberania de su territorio. Colaboraban estrechi@reem del Corral, José Manuel Restrepo y
Francisco Antonio Ulloa, amigos de Cald&as. Antioquia, Caldas estuvo entre 1813 y 1815, y
fue muy bien acogido por Juan del Corral, quiemntergé el grado de coronel y le nombro
ingeniero general del Estado, director de fabrigcage la Escuela de Ingenieros Militares y
también se le confié el encargo de fortificar lasgs montafiosos de Bufl, La Cana y Arquia, al
sur de la Provincia, sobre el Cauca, y para ejdautie6 un sistema de fortines a lo largo de la
escarpada cordillera que protegieran los pasosindolos de refugios para guarniciones
considerables y emplazando en Buft once piezasiterga.** 4%

Tras concluir la construccion de los fuertes, Caldagres6 a Rionegro para fundar la
Maestranza, donde permanecié mas de un afio, afibsiearon fusiles, cafiones, cuchillos,
lanzas, bayonetas, espadas, escudos, cartuchassymimerosos elementos de guerra, y se
fundieron los cafiones. Caldas también establed@@$a de la Moneda, fabricando las maquinas
indispensables para la amonedacion, efectu6 imgeestines en los nitros descubiertos en el
Departamento de Medellin y, aprovechandolos, fundaé fabrica de pdlvora en la Villa, y
produjo, pese a la imperfeccion 2/ rapidez con @upracticaron los primeros ensayos, cerca d
sesenta libras de nitro puftb® ¢4

Para concretar la fundacion del Cuerpo de Ingesjétaldas recogi6 algunos de los alumnos d
José Félix de Restrepo y organiz6 la que fue lagma escuela de ingenieria que funcion6 en
pais, inaugurada formalmente en Medellin con ucudé® preliminar, en 1814, cuando ya habi
fallecido del Corraf?

Las primeras actividades de la Escuela se realizzmdRionegro, en vida del dictador del Corral
y antes de la inauguracion protocolaria, con lodetes Manuel Antonio Jaramillo, Vicente

Uribe y Celedonio Benitez; de éstos, dos se reticdEn un informe de su gestion, en 1814, del
Corral comunicaba que en Rionegro ya se habiamlesido la maestranza de artilleria, laj =
compaiiia de artilleros conscriptos y la escueletiogide esta clas¥: >°
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El 3 de junio de 1814, el Supremo Gobierno de lalRkca de Antioquia aprobd la propuesta de
Caldas de completar con nueve candidatos los dutetes de la Escuela. Luego, la Escuela fue
trasladada a Medellin, donde la inauguracién dfigidefinitiva se realizo6 a fines de agosto o
comienzos de septiembre de 1814, aunque los estuidionales, con los estudiantes
matriculados, se iniciaron en octubre de 1814.

En Medellin, el Colegio de los franciscanos, futuraversidad de Antioquia, sirvié de base para
la Escuela y alli, algunos de los jovenes que damoetor Restrepo se habian iniciado en la
carrera de las letras en ese Colegio, se aplicanogstudiar el plan de estudios establecido por
Caldas. Constancia de esa actividad académicaasamtas de clase, en manuscrito elaborado
por un alumno, que se conserva en Bogota en |lagoBibh Nacional, con el titulo deecciones

de fortificacion y arquitectura militar dictadas déa Escuela de Ingenieros de Medellin por el
Coronel de Ingenieros Francisco José de Caldagyraeipios de octubre de 1814 a mediados
de 1815 Estas son, al parecer, las primeras notas delasa de ingenieria en Colombia y se
tomaron en aulas de la naciente Universidad deoguia; una fotocopia del manuscrito, que el
autor del presente escrito tuvo a la vista, se midlener para el Centro de Documentacion de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de Aniimtfu®

Durante la inauguracion, en el discurso pronuncfamoCaldas, los noveles cadetes, de los que
algunos sélo tenian 14 afos, escucharon una fitksié de olvidar como divisa propuesta para
la Escuela que se iniciaba en ese dia y que exaskiia de Roma: “Vencer o morir”; consigna
con la que José Maria Cordoba, general de divisébejército de Colombia y uno de los cadetes
formados por la Escuela, respondi6 a la intimaqgide las fuerzas del Libertador Simén Bolivar,
en ese momento Presidente de la Republica, lerbicis afios mas tarde en el campo de batalla

del Santuario, para que depusiera las armas pdiena.>* >° °°

Ese discurso es una pieza extraordinaria en l&Caqigas demostro pleno conocimiento del plan
de estudios y de las aptitudes y virtudes necesaaga el buen desempefio de los ingenieros
militares; entre éstas destacaba el honor, la ebeidi, el secreto en las operaciones, el celo, la
paciencia, la prudencia, la verdad, la sencillazzduanimidad, la amabilidad y otras; virtudes
todas que confiere la gloria militar. Era el dismude un cientifico nato, disertando sobre el
servicio militar y la Ingenieria; del gedgrafo, @gando sobre el arte de la guerra; del astrénomo,
encaminando la virtud del soldado, el honor detiafiy la fama militar; era, en resumen, la
proclama de un patriota, que exponia en brillastdoelos pensamientos del cientifico. Aquel
discurso es digno de ser suscrito por cualquierdosleggrandes militares del mundo, y todo
soldado colombiano deberia portarlo, como guiaudmaducta para la vida publica y privada.

En el disefio, organizacién, administracion y ej&sucdel respectivo plan de estudios
seguramente influyeron las ideas que Caldas hdalfi@rado y decantado cuando propuso
Virrey, afios atras, el plan de estudios y el reglatm para el Real Cuerpo Militar de Ingeniero
Mineralégicos del Nuevo Reino de Granada.

Al final del discurso, Caldas les informo a los e@s$ coOmo serian los estudios durante ese curso
militar. Estos se compondrian de seis tratadoscaittar con los preliminares de aritmética,
geometrias —clasica y analitica—, trigonometridggl@a. El primer tratado versaria sobre la =
arquitectura militar o de las fortificaciones, emae estudiarian cémo fortalecer plazas, cubrir la &
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campifia y atacar al enemigo atrincherado, y apréardéa forma de suplir la falta de hombres,
de artilleria y de fusiles. El segundo tratado disnia la artilleria; primero se ocuparian de la
delineacion, el perfil, el molde, la fundicién, &rno, el taladro, el montaje de cafiones,
morteros, obuses y de todas las piezas que hantamleelos hombres para la guerra, y luego, de
los principios de la bombarderia. El tercero véesapbre la arquitectura hidraulica; canales,
acueductos, molinos, esclusas, bombas, noriasayladdierza de las aguas aprovechadas seria el
objeto de esa parte. El cuarto estaria dedicadogadgrafia militar; disefio, grabado, signos de
convencion, golpe de ojo, planos y cartas militatedodo género llenarian las actividades de
ese tratado. El quinto se ocuparia de los pringsigimla tactica. Y el sexto estaria consagrado a
la arquitectura civil; ésta levanta templos, pasagcicasas, puentes, calzadas y caminos para la
utilidad general, y llena la vida de comodidadesdds esos conocimientos los consideraba
Caldas utiles y necesarios para un militar, eldphda despreciar las disciplinas estériles y llenas
de sutilezas, y ocuparse so6lo del hombre, porqueteia de sus necesidades y de los medios de
remediarlas era la que forjaba verdaderos saBios.

En el establecimiento se impartieron clases de matentinua durante poco mas de un afio y
medio, entre 1814 y 1816, y pese al poco tiempdudeionamiento el curso logré avanzar
bastante.

La reconquista espafiola destruyd el gobierno int#pete de Antioquia, anul6 los esfuerzos
del dictador del Corral y, en consecuencia, terrsmdla naciente institucién educativa.

JUAN BERNARDO ELBERS (1776 — 1853)

Este mas que ingeniero fue un empresario alemé@amep de la navegacion a vapor en
Colombia, tanto, que se ha dicho que fue a la remiég fluvial, lo que Francisco Javier
Cisneros al desarrollo de los ferrocarriles. Sit&mo, se comportd como un ingeniero, porque
abrié caminos, construy6 aserraderos movidos aryapero astilleros y en fin introdujo al pais
avances tecnoldgicos recientes en ese tiempo. ddamhard Elbers, nacié en Mulheim Am
Rhein, Rheinland, actual partido de la ciudad dea, el 29 de diciembre de 1776, hijo menor
del matrimonio de Peter Wilhelm Elbers, y Katharibarotea Jaeger, familia de tradicion
germana, y duefios de una buena foftina

Su conocimiento de la primera arteria fluvial dedpa le permitié aprender sobre el comercio
las actividades fluviales y maritimas, ademas ped@ al ejército prusiano. Luego se radicé e
los Estados Unidospais donde el sistema del barco de vapor fue irestaien el rio Mississippi
en el afio de 1811, este artefacto tuvo en sudiaa serie de dificultades de orden técnic
debido a su gran calado. Paulatinamente se realizara serie de trabajos en el rio Mississipp
para su adecuacion, invirtiendo una gran cantidgadagital tanto humano como monetario. A
partir de esta experiencia Colombia quiso implerarerste modelo en el rio Magdalena, si
embargo no tuvo en cuenta factores geograficogjralés y econdémicos entre muchos otros, |
que finalmente condujo al fracaso inicial de esEem&” !

Elbers vino a las Antillas Menores hacia 1816,dralo consigo una gran fortuna, quinientos mil
pesos moneda espafola, suma habida de la vents geapiedades y mientras trabajaba com@ =
comerciante y armador maritimo trabé amistad cocapltan Luis Brion, a través de quien se &
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vinculé a las fuerzas navales patriotas que luaghabael Caribe contra los espafioles. El apoyo
que presté a la naciente marina de guerra dedaa@Granada, en forma de créditos en efectivo,
suministro de viveres, armas, municiones y unifa;mesl préstamo de sus buques corsarios, fue
definitivo para el triunfo de las armas patriotasl819°

Hacia 1823 se radicé en Bogota, se hizo ciudadalmanbiano y present6 ante el Congreso una
oferta en la cual se comprometia a traer buquesipler para transporte de carga y pasajeros en
el rio Magdalena y a desarrollar puertos en loseexts norte y sur de la ruta, con conexiones
terrestres a Cartagena, Santa Marta y Bogota. Aicade |lo anterior el gobierno le concederia
el privilegio exclusivo de navegacion a vapor emi@l por 20 afios. Esto qued6 consignado en
un contrato no demasiado claro, lo que daria orgemchos problemas.

La propuesta de Elbers fue acogida por el Congygswr el vicepresidente Santander en 1823.
En 1824 trajo el vapodFiladelfia, con 40 caballos de fuerza y en 1825 llegaronbdosos el
Santandery el Libertador. Pero las mdltiples dificultades hicieron que Ebperdiera mucho
dinero y retardara la puesta en servicio de linegglares de vapores.

Recuperado de la primera frustracion, formé unavausompafia en 1827, pero algunos
rumores acerca de la intencibn de Elbers de veldaoncesion a los norteamericanos,

originaron la cancelacion de su privilegio en 182%, orden del Libertador. Aunque
Santander le confirm6 de nuevo el privilegio 84, Elbers no pudo cumplir con sus
obligaciones, y su privilegio fue cancelado poruseta vez en 1837, ante su

incapacidad para mantener transporte regular pdp.%

Los obstaculos para el desarrollo de la navegaciapor en el siglo XIX eran, segun Salvador
Camacho Roldan, la escasez de capital, la carafeitecnologia y técnicos, la falta de
industrias que proveyeran de carga suficientergngeente a los vapores, la poca
disponibilidad de buenos combustibles, la incaatide los pilotos para operar las naves en el
rio, la hostilidad de los habitantes riberefiossyllogas del bajo Magdalena hacia los vapores, la
turbulencia politica del pais y la implantaciénlae monopolios estatales sobre la navegation.
Por ejemplo, en 1839 un grupo de empresarios iaeglestioquefios trajo un vapor de 416
toneladas y 120 caballos de potencia, al mandandeapitan inglés, que so6lo duré hasta 1841
cuando lo hundi6 una bala en un episodio de largwévil de ese afi¥.

DON LINO DE POMBO (1797 — 1862)

Si Caldas fue nuestro primer ingeniero, don LindPdenbo fue el primer colombiano que tuvo
una educacion formal como ingeniero. Nacio en @Qarta en 1797, hijo de don Manuel de
Pombo y la dama espafiola Beatriz O'Donell y Antlestidié en el Colegio del Rosario de
Bogota, donde curs6 matematicas, artilleria, foedion, ataque y defensa de plazas, con el
sabio Francisco José de Caldas. Ingres6 al ejémgitoblicano como cadete en 1810 cuand
apenas contaba trece afios y formé parte del Culerpoogenieros comandado por aquél, donde
aprendio las artes de la ingenieria militar y erdpeamar la profesidt.
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Cuando Caldas se enfrenté a Narifio, el ya tenidaténgenieros, Pombo pidi6 traslado a
Cartagena donde combatio a los espafioles y lleggpigdn de ingenieros, cayd prisionero, se
escapo del fusilamiento por la intervencion deataifia O Donnell y fue remitido a Espafia.

Gracias a su tio Enrique O Donnell, en 1818 ingeeta Academia de Ingenieros de Alcala de
Henares con el grado de capitan. Alli continu6esiadios de artilleria y arte militar. Luego se
unio a la insurreccion de Riego, fue capturadolg®iranceses, logré escapar y lleg6 a Londres,
donde recibi6 la proteccidn del gobierno neogramgdéstuvo alli como diplomatico y regresé a
la patria en 1825. Realiz6 varias tareas ingeeieglal afio siguiente fue enviado por Santander
a estudiar a la Escuela de Puentes y Calzadasdei&t

En 1827 volvié al pais y se reincorpor6 al servimo el grado de coronel de ingenieros, con el
cargo de segundo ayudante del Estado Mayor Gewatalad en la que intervino en las guerras
de civiles de entonces. Hastiado de éstas sol&ctidja, que fue firmada por Bolivar, y se dedico
a la ensefianza. Luego participé en el gobierno atéaBder como secretario del interior y
relaciones exteriores, cargo en el que estuvo H&38, mientras continuaba con sus catedras.

Ademas de dictar clases en la Universidad de Fopayprincipios de 1850, Pombo se
desempefié como profesor de matematicas en el Gdllijiar de Bogota (1848 — 1854), en el
Colegio de la Independencia de Bogota (1853 — 1868h el Colegio de San Bartolomé (1857
— 1858). Publicé lad.ecciones de geometrias analiti¢h851) y Lecciones de aritmética y
algebra(1858).%°

Continu6 prestando sus servicios en diferentesosattaciendo cuanto estuvo a su alcance para
favorecer la educacién cientifica y el progresoemal murié en Bogota. Fue padre del poeta
Rafael Pombo, quien también fue ingeni€rg* 2

GENERAL JOAQUIN ACOSTA (1800 — 1852)

Militar que luch6 en las guerras de independenuaia tgran interés en las ciencias y la
Ingenieria. Abandoné los estudios de derecho e@obtgio Mayor de Nuestra Sefiora del
Rosario, después de que Simoén Bolivar lo integrd,849, dentro de las fuerzas revolucionarias
patriotas, dirigiendo la campafia libertadora eWalle del Cauca y Choc6. En Bogota hizo
amistad con los sabios franceses Boussingault wlirRdEllos le prestaban libros, le daban

lecciones y por ultimo lo recomendaron a sus amygparientes en Europa. Con la ayuda de
gobierno Acosta salié de Bogota el 11 de Octubredl&25 y llegé a Paris, pasando por lo

Estados Unidos, al principiar el mes de febrercsitgliente afid>

Este viaje a Europa lo acerco a los estudios denadmgia, geologia e ingenieria militar. A su
regreso a Colombia, en 1832, asumié el cargo desniegp Director de caminos de
Cundinamarca y fue miembro fundador de la AcadeNsaional. En 1833 fue nombrado
catedréatico de Quimica en la Universidad y comatedalhmando de medio batall6n de artilleria.

En 1834 intenté una medicion cientifica del paigesSocorro y el rio Magdalena. Siete afios
después exploro la parte occidental de Colombidedésitioquia hasta Anserma y estudio su
topografia, su historia natural y los rastros de lsbitantes aborigenes. En 1845 fue a Espaia
para examinar el material documental entonces dteeacerca de Colombia y su historiaf =
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colonial; tres afios después, public€empendio histérico del descubrimiento y coloniaaale
Nueva Granada

En 1835 fue diputado al Congreso. En adelante yrmpahos afios, el general Acosta hizo parte
de las distintas comisiones para la inspeccionopyestas de trazado de caminos; para el
andlisis de los modos de explotacion de las mishpalis; para el estudio de las prisiones de la
Costa y los puntos adecuados para establecer aslagricolas; y para la observacion de los
canales y la navegacion a vapor.

Ademas de s€Compendipdonde incluyd un amplio mapa de la Republicaaddueva Granada,
tradujo las Memorias que Jean-Baptiste Boussingaaiitia presentado en la Academia de
Ciencias de ParisViajes cientificos a los Andes ecuatoriales 1828018y reprodujo el
Semanariade Francisco José de Caldas.

LOS INGENIEROS EXTRANJEROS DURANTE LA REPUBLICA

Por donde pasaron las tropas espafolas de la rgstmjgal mando del pacificador Pablo
Morillo, los intelectuales fueron silenciados, ggnsidos o asesinados, los libros incinerados,
especialmente los escritos en una lengua extrargerao el inglés, el francés y el italiano, y
cerrados los colegios y universidades. Los colegies Rosario y San Bartolomé fueron
convertidos en carceles y cuarteles, y fusiladesatimnos y egresados mas brillarifes

El exterminio de los intelectuales y de los pocombres preparados en Ciencia y Tecnologia,
como consecuencia de la Guerra de Independencigudig® la transmision de esos
conocimientos, retrasé la formacion de un gruper@gado en la investigacion y el desarrollo de
las potencialidades del pais mediante la Ingenigridejé un inmenso vacio de maestros e
idedlogos para formar los ciudadanos, magistralégssladores, jueces ilustrados, politicos y
economistas de la Republica; en resumen, faltaizsaimielectuales organicos capaces de orientar
y gobernar la Socieddd.

Con la instauracion de la Republica, se pensdgirtipio, que el gobierno republicano apoyaria
las ciencias con la misma generosidad de los Beddarante la época de la llustracién, pero la
Republica era débil politica y fiscalmente; en emugncia, la actividad cientifica recibid
aprobacién oficial y poco apoyo econémico. La mgyante de los secretarios del interior qu
ocuparon el cargo entre 1820 y 1845, como José dldvestrepo, Lino de Pombo y Mariano
Ospina, tuvieron un gran interés por las cienciagoy su ensefianza, y por promover lo
conocimientos Utiles, pero fueron superados poritasnstanciag®

La educacion formal de ingenieros militares, idepdaCaldas, tuvo corta vida y los colegios
provinciales, impulsados por Santander y Bolivas [ menos hasta la década de 1860
tendieron a favorecer los estudios de derecho,nskgWwieja tradicion colonial, y retrasaron
ostensiblemente la formacién de médicos e ingesiierdemas, todo el sistema educativo sufri@

el desastroso impacto de las continuas guerrdesiyidel desorden politico. En consecuencia,
los pocos cientificos criollos que lograron sobriva la guerra se dispersaron, el pais quedo sin
un grupo tecnologico cientifico capaz de iniciaauabor educativa y el renacimiento de lal =
ciencia y el desarrollo de Colombia quedaron sugipes; como ejemplo, en Bogota no habia =
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mas de media docena de colombianos que se ocudabastudio de las ciencias en la década
de 1830.% 8981

Pese a las dificultades, la educacién era pric@itpara el nuevo régimen republicano que
consideraba la ignorancia como responsable de $&gudad y de la pobreza; de la
universalizacion de la educacion se esperaba @axinhcion de la lectura, de la escritura y de
los fundamentos de la aritmética, para impulsam, todlo ello, la agricultura, el comercio y la
industria y, por tanto, la economia nacional. Eptsque en la poblacién, el vacio de
conocimientos basicos y técnicos en particularjrareenso. La explotacion minera se hacia con
métodos artesanales, heredados de los indigeraoyg dsparioles, lo que la hacia costosisima y

la mayor parte del oro se perdfa®* %

Para reemplazar a los sabios que perecieron epolzaé&le la Independencia y puesto que el
desarrollo del pais y, en particular, de la indastrinera, no daba espera, el gobierno tuvo la
idea de traer cientificos europeos. Por ello Saetaren 1821, solicitdé a Francisco Antonio Zea,
representante de Colombia en Europa, que hicieracdmtactos pertinentes. Zea contrato al
ingeniero mejicano José Maria Lanz para levantamaba de la nueva Republica; un afio
después, reunid un grupo de cinco cientificos gités para fundar en Bogota una Escuela de
Mineria, semejante a la que ya existia en Méxiam Wuseo de Historia Natural. Zea escogi6 a
Mario Rivero, ingeniero metallirgico y de minas pery, a Jean Baptiste Boussingault, graduado
de la Escuela de Minas de Saint-Etienne, a Fram&ssiré Roulin, médico y zodlogo, a Justin
Goudot, botanico y preparador, y a James Bourddop®logo. Humboldt, entusiasmado con la
orientacion cientifica que tomaba la nueva Repabkscribié a Bolivar para sugerirle que estos
sabios se ocupasen de estudiar la explotaciénsdgatbmientos metélicos de la Nueva Granada
y de investigar la nivelaciéon del istmo de Panande)Cupica. Sin embargo, estos cientificos
vinieron de paso y escribieron sus memorias cieaifespecialmente para sus pares europeos;
al final, esta expedicion benefici6 mas las casrel@los expertos mismos que el desarrollo del

pal’s85, 86

El director de la expedicion, Mario Rivero, aceptansportar hasta Bogotd una biblioteca
cientifica y equipos de laboratorio para fundarMuseo Natural, una Escuela Nacional de
Minas y ejercer la funcion de Director NacionalMmas; segun el contrato, la Escuela debia
recibir por lo menos un estudiante de cada Prowidel pais, y el personal del Museo ensefiar
ciencias. El programa no se llevo a cabo por complegero algunos cursos se dictaron y la
Escuela fue abierta oficialmente, aunque sin maydnrdatos. Mario Rivero y sus colegas
adelantaron pocas tareas de ensefianza, pero m@alelgunas investigaciones de mucho valo
sobre los yacimientos de hierro de la cordillereidental. La Escuela de Mineria formé parte d
un movimiento general de reforma mas amplio, pugsela ensefianza de la mineria habia sid
ya ordenada en los colegios provinciales de Popaydedellin®’

Jean Baptiste Boussingault firm6 un contrato patrcuafios, de 1823 a 1827, para ensefar
mineralogia y quimica en aquella Escuela de Miyagsomo mineralogista investigador e
ingeniero de minas en la Nueva Granada. Permaniéidaiios en el territorio nacional y sus
trabajos estuvieron orientados hacia la inspecd@®minas, el ensaye de metales y la direccion
de los estudios geoldgicos en Antioquia, Choco yidléta. El y otros ingenieros europeos que
estuvieron en Antioquia introdujeron la maquinaapiiturar minerales, conocida como molino| =
de pisones y arrastre, hecha con acero, cuyo sxitebio a lo facil de su construccion; todo ello &
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incrementd la produccion de las minas de oro deiofota. Como educador, orientd sus
ensefianzas hacia la agricultura y la quimica, paiftio varios trabajos cientificos, y estudio las
aguas minerales y el origen del bocio, ya que lladsaGuaca tenia la propiedad de evitarlo.
Hacia 1824 empezaron a explotarse en Anori algucos filones, y un industrioso artesano,
Gregorio Baena, construyo alli el primer molinopigones, hechos de madera, que se conoci6
en la Provincia de Antioquia. En 1828 se introdejp Marmato la amalgamacion de los
minerales de plata, y la rica mina de Frontinostalgecié en 18352 %

Los técnicos e ingenieros extranjeros que vinieopais, en especial a Antioquia, ademas de
poseer una amplia educacion, procedian de fandistinguidas de sus propios paises y se
preocuparon por el mejoramiento técnico de la @lad/ minera y el desarrollo de la provincia;
su actividad puede catalogarse como un factor defiamza técnica, como escuela practica de
ingenieria e industria en la que muchos de sudiawes nativos se formaron. También puede
considerarse como agente educativo para los tddrgjs por induccion, la accién de las
empresas en las que laboraban, como las minas deatay El Zancudo, los laboratorios de
fundicion y analisis de minerales, las ferreriasgespecial la de Amagd, y la casa de moneda,
pues en éstas se convirtieron en auxiliares edesde toda obra de ingenierfa.

Se observa pues que, tan pronto pasaron las gueriasependencia, en el pais, especialmente
en Antioquia, las actividades mineras se reanudemamuevo brio y al lado del mazamorreo se
desarroll6 un sector de empresarios mineros qu@rdérade introducir nuevas técnicas en las
minas de aluvion y explotar las minas de veta, poabajadas por los espafoles. Asi en los
primeros afios de la republica comenzo el procesondigracion de ingenieros, administradores
y técnicos europeos con destino a las présperasszaimeras del pais. En 1825 y en los dos o
tres afios siguientes vinieron a las minas de plat®anta Ana y a las de oro de Marmato y
Supia varios ingenieros de minas europeos trgidosl nuevo gobierno colombiano o por
empresarios particulares. En este grupo se enemergntre otros, los ingleses James Tyrell
Moore Stewart, Edward Nicholls Heus, William Cockili&mson, Carlos Johnson, Thomas
Johns, Thomas Eastman, Roberto White y Juan Henhkdhite; los franceses Gabriel Tisnés,
Pablo de Bedout, Pedro Bouhot, Eugene Lutz y AdG@faisne, "Conde de Bourmont"; los
alemanes Carlos Greiffenstein, Felipe Hencker, dtri Haeusler, Agustin Freydel, Jorge
Federico Gartner, Reinhold Paschke, Reginaldo y&€siono Wolff, y los suecos Pedro Nisser,
Carlos Ulrich von Hauswolff y Carlos Segismundomiwlt von Greiff.

Robert Stephenson, hijo de George, el célebre iagemel ferrocarril y la locomotora, fue

director de la mina de Santa Ana entre 1825 y 182nta Ana se llama actualmente Falan, e
honor del ingeniero y poeta Diego Fallon, nacidbeahijo del médico irlandés Thomas Fallon,
que lleg6 en 1822 a trabajar en las mitlas.

Estos profesionales modernizaron la mineria devéocg la aluvial; formaron capataces con
mejores conocimientos; ensefiaron mineralogia, Wlideapractica y agrimensura; y sembraron
la aspiracién en las regiones mineras de crearsgro#lar la profesion de la ingenieria. La
moderna tecnologia que ellos le inyectaron a leerfanbeneficié especialmente a la mineria de
socavon, que adquirié asi una gran importanciaagtes no teni& Algunos de esos ingenieros
regresaron a sus patrias, como Boussingault, NisSegenhardt y Stephenson. Otros
permanecieron en el pais y fundaron familias queexisten, como De Greiff, Walker, Wills, 2
Moore, Johnson y White.
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De modo pues, que lo que no hizo la educacion fotmaealizd, entonces, el desarrollo
tecnoldgico de la mineria, especialmente despué838@ Su legado fue, entre otras, en las areas
de la mineralogia, la geologia, la hidraulica, l&cémica, la termodindmica, la quimica
inorganica, los métodos geofisicos, la refinaciérorb y plata, la construccion de vias, la rueda
hidraulica y los monitores, la fundicibn de metalesas maquinas de vapor. La ingenieria
regional, entonces, tomé el rumbo determinadogmnécesidades de la minetfa’*

Von Hauswolff fue el pionero de aquella fiebre @uyellegd a Cartagena en 1822; obtuvo la
concesion de una mina y en 1823 viajo a Londrea panseguirle socios a su empresa, la que
fracaso y regresé pobre a su patria Suecia. Pedee\un ingeniero de minas nacionalizado en
Suecia, vino en la expedicion que organiz6 Haudwaek establecio en la Provincia de
Antioquia, en 1825, para trabajar en una mina pém@ela que se dio el nombre de Oscarberg;
con sus aportes cientificos transformé las técrécaal laboreo de las minas, haciendo énfasis en
la explotacion de la mineria de veta que, en $ar@yj era mas rentable para el enorme potencial
minero de la agreste geografia antioquefa; fueremlineros traidos por Nisser en uno de sus
viajes, los que por primera vez instalaron los noslide bocarte en lo que hasta entonces eran
incipientes establecimientos mineros en el nort®rpriente de Antioquia. Nisser escribidé un
tratado retrospectivo sobre los yacimientos de @moColombia y sobre la forma de su
explotacion, por el que le dieron en Rusia una gnadalla de oro; confeccioné mapas, y se
dedic6é a las ciencias naturales y al ejercicio alemkedicina, con base en conocimientos
adquiridos en Sueci& %

Carlos Segismundo de Greiff, nacido en Sueciad&sten la Universidad de Upsala y en el

Colegio Militar de Carlburg, fue capitan de Estddayor y cufiado de Hauswolff; instruido en

matematicas, latin e idiomas modernos, llegd artviRcia del Antioquia en 1826 con su

esposa, su hermana y un cufiado ruso, que era quiemcvirtud de un contrato con la casa
inglesa B. A. Goldsmith & Co. Establecio por primerz los molinos de pisones metalicos en
las vetas de Amalfi, Anori y Remedios y firm6 umitato para instalar un bocarte en esta
region; fue encargado de la apertura del caminMdendo en la region occidental, hacia el

Golfo de Uraba. En esa época, de Greiff escribipoitantes informes sobre el proyecto de
canalizacion del Istmo de Panama, trazé el primegoarde la Provincia de Antioquia y lo hizo

litografiar a su costa en Paris, en 1857 y escrib&sApuntaciones historicas y geogréficas de
la antigua Provincia de Antioquid” *®

Tyrrell Moore, educado en Inglaterra y graduadolalé&scuela de Mineria de Friburgo, en
Alemania, llegd a Antioquia llamado por Boussingaabministrador en ese momento de la
minas de Marmato, y luego se dedicO a la mineri&ama Rosa y Anori; construy6 e instalo
varios molinos de pison, ensefid a trazar socavangedujo el uso de la pélvora, importd
mejores herramientas manuales e instalé ruedadufichs para accionar las maquinas. Moor
se asocio con Julian Vasquez, en 1828, para exmdganas minas e inici6 en Marmato la
explotacion de la plata, trabajo en la mina delcZido en Titiribi, una de las empresas minera
mas grandes de Antioquia, donde estableci6 la &agim cientifica de los minerales, dirigio los
trabajos subterraneos y desarroll6 técnicas nuesasfundir minerales; construy6 los primeros
hornos de fundiciébn que hubo en Antioquia e intjodastrumentos, herramientas y métodos
hasta entonces desconocidos; hizo construir, efh, M8ios molinos Cornish para ensefar su
fabricacion y manejo a los mineros locales; fundéeimpresa de Sitioviejo, o hacienda de
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fundicion de Titiribi; realizé el estudio topogrédi de las tierras virgenes cercanas a Valdivia y
particip6é en la construccion del camino hacia Ayalesantd un mapa cientifico de Antioquia,
que mas tarde sirvié de modelo a la comision cafagr de Codazzi. En la década de 1840
Moore habia alcanzado una posicidén tan prominemee cpn el comerciante Gabriel Echeverri,

990?0% los terrenos que ocupan hoy el Parque de &afila Catedral Metropolitana de Medellin.

Para ejecutar algunas obras, Tyrell Moore trajooganecanicos europeos, entre ellos al aleman
Enriqgue Haeusler, en 1839, quien disefié y constrogquinaria para minas, firmoé un contrato
con el gobierno de Antioquia para construir vagasntes de piedra, entre ellos el primer puente
sobre el rio Medellin en la calle Colombia, el gaenunica a Rionegro con San Antonio de
Pereira y el puente de Guayaquil en Medellin. Haedse Director de la Escuela de Artes y
Oficios, fundada en 1864, y establecié un tallercdgpinteria en Medellin que empleaba 20
obreros. Tyrell Moore también trajo, en 1858, atahegista Carlos Greiffenstein, para trabajar
en la mina de El Zancudo; éste permanecié por ©§ af Titiribi y luego paso a las minas de
Marmato, se caso en estas tierras y su familia puschabilidades técnicas y empresariales al
servicio de varias industrias manufactureras ieais, ubicadas en Medeltft: *%2

Otros ingenieros extranjeros que es necesario dacoson los relacionados con las ya

mencionadas ferrerias; en conjunto a las ferrat&ad?acho, Samaca, La Pradera y Amaga
llegaron técnicos siderurgicos extranjeros proveri de Inglaterra, Francia y Estados Unidos.
De acuerdo con Mayor Mora a la ferreria de Pachbdren primera instancia un nucleo que

venia de una de las regiones siderurgicas masrdisdas de Francia: Grenoble. Después,
cuando se opto por la tecnologia inglesa hubodésrde Escocia, Sttaforshire y otros lugares no
especificados®®

En La Pradera y Samaca, a su vez, al principio étxicos ingleses de la ferreria de Pacho y
luego hubo también de Estados Unidos. Por su partdmaga el ndacleo provenia de Paris y
también hubo ingenieros alemanes y de otras regidfie®

CONCLUSIONES

Los tratadistas colombianos no han valorado sufiemente el papel de la Ingenieria en todos
estos procesos histéricos y este pequefio esboapeess una invitacion a ahondar en esto
temas. Esto es asi porque todos los aspectosailélizacion —incluidas la guerra 'y la paz— se
asientan sobre bases materiales, las mismas qdaniemtan los ingenieros, como lo afirman
Burke y Ornstein en su librbel hacha al chipdonde a esos personajes los denomioan
fabricantes de hacha$Este libro trata de las personas que nos ofregiel mundo a cambio de
nuestra mente. Los dones que aceptamos de ellodiems la capacidad de alterar nuestr
modo de vida, y al hacerlo se modificé también traeforma de pensar. Este pacto faustic
quedé sellado hace mas de un millén de afios...”

“Llamaremos a aquellos con quienes establecimogaelo fabricantes de hachasPero
fabricaban mas cosas. Fabricaban todo, incluidastras esperanzas y suefios. Y siguen
fabricando cuanto amamos y odiamos, ya que prodieseimstrumentos que cambian nuestro =
entorno. Y cuando aceptamos sus innovacionesysk®os, con ello configuramos el mundo en =



I“g IBI‘Ia Los | ' la Cimentacién de la RepUblicao@ui
OCIedad os Ingenieros y la Cimentacion de la Republicac@ddiana

que vivimos, las creencias por las que luchamo®imos, los valores de los que nos nutrimos,
y nuestra propia naturalez&

De acuerdo con estas afirmaciones y con los daiessq han aportado, es evidente que la
Ingenieria jugd su papel durante de la época dedependencia y los primeros afios de la
Republica, lo que se hace evidente en las reatimaside Francisco José de Caldas y los demas
ingenieros resefiados.
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