Necesidad e importancia de las matematicas en
las Ciencias Economicas!

Introduccion. I. Distintas etapas en el conocimiento humano. II. Funciones de
las matematicas en la construccion de las Ciencias Econémicas. III. Resumen de
la encuesta que publicé “The Review of Economic and Statistics” de Londres, en
su nimero de Noviembre de 1954, con el titulo: “Una discusiéon sobre el método

matematico en Economia”.

Introduccion

El tema del presente trabajo,
que con tanta satisfaccién dedica-
mos a nuestro gran amigo Dr. Ra-
mén Abel Castanio Tamayo, hasido
ampliamente discutido, desde mu-
chos puntos de vista, por economis-
tas “matemaéticos” y “no matemati-
cos” de gran prestigio mundial. En
lo que sigue trataremos de explicar
la funcién que ejercen las matema-

ticas en las Ciencias Econémicas y
al final presentaremos un resumen
de la encuesta que publico “The
Review of Economics and Statstics”
de Londres, en su nimero de No-
viembre, 1954, sobre el tema que
nos ocupa.

Si comparamos dos publicacio-
nes sobre temas econémicos, una
actual y otra de hace 20 o 25 afios,
quedaremos sorprendidos ante el
siguiente hecho: En una se encuen-

1 Tomado de Revista Ciencias Econémicas. Volumen VI - Octubre de 1960 No 17. Organo de la Facultad
de Ciencias Econémicas de la Universidad de Antioquia. Se reproduce como reconocimiento a la labor
pionera de quienes contribuyeron a la construccién de la Facultad.
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tra gran profusiéon de simbolos y
férmulas matematicas, mientrasque
laantiguaestadescrita conlengua-
je puramente literario y algin que
otro grafico sencillo. Estonosinduce
a pensar que la transformacién de
los métodos deinvestigaciény expe-
rimentacién de las Ciencias Econé-
micas ha sido tal, que para seguirde
cerca susnuevos avancesy formarse
un esquema adecuado de ellas, se
hace imprescindible una prepara-
ci6én matematica de alto grado, lo
cual no deja de producir cierto dis-
gusto entre los que, desprovistos de
esta preparacién, se sientenincapa-
ces de seguir las nuevas investiga-
ciones.

Esta division de las personas
interesadas en la Economia en dos
bandos, el delos “economistas mate-
maticos” y los “economistas litera-
rios”, ha creadouna actitud psicol6-
gica, de parte deunosydeotros, que
severdareflejadaenelresumendela
encuesta de la citada revista ingle-
sa,que presentaremos al final. Pero
con el fin de hacer inteligibles al
lector poco entrenado las conclusio-
nes de los grandes economistas, de
uno y de otro bando, exponemos a
continuacién, en forma genérica, la
funcién que desempenan las mate-
maticas en las Ciencias Econémi-
cas.
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Distintas etapas en el
conocimiento humano.

A. Etapa mitica del
conocimiento humano.

La misién fundamental de la
funciénintelectiva humanaeslade
relacionar, es decir, obtener la in-
terdependencia entre los diversos
fenémenos que observa. Pero para
obtener un esquema claro de las
relaciones que existen entre aconte-
cimientos distintos, es necesario el
vigor intelectual, que naturalmen-
te falta en los pueblos primitivos,
poco evolucionados. Sinembargo, la
necesidad de la inteligencia de re-
lacionar los hechos entre si, los
lleva a establecer nexos causales sin
ningun fundamento légico o de ver-
dad. Es decir, ponen en correspon-
dencia acontecimientos que nada
tienen que ver entre si. Por ejemplo:
Las tormentas serdan consecuencia
delairadelosdioses; lafecundacion
sera producida por el efecto de las
aguas de un rio determinado o por
las distintas fases de la luna, etc.
Aunque este conocimiento sea in-
adecuado alarealidad, en él est4 el
germen de la ciencia toda, cuya mi-
sién no es sino la de corregir, la de
perfeccionar continuamente los es-
quemas que el intelecto se va for-
mando de las diferentes facetas del
mundo.



Enresumen: los conocimientos
que tiene el hombre primitivo de la
realidad soninadaptados aella, pero
suponen los primeros pasos de la
inteligencia hacia las explicaciones
causalesy, sobretodo,implican una
curiosidad intelectual que serd la
base de toda la ciencia posterior.

B. Etapa intuitiva.

Amedida que progresael desa-
rrollo mental van apareciendo nue-
vos habitos del pensamiento que
tienden a perfeccionar la veracidad
delos conocimientos, o sea,laadap-
tacién de estos a la realidad. El
primer paso que se da en este sentido
es el uso de la intuicién, ( de in =
dentro, tueor =mirar). Esta funcién
consiste en sustituir la realidad por
una imagen interna de la misma y,
reflexionando sobre esta, obtener
conclusiones sobre su estructura (for-
ma de estar relacionando sus par-
tes) y comportamiento. Esta etapa
intuitiva sobre el conocimiento
supone un gran avance sobre la an-
terior, pues el hombre se imagina
los hechos en si, y, haciendo uso
implicito de todas sus experiencias,
trata deobtenerresultados,que unas
veces son ciertos y otras falsos. De
aquilainsuficiencia del conocimien-
to intuitivo, debido a que, en vez de
interrogar a la realidad directa-
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mente, se establece contacto con
unaimagen mental dela mismaque
puede ser o no concordante.

Naturalmente, esta ultima cir-
cunstancia depende de la finura
mental de la persona que intuye la
realidad, y pueden darse casos ex-
traordinarios de individuos con una
intuicién privilegiada, que, ademaés
deequivocarseraramente, penetran
por este método verticalmente enla
realidad y la captan de manera
sorprendente; tal era, por ejemplo,
el caso de Arquimedes. (Que siem-
pre se preocupaba luego de dar fun-
damentaron légica a sus intuicio-
nes).

Pero,enlamayoriadeloscasos,
los resultados obtenidos por este
método son de poca fiabilidad, aun
procediendo de personas de altories-
go intelectual, como Aristételes. Se
cuenta que en una ocasién un grupo
desabiosleviticos, conocedoresdela
Fisica Aristotélica en forma senten-
ciosa, se presento ante el coloso
Galileo para proponerle el siguiente
problema: “Cémo explicaba él el
hecho de que cuando se construia
unabomba hidraulica paraelevarel
agua deun pozo, siésteteniamas de
33 metros de profundidad, labomba
noelevabaelagua”. Larespuestade
galileo fue bien simple. “Lo primero
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que tendremos que hacer es porque
seelevael agua”. Unodelos visitan-
tesle expreso triunfantemente: eso
es bien fécil, ya lo dijo Aristételes:
“Natura habet horror vacuit”; allo
que respondié Galileo, con cierto
aire deburla: “Es muy curiosoquela
naturaleza tenga horror a un vacio
de 33 metros y no se lo tenga a uno
de 40”. En este caso la sentencia
aristotélica: “Natura habet horror
vacuit”, de origen intuitivo, esta
desprovista de realidad fisica, cons-
tituyendo uno de los errores de que
estaplagada sufamosa Fisica. Mas
tarde Torricelli explicé el fen6meno
demostrando que una atmésfera
equivale a aproximadamente auna
capade aguade 33 metros de espe-
sor.

C. Etapaexperimental.

Convencidos delainsuficiencia
delaintuicién,los hombres de cien-
ciadecideninterrogaralanaturale-
zadirectamente, naciendo elméto-
do experimental, cuyo fundador
principal es el ya citado Galileo. De
esta forma se obtiene conocimiento
de ciertos fenémenos susceptibles
derepeticién oreproduccién y obser-
vables metédicamente. El tipo de
conocimiento que se adquiere por
este método, al que tanto debe la
ciencia, fue denominado pretencio-
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samente por Augusto Comte, el “co-
nocimiento positivo”.

La ciencia actual, mucho mas
evolucionada y més consciente de
las limitaciones humanas, después
de haber demostrado el “Principio
de Incertidumbre” de Heissemberg,
ha dejado bien establecido que
nuestro conocimientodelarealidad
siempre estard afectado de un error
inevitable, inherente a la limita-
cién de nuestros sentidos y a la
imperfeccién de nuestros aparatos
de medida.

Unadelas caracteristicas prin-
cipales del método experimental es
que nos proporciona un conocimien-
to cuantitativo de los fenémenos
mientras que la intuicién se aplica
principalmente para deducir rela-
ciones cualitativas. Por ejemplo:
Cuando Galileo quiere estudiar el
comportamiento de una bola que se
desliza por un plano inclinado, dis-
pondra un experimento que le per-
mita medir los tiempos y los espa-
cios correspondientes, obteniendo asi
unatabla de valores correspondien-
tes de la cual inducira la ley del
fenémeno. Ahorabien, sabemos que
en matematicas a una correspon-
dencia entre dos conjuntos se le de-
nomina funciény que existe un cuer-
po de doctrina, la Teoria de Funcio-



nes, donde se estudian en abstracto
las correspondencias numeéricas per-
tenecientes a tipos bien definidos.
En el ejemplo anterior, Galileo ob-
servé que los espaciosrecorridos por
la bola mévil eran iguales a los
cuadrados de los tiempos multipli-
cados por un factor constante, o sea
,quelos espacios son proporcionales
alos cuadrados delos tiempos. Lle-
gado este momento entran en esce-
na las Matemaéticas, pues todas las
propiedades Matematicas dela fun-
cién cuadratica seran aplicables al
fenémeno, pudiendo predecir o cal-
cular el espaciorecorrido porlabola
en 25 minutos, sin necesidad de
medirlo directamente. Resumien-
do: el matematico estudia ciertos
modelos abstractos de corresponden-
cias numéricas, muchos de los cua-
les son proporcionados por la na-
turaleza, y siempre que en unacien-
cia aplicada se descubra que la ley
deun determinadofenémenose ajus-
ta a uno de estos modelos, el cienti-
ficoutiliza todaslas conclusiones ya
conocidas de las matematicas, lo
cual supone un gran ahorro de tra-
bajo y un conocimiento perfecto del
fenémeno.

Destaquemos ademés, que las
matematicas empiezan a ser utiles
desde los principios mismos de la
experimentacién cientifica ya que

107

ultimamente ha surgido una nueva
teoriade la Estadistica Matematica
llamada el “Disefio de Experimen-
to”, que ensefna cémo obtener los
datos numéricos de las variables de
un fenémeno correctamente y cémo
obtener las leyes més probables de
interdependencia para llegar a la
formulacién matematica del mis-
mo.

D. Etaparacional.

Si el cientifico se limitara a eje-
cutar ciertos experimentos parain-
terrogar a ciertas parcelas de la
realidad, sus conocimientos serian
parciales y sin conexién légica que
les confiriesela categoria de ciencia.

Desde que los griegos descubrie-
ron la Geometria, los hombres de
ciencia han aspirado a construir los
dominios de sus conocimientos con
el método racional o axiomético,
cuyas caracteristicas fundamenta-
les son las siguientes: 1) Establecer
al principio de la ciencia un corto
numero de verdades fundamenta-
les,llamadas axiomas, con el caréc-
ter de hip6tesis o supuestos que han
de admitirse sin demostracién. 2)
Deducir de manera légica todo un
cuerpo de doctrina, que esta conte-
nido potencialmente en los axiomas,
y que el cientifico va haciendo expli-
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cito por medio de las demostracio-
nes, cadenaslégicas deracionamien-
tosque van desde los axiomas hasta
lasverdadesdelaramadelaciencia
fundada en los mismos.

Como dijimos antes, desde que
los griegos descubrieron el método
racional, los espiritus selectos se
adhirieron a este modo de construir
la ciencia que les conducia, verdad
tras verdad, al conocimiento total
del edificio cientifico. Y asi se han
logrado edificar modernamente, no
solo la Geometria, sino las demas
ramas dela Matematica,la Mecéni-
ca Racional, la Fisica Matemaética,
El Calculo de Probabilidades, etc.
En cuanto a las Ciencias Econémi-
caspuede decirse que estdn en pleno
esfuerzo por lograr su edificacién
racional y que en muchas de sus
ramas ya lo han conseguido total-
mente. Pero puesto que este es el
tema que nos ocupa principalmente,
vamos a detallar el proceso segun el
cual un cientifico de la Economia
elabora sus teorias,y cuandoy cémo
utiliza las Matematicas.

II. Funcionesdelas
matematicasenla
construcciondelas
Ciencias Economicas.

Siel economistano quiere cons-
truir una ciencia “de juguete”, in-

108

adecuada paradescribirlarealidad,
tendra que empezar por extraer sus
principios generales de la realidad
misma, mediante la experimenta-
cién y la observacion atenta de los
hechos fundamentales del mundo
econémico.

Por supuesto que en la eleccion
de principios juega un papel impor-
tantelaintuicion, perosino eslade
un economista fino, se corre el peli-
grode construirunateoria que nada
tenga que ver con los hechos reales.
Una vez elegidos los principios fun-
damentales, estos se expresan con el
simbolismo y las relaciones de las
matemaéticasy desde este momento
seinicia el proceso deductivo andlo-
go al de la Geometria o al de la
Mecénica.

Naturalmente queloquesehace
en este momento de abstraccién es
simplificar, esquematizar la reali-
dad, con el fin de manejarla mas
comodamente. Se han comparado
muchas veces almundoreal conuna
esfera y a nuestro conocimiento del
mismo como un poliedro inscrito
que trata de ceiirse a ella. Precisa-
mente la objeciéon mas grave que
recibe la Economia Matemaética, de
parte de los no matematicos, es la
imposibilidad de describir matema-
ticamente unarealidad tan comple-



ja como la econémica; pero los que
tal afirman es que no tienen la més
leveidea delosultimoavancesdela
Teoria de Funciones ydelasnuevas
técnicas de computacién. Mediante
combinaciones, en nimero finito o
infinito, de las funciones que se es-
tudianen el andlisis matematico, se
puede describir cualquier fenéme-
no, por caprichoso que sea en sus
cambios; lodificil es seguir numéri-
camentelas evoluciones del mismo,
pero en este punto se ha avanzado
muchisimo, sobre todo a partirdela
ultima guerra, con las nuevas técni-
casdel Calculo Numérico, auxiliado
con las mdquinas electrénicas. El
economista moderno pues,igual que
elfisico, trata de construir un mode-
lo abstracto, de estructuraracional,
para describirlos fenémenos econé-
micos. Pero aqui se plantea un
problema fundamental y es el si-
guiente: ;hasta qué punto seran
aplicables estas conclusiones, ob-
tenidas con método matemaético, a
larealidad? Naturalmente, el gra-
do de fiabilidad de las conclusio-
nes, en lo que se refiere a su con-
cordancia con larealidad, depende
de los axiomas que se eligieron; si
éstos son reales, las conclusiones
también lo serdn, ya que en el
desarrollo dela teorialo tinico que
se hace es obtener, de forma expli-
cita, las implicaciones légicas de
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los axiomas. Pero si los axiomas
son irreales, las conclusiones que
se obtengan, por lo mismo que
serdn consistenteslégicamente con
dichos axiomas, tampoco tendran
que ver con la realidad. Ante este
peligro, el economista se ve en la
necesidad de contrastar sus con-
clusiones con la realidad, para lo
cual recurre alos métodos estadis-
ticos, cuyas técnicas de contraste
por medio de la ‘Teoria de mues-
tras” estdn extraordinariamente
desarrolladas. Una vez que la
teoria ha sido verificada o compro-
bada estadisticamente y su grado
de fiabilidad o cefiimiento al mun-
do econ6émico real es suficiente,
ésta pasa a formar parte de la
ciencia econémica, hasta tanto
surjaotrama&s perfecta que la sus-
tituya.

He aqui pues, esquematicamen-
te, los procesos de elaboracién deun
modelo econémico abstracto:

1 De la realidad se abstraen
ciertos principios generales, a los
que selesdaformamatematicay se
constituyen en axiomas del modelo.

2 Por un proceso deductivo, de
caracter matematico, se obtienen
explicitamente las conclusiones que
estdnimplicadas potencialmente en
los axiomas.
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3 Estasconclusiones, silos axio-
mas son reales, nos dan una visién
muchoma&s completa del mundoreal
puesellas corresponderan arelacio-
nes efectivas entre las magnitudes
econémicas que seincluyeron en los
principios. Para medir el grado de
fiabilidad delateoria, sus conclusio-
nessecontrastan conlarealidad con
los métodos estadisticos. En estos
proceso hay puesuna doble vertien-
te: deloconcretose vaaloabstracto
(axiomatizacién), y de lo abstracto
se va a lo concreto nuevamente.
(aplicacién de la ciencia econémica
ala prediccién del comportamiento
dehechosnuevos, obtenidos teérica-
mente).

En el proceso primero inter-
vienen las matemaéticas por medio
de la estadistica y de las técnicas
delacomputacién que hacen posi-
ble la experimentacién en econo-
mia. En el proceso segundo las
matematicas se usan en su forma
pura, aplicando las conclusiones
conocidas de los modelos matema-
ticos andlogos al modelo econ6mi-
co que se estudia. En el tercer
proceso las matematicas vuelven
aintervenir nuevamente a través
de la estadistica. De esta forma
hemos aclaradola funcién que ejer-
cen las matematicas en las cien-
cias econémicas y de aqui vamos a
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deducir algunas conclusiones re-
lativas al modo de ensenarlas en
las facultades de Economia.

En primer lugar, resulta cla-
risima la necesidad de que los
estudiantes de las facultades de
Economia adquieran el nivel ma-
temadtico suficiente, para seguir
los adelantos de la ciencia de su
especialidad, y en segundo lugar
conviene destacar también que
el tipo de matemadtica que hay
que ensenar ha de ser absoluta-
mente racional (resulta parado-
jico tener que advertir esto, como
si hubiera matemadtica no racio-
nal), es decir, que cuando se en-
sena cualquier teoria matemati-
ca hay que exponer claramente
su construccién légica, y no limi-
tarse simplemente a dar unas
reglas de calculo. Por ejemplo,
cuando se explique la teoria de
los nameros complejos hay que
enunciar y demostrar completa-
mente todas las leyes formales
de célculo con ellos, de forma que
las reglas operatorias sean con-
secuencia légica de ellas y no
meras técnicas aprendidas de
rutina. Esta advertencia no ten-
dria sentido si no fuera por la
triste experiencia de que la ense-
nanzadelamatematica ha dege-
nerado, en la mayoria de los ca-



s0s, en un vacio entrenamiento
deresolucién de ejercicios, que si
bien proporciona una mayor ha-
bilidad de cdlculo, no da la inde-
pendencia intelectual ni la for-
macién necesarias para la com-
prensién de las teorias superio-
resy parasuaplicacién acertada
aotros campos. Cuando un alum-
no se forma con los métodos rigu-
rosos de la l6gica y del raciona-
miento abstracto, estard capaci-
tado para completar por su cuen-
talas teorias que no tuvo tiempo
de aprender en su carrera, y que
con toda seguridad se le presen-
taran en la lectura de grandes
maestros de la Economia.

III. Resumendelaencuestaque
publicéo “The Review of
Economicand Statistics” de
Londres, en su naumero de
Noviembre de 1954, con el
titulo: “Unadiscusion sobre
el método matematico en
Economia”.

La discusién fue motivada por
una carta dirigida por el “econo-
mista literario” David Novick al
editor delarevista, poniendo cier-
tas objeciones al uso de las mate-
maticas en Economia y rogando
que las investigaciones nuevas
sean publicadas en lenguaje lite-
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rario, por considerar que este es
suficiente para describir la reali-
dad econémica. El editor encargé
al gran economista Paul Anthony
Samuelson, profesor de Economia
del “Massachusetts Institute of
Technology”, para que dirigiera
una encuesta sobre las opiniones
acerca del uso de las matematicas
en Economia.

Samuelson, una de las figuras
mas destacadas de la Economia ac-
tual, es autor de gran numero de
memorias de investigacién y de dos
textos fundamentales: Economics.
An introductory analysis, y
“Fundations of Economic Analysis”,
premiadaen 1941 porel D. A. Welly,
de Investigacion Econémica.

A continuacién resumimos las
opiniones de los economistas que
contestaron a Samuelson,incluyen-
dolasdeNovick, que abrila contro-
versia. Como se verd, salvo el propio
Novick, todos los economistas de-
fienden lautilidad delas matemati-
cas en Economia, con argumentos
dificilmente refutables.

Opiniones de David Novick.

1. Ataca de estéril el uso de las
matematicasen Economia, pues solo
se emplean (segun €él) como un len-
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guaje complicado y no como expre-
sién derelaciones cuantitativas en-
tre las magnitudes econémicas.

2 El lenguaje matemaético ha
separado a los economistas en dos
bandos: “Los literarios”y “Los mate-
maticos”, con las desventajas pro-
pias de toda separacién.

3 Finalmente invita a los “eco-
nomistas matematicos” a que expre-
sen sus conclusiones en el lenguaje
literario para que asi puedan ser
comprendidos por la mayoria.

Laprimeracartaque Samuelson
coloca, en contestacién a la de
Novick, es la deL. R. Klein, titula-
da.La contribuciéon delas mate-
maticas ala Economia.

La postura adoptada por L. R.
Klein es la siguiente: en vez de con-
tradecir las opiniones de Novick se
limita simplemente a enumerar los
resultados mds importantes que se
hanlogrado en Economia con el uso
de las matematicas.

En primer lugar cita laluz que
han arrojadolostrabajos de Pareto,
Slusky, Hicks y Allen, sobre las

teorias delautilidad y dela conduc-

ta del consumidor, y pone de relieve
la imposibilidad de la “economia
literaria” para llegar al grado de
precisién alcanzado.
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Sigue exponiendo los aportes de
la “Programacién Lineal”, que es
una teoria matematica para hallar
los maximos y minimos condiciona-
dos de una funcién de n variables,
sujetas a condiciones lineales. Sin
las técnicas de la Programacién Li-
neal no se hubiera llegado tan lejos
en la comprensién del comporta-
miento de un sistema de precios.

A continuacién dice: “El concep-
to walrasiano de equilibrio general
es considerado por muchoscomouna
delas mayoresideas econémicas de
todos los tiempos. El concepto es
esencialmente matemaético, aunque
se podria haber alcanzado partien-
dodeunabaseintuitivanomatema-
tica. Sin embargo, la formulacién
intuitiva nonos habria servido bien
paraalgunas aplicaciones estadisti-
casrecientes”. Y sigue citando apor-
taciones como por ejemplo “la des-
cripcion del ciclo econémico como la
solucién de un sistema de ecuaciones
matemadticas dindmicas, que supe-
ra en elegancia y profundidad a la
teoria cldsica, la construccién de
modelos econométricos asi como la
prediccion del futuro, el andlisis
estadistico de la demanda, la esti-
macién de las funciones de produc-
cién y otros estudios econométricos
similares, se tambalearian irreme-
diablemente sin el uso de las mate-



maticas. Es dificil imaginar a al-
guien siguiendo los efectos de una
elevacion de las exportaciones me-
diante un cuadro de “input-output”
sin el uso de la teoria de matrices 'y
de las ecuaciones lineales simulta-
neas”.

Termina elilustre economista
observando que muchas teorias que
hace veinte o treinta afios apare-
cian como muy matemadticas hoy
las manejan los estudiantes con
suma facilidad, y que espera que,
dentro de unos anos, dado el inte-
rés que se presta en las facultades
de Economia de prestigio a la pre-
paracién matemaética de los alum-
nos, lo que hoy resulta complicado
serd igualmente comprendido sin
dificultad.

La carta siguiente es del econo-
mistadames S. Duesenberry. Co-
mienza con una critica humoristica
hacia Novick, que transcribimos a
continuacién: “Mr. Novick critica la
Economia Matematica con el mismo
espiritu con que mucha gente critica
el arte moderno. Admite que no lo
comprende, pero esta seguro de que
no le gusta”.

A continuacién insiste en la
necesidad de que la estructuracién
- matemaética tenga unas buenas ba-
ses empiricas y de que se contraste
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la validez de los resultados
estadisticamente.

Aclaradespuéslafunciéndelas
teorias econémicas asi:

“La funcién de los tedricos en
casi todas las disciplinas es desa-
rrollar esquemas conceptuales que
unifican y organizan los datos em-
piricos. Una teoria acertada no
solamente explica el sentido de las
observaciones previas, sino que
predice otras, y por consiguiente,
guia el trabajo empirico de com-
probar dichas predicciones. Pues-
to que los trabajos no son siempre
totalmente satisfactorios, el tra-
bajo empirico origina la revisién
de la teoria, de forma que existe
una continua interaccién entre el
trabajo empirico y la reformulacién
de la teoria”.

A continuacién opina el econo-
mistadJohn S. Chipman. Defiende
aloseconomistas matematicos enel
sentido de que los modelos tedricos
que se construyen cada dia son mas
perfectos por estar basados en hipé6-
tesismasrealistas. Lasrazones que
da para explicar este perfecciona-
miento son las siguientes: 1) Au-
mentéla cantidad de datos disponi-
bles. 2) Se han desarrollado enor-
memente los métodos estadisticosy
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3) Ha progresado en gran escala la
ciencia de la computacion.

A continuacién senala que, el
trabajo empirico puede ser inttil, a
no ser que vaya acompaifado por
una buena teoria y unos buenos
métodos estadisticos, y tanto éstos
como aquellos son de caracter
esencialmente matematico.

Las opiniones que siguen son
del insigne economista holandés
J.Tinbergen.

Atribuye gran importancia ala
notacién matematica, pues al ex-
presarlasrelaciones econémicas en
forma de ecuaciones obliga a definir
perfectamente el sentido de las va-
riables y pone de relieve de manera
concisa la forma de dependencia.

Esto permite combinar diver-
sas teorias llegdndose a
formulaciones més generales. In-
siste en que lamatematica moderna
tiene la potencia suficiente para
describirlos fen6menos econémicos,
por complejos que estos sean. Desta-
calasfuncionesdelamatemaéticaen
las etapas estadisticas y deductivas
del procesodeinvestigacion y termi-
na con el siguiente parrafo: “Esta
hoy perfectamente claro (para algu-
nos lo estaba ya hace medio siglo)
que las matematicas son un instru-
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mento indispensable en el Andlisis
Econémicomoderno. Las consecuen-
cias deben afrontarse; por fortuna,
lo han sido ya en la mayor parte de
las universidades. Y es alentador
ver cudn facilmente las generacio-
nesjovenes de estudiantes manejan
las cuestiones matematicas”.

El economista D. G. Cham-
pernowhe, més moderado, opina
que es imprescindible el uso de las
matematicasenlasinvestigaciones
peroque, las conclusiones al menos,
deben ser traducidas al lenguaje
literario para que puedan ser com-
prendidas por aquellos que tengan
fe en la veracidad de los métodos
matematicos.

Robert Dorfman se extiende
en una serie de consideraciones so-
bre la esencia de las matematicas,
de tono filoséfico, y sobre el valor de
las pruebas cuando son aplicadas a
cienciasreales. A continuaciondice:
“Si las matematicas resuelven pro-
blemas intratables por otros proce-
dimientos, no hay razén para ata-
carlas porquela mayoria delos pro-
fesionales no puedan entenderlas.
Las matemaéticas son una ayuda
pararazonar. Sipudiésemos pres-
cindir de ellas, todos se alegrarian
mucho ala vez que se extenderia su
auditorio. Pero algunos problemas



importantes son demasiado dificiles
para resolverlos de otra manera.
Por ello, los economistas debe-
mos aprender matematicas”.

Para terminar, afirma que, ni
las conclusiones siquiera, deben
traducirse allenguaje literario, por-
que pierden precisién y elegancia.

Tjalling C. Koopmans contes-
t6 a Samuelson con un bello trabajo
titulado: “Sobre el empleo de las
Matemadticas en la Economia”. En-
tre otras cosas, dice las siguientes:
“Existe una similitud notable entre
lasituacién actual dela Economiay
la que surgi6 en la Fisica, después
de 1930. Elusointensivodelateoria
de matricesy delateoria de conjun-
tos, porlos que elaboraban la meca-
nica del “quantum”, dio lugar a
fuertes protestas por parte de los
fisicos experimentales generales, y
hasta por algunos teéricos. Se alar-
maron ente las tendencias crecien-
tes hacia un formalismo cuya fun-
cién no estaba clara totalmente, ni
siquiera para los creadores de las
nuevas teorias. Sin embargo, ese
clamor de entonces ha desaparecido
y la mecanica del “quantum” se ha
convertido en una parte fructifera
de la teoria fisica. El adelantodela
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Fisica sobre las ciencias y las arte
politicas y sociales es hoy la mayor
amenaza a la civilizacién contem-
porédnea”.

Y a continuacién dice: “No es
necesario insistir en el éxito del
razonamiento matematico en mu-
chasclases de problemasimportan-
tes. Sin embargo, anadiré que muy
recientemente se ha demostrado (por
J.Von Neumann) totalmente el ca-
racter no contradictorio de las
premisas de la teoria del equilibrio
econémico en régimen de competen-
cia, y que ello se consiguié en una
serie de estudios empleando el ins-
trumento de la Topologia que hasta
aquino se habia utilizado en Econo-
mia”.

Quieroterminar este trabajo con
el deseo de que él sirva de base para
una meditacién, por parte de los
decanos de facultades de Economia
y de los propios alumnos, y que de
estameditacion deduzcan ellos mis-
mos la importancia y necesidad de
los estudios de matematicas en las
facultades serias de Ciencias Econé-
micas.

Cali, Enero de 1958.
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