El Efecto Piccard y la Construccion de la Teo-
ria Walrasiana del Equilibrio

Introduction.

E ste articulointenta evaluar
las implicaciones heuristicas y teé-
ricas de una de las primeras
interacciones documentadas entre
uno de los creadores de la naciente
economia matematica, Léon
Walras, y un matematico profesio-
nal, Antoine Paul Piccard. El asun-
to del intercambio entre Walras y
Piccard es fundamental para el
avance de la construccién teérica
emprendida por el primero: se tra-
taba de hallar un procedimiento
matematico para derivar las cur-
vasde demandaindividualesde las

utilidades marginales (raretés) de
losagenteseconémicos. Walras, que
ya tenfa en mente la arquitectura
formal de su teoria del equilibrio
general, no contaba, sin embargo,
con una solucién matemaética que
le permitiera unir el equilibrio para
elintercambio de dos mercancias al
comportamiento de los agentes in-
dividuales, expresado a través de
las® derivadas de los bienes
intercambiados. El hecho, aunque
poco conocido, esta bien documen-
tado. Unalectura de las dos «tenta-
tivas» (Walras, 1987, 329-59) em-
prendidas por el creador de la eco-
nomia matematica,en 1860 y 1869-
70, demuestra ue hasta principios
de los afnos 70, Walras no habia
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tenido éxito en el logro de una solu-
cién matemadtica para su proble-
ma. De otrolado, unmemorando de
Piccard a Walras, situado por Jaffé,
el experto més reconocido en la
obra de Walras, a finales del otofio
de 1872, contiene el planteamiento
ylasoluciéndel problema de Walras
en términos matematicos explici-
tos.

El objeto de este articulo es
mostrar queel episodio Piccard deja
variasensefianzas fundamentales.
Primero, la construccién de la eco-
nomfiamatemadticanoesel resulta-
do inmediato de la aplicacién jui-
ciosa del saber universal de las
matemaéticas a los problemas de la
teoria econémica. La diferencia,
como se vera mas adelante, entre el
procedimiento de Walras y el de
Piccard, esta en la heuristica y en
las estrategias constructivas usa-
das por los dos: mientras que el
primero no pudo plantear su pro-
blema en una forma matemaética
explicita, y tuvo que recurrir, por
tanto, al uso de analogias funciona-
les inocuas, el segundo, siguiendo
los patrones heuristicos de su prac-
tica, produjouna solucién cuyo efec-
to sobre la economia teérica sélo
vino a apreciarse en este siglo. Se-
gundo, lo que estaba en juego en la
dificultad encontrada por Walras
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era la caracterizacion matemadtica
del comportamiento de los agentes
individuales. El inmenso impacto
posterior de la hipétesis de Piccard
acerca de la maximizacién de la
utilidad por parte de los agentes
individuales, comprometidos en el
intercambio, sugiere que, una vez
situados en el espacio de lo mate-
matico, éste tiende a predominar
sobre lo estrictamente econ6mico, e
incluso pone en duda su status in-
dependiente. Tercero, la historia
individual de las interacciones en-
tre la economia y las matematicas
cuenta a la hora de entender la
historia de la evolucién del pensa-
miento econémico. La versién
deterministica de esta historia ex-
cluye la posibilidad de entender el
impacto y la importancia de episo-
dios como el analizado en este arti-
culo.

Sélo dos péaginas contienen dos
graficos, unas cuantas lineas de
ecuaciones y la exposicién verbal
de un problema «matemético que
no ofrece dificultad alguna». El
autor es Antoine Paul Piccard, un
ingeniero y matemaético francés,
profesor de la Academia de
Lausana. El documento est4 dirigi-
do al poco conocido profesor de la
catedra de economia politica de la
misma institucién, Léon Walras. Y



aunque el memorando de Piccard
no tiene fecha, William Jaffé, el
investigador que lo sabia todo so-
bre Walras, lo sitia a finales del
otofio de 1872. Si nos situamos en
la historia del surgimiento del equi-
librio general y de la Revolucién
Marginalista, 1872 no es un afo
cualquiera. Mientras Léon Walras
se encuentra escribiendo sus
Elements de Economie Pure en
Lausana, del otro lado del Atlanti-
co, W.S. Jevons ya ha publicado su
Theory of Political Economy.

Un problema, sin embargo, no
ha dejado completar a Walras la
construccién de su obra, de acuerdo
a sus planes. No es un problema
nuevo.En 1860 (Walras, 1987. 329-
39) habia hecho lo que él mismo
llamé6 su «primera tentativa» de
derivar el equilibrio a partir del
intercambio de dos mercancias. Alli,
Walras se lanza por el camino, a
primera vista promisorio, de com-
binar el saber adquirido por la teo-
ria econémica, a nivel de la deter-
minacién del equilibrio, a partir de
la oferta y la demanda, y el uso de
analogias con ciertas expresiones
funcionales de la mecénica clésica.
La parte econémica viene de
Cournot, enla forma de una cita de
autoridad con la que Walras abre
su primer intento:
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El precio de las cosas, se ha
dicho con voz casi undnime,
estd en razén inversa de la
cantidad ofrecida y en razén
directa de la cantidad deman-
dada (Walras, 1987, 329).

La parte matematica deberia
venir de la mecéanica clésica en la
forma de ecuaciones funcionales
determi-nisticas. Aqui, si hemos de
creer la versiéon del mismo autor,
Walras se encuentra con una pri-
mera dificultad: si bien del lado de
la oferta existen unidades de medi-
cién disponibles, del lado de la de-
manda, es decir, de la necesidad y
los deseos, no. Por eso, las
ecuaciones funcionales, en las que
el precio de las mercancias es una
funcién de las cantidades deman-
dadas y ofrecidas, son indetermi-
nadas y no tienen una solucién
matematica definida. La razén, se-
gun Walras es simple: la qd de su
ecuaciéon pa = F(qo, qd) estaria
indeterminada debido a la falta de
unidades para su medicién. Mas
adelante, Walras intenta otra via:
postular la necesaria igualdad en-
tre cantidades ofrecidas y deman-
dadas para un mercado en equili-
brio. A esta igualdad, en un alarde
de ambicién matematica, Walras
(1987.335)ladenomina «teoreman».
Sin embargo, lo inico que logra es
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una nueva formulacién de la razén
inversa entre cantidades ofrecidas
y precio, y de la relacién directa
entre cantidades demandadas y
precio. Se trata, por supuesto, de
una formulacién més de la muy
vieja ley de la oferta y de la deman-
da, ahora expresada en una forma
funcional anédloga a las de la meca-
nica clasica. De nuevo, se encuen-
tra con la obvia indeterminacién
del precio y las cantidades de equi-
librio a partir de la relacién funcio-
nal postulada por él.

El final de esta primera tenta-
tiva es significativo. Luego de hur-
gar todas las posibilidades funcio-
nales, provenientes de la vieja ley
de la oferta y la demanda, Walras
arriba al modelo de la mecédnica
clasica en la forma de la ecuacién
que representa la velocidad abso-
luta. Walras asume que la veloci-
dad absoluta existe en la medida
en que hay unidades de medicién
disponibles, tanto para el espacio
como para el tiempo (Walras, 1987.
339). Desafortunadamente no ocu-
rre lo mismo con el valor. Si, el
valor es también una relacién -he
aqui la primera analogia béasica de
Walras en este momento de su tra-
bajo teérico-, una relacién que
involucra la cantidad ofrecida y la
suma de la necesidades o deseos.
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La primera es medible, y se podria
tomar «como unidad de oferta la
unidad natural de cada especie y
hacerla el total de sus unidades»
(Walras, 1987. 339). La segunda,
sin embargo, no lo es. La cantidad
demandada o la suma de las nece-
sidades no puede ser medida por
que «no hay una unidad de deman-
da y necesidad», concluye Walras
en la despedida de su primera ten-
tativa (Walras, 1987.).

En términos heuristicos, ;c6mo
puede evaluarse esta primera ten-
tativa? Una primera hipétesis: las
dificultades de Walras en su pri-
mer intento de aplicar las matema-
ticas a la economia politica son el
indicio de una ausencia fundamen-
tal;la de una formulacién matema-
tica definida del problema de deri-
var el equilibrio a partir del inter-
cambio de dos mercancias, o lo que
viene a ser lo mismo, derivar la
curva de demanda a partir de la
utilidad de los agentes individua-
les. Walras sabe que una pieza fun-
damental de su arquitectura teéri-
ca todavia no existe, o que lo exis-
tente es tan débil que no le permite
continuar con éxito sus Elementos
de Economia Pura. Sabe, también,
que esa pieza debe ser matemaética.
Pero no tiene la formulacién del
problema en términos matemati-



cas. De alli, entonces, las analogias
fallidas con las formulaciones aca-
badas de la mecénica clésica..

Una pista para entender el por
qué de las analogfas fallidas de
Walras puede encontrarse en el
Wittgenstein de Lectures on the
foundations of mathematics (1975).
Wittgenstein esta discutiendo con
Alan Turing el carécter de la analo-
giamatematica. Suargumento asu-
me que las demostraciones mate-
méticas proceden por analogia.

Una prueba, de hecho, va paso
por paso por medio de la analogia
-con la ayuda de un paradigma-.
Rusell brinda reglas de transfor-
macién y, entonces, hace las trans-
formaciones. Asi mismo con todas
las pruebas: usted esta guiando a
un hombre paso por paso, hasta
decir en cada paso: «Si, esto es lo
analogo aqui» (Wittgenstein, 1975,
63).

Pero la argumentacién de
Wittgenstein no es evidente. Al
menos no lo es para Turing que
supone una analogia de la forma:
«El ha encontrado una nueva ana-
logia». Wittgenstein sefiala esta
férmula como absurda. La oportu-
nidad para mostrar la fuerza de su
argumento la da el mismo Turing
cuando sugiere, como ejemplo, de
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una analogia el haber encontrado
un leén blanco. El hallazgo del leén
blanco supone la existencia de una
imagen orepresentacién de ese tipo
de animal. Mas que analogifalo que
habria aqui es el encuentro con un
animal similar al representado en
la imagen inicial. ;Es del mismo
tipo la analogia matemética? No,
dice Wittgenstein. En el casode las
matematicasla analogia no funcio-
na por identidad de imégenes, sino
por la similaridad de relaciones.

Si alguien asume que el
heptdgono es similar o andlogo al
pentigono estéd haciendo una ana-
logia matemética: en un espacio
geométrico, el heptagono puede ser
construido por analogia con el pen-
tagono debido a las relaciones simi-
lares que existen entre sus elemen-
tos, pero nadie va por el mundo con
la imagen del pentédgono con el fin
de encontrar un heptédgono y decir:
mira, lo encontré.

Otra vez, los ejemplos de
Wittgenstein son muy fuertes. Dice:

La diferencia estd en el uso de
‘analogo’ cuando describimos
dos expediciones: una expedi-
ci6én matemadtica y una expedi-
cién al Polo Norte
(Wittegenstein, 1975. 65).
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(Enqué esrelevante toda esta
excursion para la historia del pa-
pel de la analogia en Walras? En
dos puntos fundamentales. Pri-
mero, la expedicién de Walras
hacia el mundo prometido de las
formulaciones funcionales de la
mecdnica clésica, para el proble-
ma del equilibrio en el intercam-
bio de dos mercancias, no es toda-
via matemética. Walras espera
encontrar para la economia una
formulacién idéntica a la existen-
te para la velocidad o para la
densidad en la mecanica. Usando
la metdfora de Wittgenstein,
Walrasiria en una expedicién ha-
cia el Polo Norte. Pero se trata de
una expedicién absurda porla sen-
cilla razén de que su tarea es
matematica por definicién y, por
tanto, no hay ningin Polo Norte
esperandolo. Por eso, las analo-
gias fallidas, las formulaciones
truncas, las tentativas que no
conducen a ninguna parte. Se-
gundo, la expedici6én matemaética
requiere del uso de analogias en
forma matemaética. Es decir, dela
construccién de un espacio mate-
matico en el que la analogia pue-
da definirse por similaridad de
relaciones y, seguidamente, re-
quiere del planteamiento, en tér-
minos matematicos explicitos, del
problema por resolver.
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Después de su primera tentati-
va, el balance de la actividad cons-
tructiva de Walras es negativo: ni
habia construido el espacio mate-
maético requerido ni habia plantea-
do el problema de la derivacién del
equilibrio en una forma matemati-
ca explicita. Walras actiia como si
se encontrara en una expedicién
hacia el Polo Norte. Para su infor-
tunio, no hay Polo Norte, y toda su
bisqueda y sus esfuerzos son, por
lo tanto, fallidos. Una conclusién
provisional, entonces:las analogias
matematicas no se descubren o en-
cuentran: se construyen.

Pero esta excursién por las su-
gerencias de Wittgenstein no es
suficiente en este momento. Antes
de usarla en toda su fuerza, hay
que enfrentar una dificultad
interpretativa fundamental. Para
Walras y para algunos de sus
exégetas (Van Daal y Jolink, 1989,
1993) la aplicacién del lenguaje de
las matematicas a la teoria econé-
mica y la adopcién de sus estrate-
gias constructivas, no seria sino la
consecuencia necesaria de una con-
dici6n intrinseca del conocimiento
econémico: el de ser una rama de
las matematicas. Por lo tanto, la
adopcién del lenguaje cientifico de
las matematicas no seria mas que
una cuestién de tiempo. Més tarde



0 mas temprano, el método mate-
matico universal -la muy conocida
mathesis universal Cartesiana- aca-
baria por imponerse (Van Daal y
Jolink, 1989, 211). Las consecuen-
cias interpretativas son claras: de
no haber sido Walras, otro hubiera
realizado la tarea constructiva que
estaba esperando a la sombra de
las construcciones verbales que
habian dominado, hasta el momen-
to, en el campo econémico.

Ocurre, sin embargo, que si lo
hubiera hecho otro, la historia de
la matematizacién de la economia
habria sido distinta. Dos razones
decisivas saltan a la vista. La pri-
mera es que los caminos de la cons-
truccién matemaética son multiples
y distintos. La segunda apunta a
darle un papel fundamental a los
acontecimientos y procesos histéri-
cos a través de los cuales la cons-
truccién Walrasiana del equilibrio
aparece y termina imponiéndose.
Ambas, por supuesto, no tienen un
lugarenla visién deterministica de
la construccién del paradigma
Walrasiano del equilibrio que pre-
dominé durante largo tiempo en la
historia del pensamiento econémi-
co. Aceptarla implicaria que la in-
tervencién de Walras, sus puntos
de partida matematicos, sus prefe-
rencias en la construccién de teo-
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ria, sus elecciones estéticas, sus
debilidades formativas, los sende-
ros que escogio, los interlocutores
que encontré, no tendrian impor-
tancia alguna. Serian accidentes
menores, desviaciones intrascen-
dentes en un camino que ya estaba
decidido.

Lo que este articulo pretende
sugerir es que la cadena de even-
tos, asociada al trabajo teérico de
Walrasy, en particular, su encuen-
tro con Piccard, y la misma dificul-
tad constructiva que éste le ayuda
a resolver, son decisivos en la tra-
yectoria constructiva tomada por
la teorfa matematica del equilibrio
en este siglo. La fuerza de este
argumento debe verse en lo que
sigue.

Unos afios més tarde, en 1869-
70, Walras vuelve a la carga. A
pesar de que han pasado casi diez
anos, las preocupacionesy la estra-
tegia de Walras son similares. Sin
embargo, en ciertos puntos pueden
notarse cambios con respecto a la
primera tentativa. Primero, Walras
reafirma el poder y superioridad
del método matematico sobre sus
alternativas verbales y deslinda lo
matemético de lo experimental y
verificable. En el caso de la econo-
mia politica, se trataria de aplicar
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el método matematico a la solucién
de sus problemas fundamentales.
Segundo, es evidente que Walras
ya tenia en mente el conjunto ar-
quitecténico omorfolégico de su tra-
bajo sobre economia pura.

En efecto, habia entrevisto la
solucién matematica para el equili-
brio en términos de contar
ecuaciones e incégnitas (Walras,
1987.347),y disponia de una estra-
tegia para extender el equilibrio
del intercambio de dos mercancias
a maultiples mercancias (Walras,
1987. 350). Tercero, Walras regre-
sa al punto muerto de las analogias
conlasférmulasdelavelocidadyla
densidad de la mecénica clésica,
con una diferencia: esta vez,
reintroduce el concepto de rareté,
que provenia de su padre, Auguste
Walras. Al hacerlo, Walras plantea
una analogia entre la formula de la
densidad (masa / volumen) y la de

la rareté (utilidad sobre cantidad
ofrecida, o Ad / Ao).

Sin embargo, al intentar asi-
milar la rareté a la densidad, es
decir, al querer arribar a férmulas
acabadas de la mecénica, sin haber
mediado un procedimiento mate-
matico explicito, vuelve a caer en el
mismo pecado heuristico de querer
encontrar el Polo Norte cuando se
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trataba de embarcarse en una ex-
pedicién matemaéatica. Por eso,
Walras vuelve al mismo tema de la
falta de unidades de medida. «La
utilidad no se pesa. La necesidad
no se mide»; afirma en tono lapida-
rio (Walras, ibid., 355). Por eso con-
cluye que la unica relacién suscep-
tible de expresién matematica es el
precio, como funcién de la cantidad
de una mercancia y, en lo que es un
sintoma de su falta de direccién en
este momento de su trabajo teérico,
concluye que la rareté no sirve de
base para consideraciones mate-
méticas.

Unos meses después, y debido
a la intervencién venturosa de
Piccard, Walras pensara de otra
forma. Sin embargo, y como balan-
ce de esta segunda tentativa puede
concluirse; que si bien la estratagia
de conjunto -en términos de la ar-
quitectura formal de su obra- ya
estaba lista, la solucién al proble-
ma matemaético decisivo para su
construccién auin le era esquiva. Es
més: al desempolvarla utilidadola
rareté, en el sentido de su padre,
Walras habia encontrado una va-
riable que seria clave para la solu-
cion matemadtica de su problema
constructivo. Sin embargo, su for-
ma equivoca de entender las analo-
gias matematicas y su concepto del



lenguaje como simple medio o for-
ma de representacién -asi fuera el
mas preciso y exacto, segin su pro-
piaopinién-lomantienen atrapado
en el mismo tipo de error.

{Qué le queda a Walras? Pedir
ayuda; por supuesto, y aunque no
sabemos la fecha exacta de lo que
podria ser el inicio de una de las
primeras interacciones entre la
naciente economia matematica y
un practicante de las matematicas,
no hay duda alguna que Walras le
planteé a Piccard el problema que
lo habia desvelado durante tantas
noches. La respuesta del segundo
es el memorando de dos paginas
mencionado més arriba. Las pri-
meras lineas del texto de Piccard
muestran una diferencia decisiva
entre su procedimiento y el de
Walras. Mientras éste intenté va-
rias veces llegar a la analogia defi-
nitiva y formal entre la formula-
cién del valor y la de la velocidad y
la densidad, Piccard opta por plan-
tear el problema en términos mate-
maticos estrictos. Sus primeras li-
neas son un modelo de claridad y
precisién:

Dada la curva de necesidad
para dos mercancias Ay B, y
para la misma persona, que
s6lo posee la mercancia A, en-
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contrar la curva de demanda
para la mercancia B (Walras,

1965, L 211, n4).

Una vez planteado el problema
inicial, Piccard procede a represen-
tarlo en forma geométrica en dos
graficos en los que aparecen las
cantidadesintercambiadasde Ben
las abscisas y las cantidades con-
sumidasde Ay B enlasordenadas.
Quizéas a partir del conocimiento
econémico, comunicado por Walras,
pero expresado en forma matema-
tica mas precisa, Piccard asume
que las dos curvas de necesidad
[b” (), b (u)] son decrecientes
enuy u’ -las cantidades de A y
B, respectivamente-. Al respecto
Piccard usa una férmula que
pareceria evidenciar la existencia
de un saber adquirido: «Admita-
mos, como siempre serd el caso,
que las dos curvas decrecen
mientras que u y u’ crecen»
(Walras, 1965).

Las dos curvas de necesidad
-o de utilidad si usdramos la
terminologia moderna- describen
dos 4reas bajo la curva, que son
definidas por Piccard como las
cantidades de necesidad satisfecha
por el consumo de las mercancias
A y B. Como el problema asume
que Mr. X -nombre genérico con
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el que Piccard bautiza a su agente
econémico- s6lo posee la mercancia
A, el drea bajo la curva de nece-
sidad de A representa la cantidad
total satisfecha de necesidad ob-
tenida por el consumo de A. El
problema, en palabras de Piccard,
es «investigar lo que va a hacer
Mr. X» (Walras, 1965.) en esta si-
tuacién en la que tiene necesidad
de ambas mercancias, pero sélo
posee una de ellas.

Se trata entonces de investigar
el comportamiento del imaginario
Mr. X en las condiciones del pro-
blema matemadtico, definido por
Piccard. Obsérvese c6mo Piccard
asume que la solucién del proble-
ma matematico nos debe dar pistas
sobre el comportamiento necesario
de Mr. X, y no al contrario. La
solucién, por supuesto, estd en el
intercambio (Walras, 1965):

Si Mr X consume u unidades
de A yu’unidades de B obteni-
das mediante el intercambio,
habra satisfecho una cantidad
de necesidad que sera S + S’y
diremos que Mr. X para satis-
facer la mayor cantidad de ne-
cesidad posible obtendra:

Superficie (S + S’) = un maxi-
mo».
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Una vez arribado a este punto,
Piccard sabe que ahora tiene un
problema matematico que puede
ser resuelto por analogia con otros
problemas de maximizacién de una
variable sujeta a restricciones y,
como él mismo lo dice, el problema
asi planteado no ofrece ninguna
dificultad. La solucién que Piccard
da es simple y elegante: Mr. X
intercambiara cantidades de A por
B hasta que bdu’ = bdu, es decir
hasta que la necesidad satisfecha
adicional derivada del consumo de
B sea igual a la necesidad satisfe-
cha de A, o para decirlo en sus
palabras:

(Mr X) perdera en necesidad
satisfecha bdu y ganara b’du’,
o0 si, como es el caso en nuestra
grafica, b’du’ > bdu, ganara
mas de lo que perdera y conti-
nuara hasta que llegue un
momento en el que b’du’ =
bdu, momento en el que se
detiene porque el intercambio
se vuelve inutil (Walras, 1965).

Luego de la manipulacién ma-
tematica necesaria, Piccard obtie-
ne la condicién de primer orden
para un maximo:

pa Ao = (1 pa) (Qa - Ao)
en donde Bd = PaAo -Bd y



Ua

Fig.1

Ao sonlascantidadesde By A
intercambiadas en el equili-
brio-,y ¥ y % sonlafunciones
deutilidad marginalde las mer-
cancias A y B, respectivamen-
te. Piccard, entonces, conclu-
ye: «Esta ecuacién no es otra
quelade curvarequerida, pues
las tnicas variables que con-
tiene son Pa y Ao.

Laevaluaciénde los resultados
obtenidos por Piccard no es facil.
Primero, en términos estrictamen-
te positivos, hay que sefialar el he-
cho incontrovertible de la formula-
cién, en las dos paginas encontra-
das por Jaffé, de varios de los resul-
tados fundamentales de la
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Ub

0 B

Fig.2

microeconomia contemporanea:
la transformacién de una mercan-
cia en otra a través del intercam-
bio, la tasa marginal de sustitucién
y la proporcionalidad de los precios
a las utilidades marginales de las
mercancias. Podriamos calificarlo
de hallazgo, de aplicacién rapida y
natural de las matematicas a la
economia, de descubrimiento inevi-
table -al fin y al cabo, Westgaard
le habfa hecho una propuesta
similar a Jevons [Logan y Shieh,
1990]-, de novedad heuristica. Pero,
mds alld de su evaluacién
interpretativa e histérica, repito,
hay que senalar el hecho positivo
de los resultados tan «facilmente»
alcanzados por Piccard. Segundo,
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debemos enfrentar el hecho histé-
rico -sefialado con precisién por Jaffé
(Walras, 1965)- de una deuda no
reconocida: la alusién que hace
Walras alacontribuciénde Piccard
no s6lo es injusta, es inexacta. Dice
Jaffé:

Nien los papeles pre-Lausana
de Walras (148, (33)), ni el los
distintos bosquejos y
prospectivas de su trabajo
previosal 19 de octubre de 1872,
(171; 194; 198 (2); 202; 210,
inclusién) habia la mds mini-
ma pista de una teoria de la
maximizacién de la utilidad.
Es incluso dudoso si Walras,
que arribé a Lausana con un
conocimiento de las matema-
ticas que no iba mas alld de la
geometria analitica, fuera ca-
paz de aprenhender méds que
los aspectos geométricos y
algebraicos simples de la expli-
cacién de Piccard, aunque es
claro, a partir de las correciones
marginales de Walras (...) que
inmediatamente entendié sus
implicaciones econémicas
(Walras, 1965).

Sin embargo, mas alld de la
justeza de las acciones de Walras,
lo interesante de la situacién es la
forma en que Walrasjuzga el papel
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delasmatematicasen el proceso de
construccién de la naciente econo-
mia matematica. Walras, el crea-
dor unico del nuevo sistema mate-
mético de economia pura, juzga
como secundaria las contribucio-
nes matematicas de sus
interlocutores de la época, porque
s6lo ve en ella un mayor conoci-
miento y dominio de un lenguaje al
que, eventualmente, él también
tendra acceso.

-Para Walras, Piccard noes més
que un experto en un lenguaje que
él no domiina del todo, un técnico
que no conoce los efectos econémi-
cos de su intervencién matemaética
y que, en general, no conoce los
avances que Walras esté logrando
en el campo de la teorfa econémica.
-Nétese, de paso, que loque Walras
considera como revolucionario para
la teoria econémica, a los ojos de
Piccard no es més que una aplica-
cién natural de la maximizacién
restringida-. Walras, por supuesto,
estd asumiendo dos puntos dema-
siado fuertes: que ya existe un co-
nocimiento econémico sélido, de-
fendible segin los criterios de
cientificidad de la época, y que el
conocimiento econémico puede cre-
cer y transformarse mediante la
simple traduccién de ciertos con-
ceptos econémicos al lenguaje pre-



ciso y exacto de las matematicas.
Son esos dos puntos, sin embargo,
los que la intervencién de Piccard
destruye sin remedio.

A la luz del procedimiento su-
gerido por Piccard, lo primero que
queda en duda es la independencia
del conocimiento econémico. Desde
la altura de hoy, mas de un siglo
después del intercambio entre
Walras y Piccard, uno podria pre-
guntarse: ;Qué es lo que sabe
Walras que Piccard no sabe en
materia de derivar el equilibrio a
partir del intercambio de dos mer-
cancias? Walras tiene en mente a
Cournot, Dupuit y la formulacién
verbal de su padre. Las tres teorias
pueden considerarse como intuicio-
nes generales -una de ellas,lade su
padre, demasiado puntual para
merecer el status de teoria-, pre-
sentadas en un lenguaje que toda-
via no es matematico y alcanzadas
sin haber seguido procedimientos
matematicos explicitos. Es mas:
aun si consideraramos la validez
general, intuitiva, de esas proposi-
ciones, y asumiéramos que dentro
delaincipiente comunidad cientifi-
ca de la época las tres representa-
ban aportes reconocidos al conoci-
mientoeconémico, el problema para
Walras se encontraba en el hecho
de haber desencadenado un giro
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radical en el lenguaje de la econo-
mia tedrica; ya no se trataba de
fortalecer el conocimiento econémi-
co disponible, sino de reconstruirlo
en el lenguaje riguroso y exacto de
las matematicas.

Al plantearse esa estrategia
constructiva, Walras entraba en
un terreno que le era desconocido:
(Coémo crear conocimiento econd-
mico en forma matematica? ;Cémo
hacerlo sin disponer de una heurfs-
tica definida? Y, sobre todo, ;c6mo
hacerlo dentro del marco equivoco
de suconcepcién dellenguaje? Para
el primer problema, Walras encon-
tré una solucién en la estrategia
matematica de Louis Poinsot
(Salazar, 1995). Sin embargo, el
seguir a Poinsot no lo salvaba de
las dificultades que generaba la
ausencia de una heuristica defini-
da en su trabajo matematico.

Aquf viene uno de los proble-
mas menos reconocidos en la cons-
truccién de la economia matemati-
ca. Enformaintuitiva, todos tende-
mos a suponer que la simple aplica-
cién de ciertos métodos matemati-
cos a la economia, dado el gradode
generalidad y de rigor de los prime-
ros, asegura la matematizacién de
la segunda. Perola aplicacién no es
ni inmediata ni automatica. Inclu-
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so, la simple copia de los procedi-
mientos matematicos es problemé-
tica y compleja. El punto estéd en
que la interaccién entre dos disci-
plinas -sobre todo, cuando una de
ellas decide adoptar el lenguaje de
la otra- supone el surgimiento de
una instancia creativa, en estado
de permanente flujo, en la que no
hay un mecanismo de traduccién
automatico que asegurariael «paso»
de conceptos, formulaciones o mé-
todos de una a otra.

En pocas palabras: para copiar
se requiere de la creacién de un
espacio en el que la copia pueda
darse. Aun maés: la «importacién»
inmediata de conceptos matemati-
cos ala economia supondria la exis-
tencia de una relacién uno a uno
entre los conceptos y herramientas
matematicas y los elementos pro-
pios de la economia. Pero esa rela-
cién no existe per se, debe ser crea-
da y no siempre toma la forma
biunivoca que la traducibilidad
automatica asume.

Tal como lo plantea Grattan-
Guinness (1992), existen diversos
niveles de similitud estructural
entre las matematicas y otras dis-
ciplinas. En el caso de la teoria
Walrasiana, la relacién llega al
punto en que la solucién matemdti-

ca del problema de derivar las cur-
vas de demanda a partir de las
utilidades acaba determinando el
comportamiento econémico de los
agentes individuales en la forma de
la maximizacién de la utilidad. En
este punto, la idea de la aplicacién
simple del método universal de las
matemaéticas a la economia teérica
entra en un terreno dificil. Lo que,
a primera vista, parecia la solucién
aun problemalocal de la aplicacién
de las matematicas a la economia
tedrica, se convierte en uno de los
bloques fundamentales del apara-
to teérico neoclasico: la definicién
de los agentes econémicos como
implacables maximizadores de uti-

lidad.

Todo esto remite, en tltimas, a
la concepcién del lenguaje presente
en la estrategia constructiva de
Walras. Siellenguaje es considera-
do como un medio de representa-
ci6n de referentes reales, que exis-
tirifan independientemente de las
palabras en una correspondencia
directa y biunivoca, es facil enten-
der el por qué para Walras -a pesar
de las evidentes dificultades que
enfrent6 enla construcciéndel equi-
librio a partir del intercambio de
dos mercancias- la aplicacién -en la
forma de analogias no mateméti-
cas-y latraduccién eran considera-



dos como los métodos naturales
para avanzar en la construccién de
la economia matematica.

La leccion de Piccard es decisi-
va al respecto: la analogia que per-
mitiria resolver el problema que
obstaculizaba el trabajo de Walras
debia ser construida, y para cons-
truirla se requeria de la construc-
cién de un espacio matematico de-
finido. En toda esta operacién, la
economia -o el conocimiento econé-
mico disponible en el momento- no
cuenta para nada. Es cierto que
Piccard asume que la satisfaccion
de la necesidad-o utilidad- es una
funcién decreciente de las cantida-
des consumidas, pero este supues-
to mas que un indice de su conoci-
miento econémico es una forma de
utilizar matematicamente una in-
tuicién fisiolégica o psicolégica, que
era mas bien comun en la época en
que él escribia.

Por lo demas, no hay ni un sélo
trazo de conocimiento econémico
en su proceder. ;Cudl es, entonces,
la leccién de Piccard? Una, decisi-
va: una vez adoptada la decisién de
construir una teoria econémica
matematica, las fronteras entre lo
estrictamente econémicoy lo mate-
matico se pierden. Es mads: en tér-
minos del crecimiento de la teoria,
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de su desarrollo y transformacion,
lo matemdtico toma primacia sobre
lo econémico. Y lo que es ain més
radical: los problemas, los rompe-
cabezas -para adoptar la termino-
logia de Kuhn-, los acertijos que
constituirian las instancias y los
eventos de su crecimiento y expan-
si6én deben tomar forma matema-
tica.

Conclusiones

Si leemos la contribucién de
Piccard desde hoy, no es dificil en-
contrar en las dos pédginas de su
memorando varios de los resulta-
dos mds importantes de la
microeconomia contempéranea. Sin
sus etiquetas modernas, por su-
puesto, allf estdn los conceptos y
herramientas sefalados unos
parrafos mas arriba. Pero ademaés
de estos conceptos que se derivan
sin mayor dificultad del procedi-
miento matemético de Piccard, lo
quedejaelinterlocutor de Walras es
una estrategia general para plan-
tear y resolver problemas econémi-
cos a través de la maximizacion,
sujeta a restricciones, de la variable
utilidad. No hay que ser un experto
en la historia de la economia mate-
matica, y de la economia del pre-
sente siglo en general, para consta-
tar las vastas consecuer.l‘q' e la




El efecto Piccard y la construccién de la teorfa Walrasiana del equilibrio

estrategia heuristica introducida
por Piccard. Por eso, aunque -por lo
menos en la evidencia documenta-
da- nunca se enteré del episodio
Piccard, debe reconocerse la pers-
picacia de Schumpeter al juzgar
qué era lo verdaderamente esen-
cial de la «<nueva» teoria del valor:

Lo esencial es que en la «nue-
va» teoria del cambio el andli-
sis de la utilidad marginal
creaba una herramienta ana-
litica de aplicabilidad general
a los problemas econdémicos
(Schumpeter, 1971, 996, cursi-
va en el original).

A pesar de su notoria y
sintomatica ausencia dela historia
oficial del equilibrio general y de
la teoria microeconémica, la im-
portancia arqueolégica del aporte
de Piccard puede apreciarse en los
siguientes puntos fundamentales,
que constituirian una especie de
heuristica implicita para la econo-
mia matematica. Primero, los pro-
blemas matematicos de la naciente
economia matematica sélo podian
plantearse y resolverse en forma
matemadtica. Una vez situada la
economia teérica en un horizonte
matemadtico, las soluciones a sus
problemas decisivos y sus posibi-
lidades de avance dependian de su
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capacidad para adoptar estra-
tegias de construccién estricta-
mente matematicas. Ni la tra-
duccién ni la aplicacién inmedia-
ta e indiscriminada de ciertas
formulaciones matematicas, nilas
analogias «que buscan el Polo Nor-
te» pueden reemplazar el proceso
de creaci6én matemaético.

Segundo, la analogia mate-
matica no se encuentra, se cons-
truye, y para construirla se
requiere de la construccién de un
espacio matematico del que
puedan extraerse consecuencias
matematicas necesarias, a través
del uso de pruebas y demostra-
ciones. Es s6lo la construccién de
este espacio ideal -que no debe
tener en principio ninguna corres-
pondencia con el espacio real de
lo econémico-lo que permite cons-
truir una disciplina econémica en
forma matemaética.

Tercero, si las matematicas
son un juego de lenguaje a la
Wittgenstein (Bloor, 1983) su
introduccién al campo econémico
supone el surgimiento de redes
de reglas y normas que se trans-
forman de acuerdo al uso y a la
interaccién entre sus practican-
tes. El encuentro Piccard-Walras
es una confirmacién de lo ante-



rior: sin el primero la obra de
Walras se habria quedado trun-
ca, incompleta.

Pero maés alla de la herencia
heuristica dejada por Piccard, las
implicaciones de su encuentro con
Walras apuntan hacia el problema
del lenguaje en la construccién de
teorias cientificas. En un aparte de
sus Investigaciones Filosdficas,
Wittgenstein se hace la siguiente
pregunta:

Cuando hablo acerca del len-
guaje (palabras, oraciones, etc.)
debo hablar en el lenguaje coti-
diano. ;Es este lenguaje, en
cierta forma, demasiado aspe-
ro y material para lo que quie-
ro decir? Entonces, jcémo pue-
de construirse algin otro?
(Wittgenstein, 1967,120, subra-
yado en el original).

El que desea un nuevo lengua-
je estd condenado -pareceria suge-
rir Wittgenstein-, a construirlo des-
de el inico que conoce. El que elige
un nuevo lenguaje que no conoce
del todo todavia, y parte desde un
lenguaje que considera inepto para
sus nuevas tareas y, sin embargo,
asume que, de alguna manera, exis-
te un mecanismo de traduccién,
unos puentes semanticos entre uno
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y otro, estd condenado a balbucear
en su nuevo lenguaje, a parecer
torpe, a caer en el silencio momen-
tédneo o a creer, sin razoén, que ya
habla de corrido en el nuevo len-
guaje, sin hacerlo. Pero como lo
sugiere el mismo Wittgenstein
(Bloor, 1983), aprender un juego de
lenguaje, como lo es el de las mate-
maticas, no es mas que una cues-
tibn de entrenamiento y de
interaccién.

Una vez situado en el nuevo
lenguaje, el recién llegado tiene
que aprender, incluso, a plantear
sus propias preguntas con la gra-
matica y las herramientas de su
nuevo lenguaje. Sé6lo asi podra
ser entendido, sé6lo asi podra re-
solver los problemas propios del
nuevo juego en el que ha entrado.
En el juego recién iniciado de la
economia matemética, Walras
encontré en Piccard las pistas que
le permitieron continuar la cons-
truccién de su propio edificio teé-
rico. Sinembargo, intérpretes con-
temporéneos de la obra de Walras
no han tenido en cuenta el aspec-
to decisivo del aporte de Piccard:
para resolver los problemas pro-
pios de la economia matematica
hay que plantearlos en el lengua-
jedelas matematicas, adoptando
las estrategias heuristicas adqui-
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ridas durante siglos de construc-
cién matematica.

Sé6lo asi podrian aparecer las
soluciones requeridas; s6lo asfi, po-
dria entenderse el que una solucién
matemadtica para un problema en
apariencia local, de la teoria, se
haya convertido en un bloque fun-
damental delnicleo teéricodel pro-
grama neo-walrasiano; sélo asf,
también, la aparente facilidad y la
velocidad con las que Piccard re-
suelve el problema que le habia
ocupadomésde diez afiosde lavida
a Walras. Pero esta velocidad des-
lumbrante podia ser engafosa: ni
los desarrollos matematicos poste-
riores llegaron al mismo ritmo; ni
la mayoria de los economistas con-
temporéneos de Walras -y varias
generaciones posteriores- habriade
entender lasvastas y permanentes
consecuencias de la interaccién en-
tre las matematicas y la economia
teérica. En realidad, el episodio
Piccard no era mas que el comien-
zo: el juego que habia abierto
Walras habria de expandirse, cre-
cer y multiplicarse por caminos in-
sospechados.
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