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RESUMEN

Se evalUa latex de caucho natural -estabilizado- de las variedades clonales IAN 710, IAN 873 y
FX 3864, cultivadas en el Municipio de Taraza- Vereda Santa Clara, Bajo Cauca Antioquefio,
durante el estado fenoldgico de floracion con el fin de identificar las diferencias que presenta
cada clon en las propiedades fisico-quimicas del latex. A las muestras de cada variedad clonal, se
les realizé una caracterizacién térmica, medicion de la distribucion de tamafio de las particulas,
analisis morfoldgico y algunas propiedades fisico-quimicas. Se identificaron diferencias entre los
clones debido al componente considerado no-caucho y en el tamafio de las particulas.

1. INTRODUCCION

El latex es una dispersion coloidal de particulas de caucho en un suero acuoso, contiene diversas
sustancias organicas e inorganicas en solucion y sus caracteristicas pueden variar dependiendo
del clon, clima, frecuencia de sangrado, ademas de otros factores [1].

En Colombia, las especies méas propagadas han sido los clones RRIM 600, IAN 710, IAN 873 y
FX 3864. En estudios realizados para el caucho natural colombiano, se encontr6 que sus
caracteristicas técnicas son dependientes de las variedades clonales de las cuales es extraido [2,3].
Para el latex también se espera el mismo comportamiento, segin se ha registrado en estudios
previos [4].

En este trabajo se caracteriza el latex de caucho natural de los clones IAN 710, IAN 873 y FX
3864; extraido de la region del Bajo Cauca antioquefio, Municipio de Tarazd - Vereda Santa
Clara. Con el fin de establecer las diferencias debidas al tipo de clon, todo el material evaluado se
obtuvo en el mismo estado fenoldgico, el de floracion. Los resultados obtenidos permiten
identificar que las particulas de caucho presentes en el latex son estructuralmente iguales, sin
embargo se presentan diferencias en el contenido no-caucho, responsable de la estabilidad del
sistema coloidal.

2. METODOLOGIA EXPERIMENTAL

El material evaluado se obtuvo del sangrado de arboles de los clones FX 3864, IAN 710 e IAN
873. El latex fue estabilizado en campo con un preservante comercial que contenia amoniaco.
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2.1 Métodos

2.2.1 Caracterizacion térmica

La temperatura de transicion vitrea fue evaluada mediante un DSC Q200 de TA Instruments y la
estabilidad térmica, eventos de descomposicion y contenido de material inorgénico, fueron
analizados en un TGA Q500 de TA Instruments.

2.2.2 Distribucién de tamafio de particula y morfologia

Para la distribucion de tamafio de particula y la morfologia se prepararon muestras al 10% de
solidos totales. La solucién fue depositada por inmersion sobre placas de vidrio. Las medidas se
hicieron usando un microscopio de fuerza atomica (AFM) SPM marca Nanosurf modelo
Easyscan2 y para el analisis de imagen se uso el programa Image J 1.48v.

2.2.3 Evaluacion de propiedades fisico-quimicas

De acuerdo a las recomendaciones de la norma ASTM D1076 [5], se midi6 el contenido de
solidos totales y el contenido de caucho seco.

Para medir el contenido de solidos totales, se partié de 2,5 + 0,1 g de latex. Las muestras se
secaron a 100,0 £ 5,0 °C por dos horas. Esta propiedad se midié empleando la ecuacion (1).

Solidos Totales (%) = Masa de la muestra seca , 1 1)

Masa del latex

Para medir el contenido de caucho seco, se tomaron 10,0 £ 0,1 g de una solucion de latex al
25,0% de sdlidos totales, se agreg6 acido acético al 2,0% y luego de media hora, se esperé la
formacion de un coagulo que se lamino hasta un espesor inferior a 1 mm. Las muestras fueron
lavadas con abundante agua. Las laminas se secaron a una temperatura de 60,0 °C por 16 horas.
Para la determinacion del contenido de caucho seco, se empled la ecuacion (2).

x100 )

) __ Masa del codgulo seco

Contenido de caucho seco (% -
Masa del latex

Finalmente, para medir la densidad y pH, se usé un picnémetro calibrado de 50,0 ml y un pH-
metro de marca Oakton PC 700, respectivamente.

3. RESULTADOS Y ANALISIS
3.1 Caracterizacion térmica

En la Figura 1 se muestra que no hay diferencias entre los tres clones, segun los valores de Tg.
Estos valores son préximos a -59,0 °C, el cual corresponde al valor teérico para el caucho natural
seco [6].

En la Figura 2, las dos primeras pérdidas corresponden a la descomposicion de &cidos grasos
volatiles (VFA), proteinas (T1), agente estabilizante y agua (T2) [4]. La mayor estabilidad térmica
de los VFA, proteinas y caucho la presenta el FX 3864, mientras que el IAN 873 tiene la menor
estabilidad. De igual manera, el contenido de residuo organico del FX3864, es el doble al que
presentan el IAN 873. La pérdida principal alrededor de 300 °C y 450 °C (T3), corresponde a la
degradacion del poliisopreno, con una mayor estabilidad y pérdida de masa para el FX 3864,
seqguida del IAN 710 y el IAN 873. Lo expuesto anteriormente, se encuentra directamente
relacionado con el contenido de caucho -poliisopreno- presente en cada muestra. En la tercera
descomposicion (T3), se presentan dos hombros que corresponden a dos desvolatilizaciones
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(formacion de radicales de caucho) diferentes. En la desvolatilizacion primaria (flecha en la
Figura 2), se da una despolimerizacion -comportamiento de mondmeros volatiles y/o dimeros
para la posterior formacion de un producto condensado intermedio- exclusiva de esta zona [7].
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Figura 1. Tg de las muestras evaluadas. Figura 2. Termogravimetria de las muestras

evaluadas.
3.2 Distribucion de tamafio de particula
En la Figura 3 se presentan las imagenes de la topografia de los clones. Se observa que los

mayores tamafios de particula los presenta el IAN 710, y que la morfologia de las particulas para
todas las muestras es esférica y en forma de pera.

Om

Figura 3. Morfologia de las particulas de latex. Modo topografico en AFM

Los analisis mediante AFM, presentan una distribucion bimodal para el IAN 710, para los demés
clones se presentan distribuciones monomodales. Las distribuciones de los tamafos de particula
para el FX 3864 presentan maximos en 47,0 nmy 710,4 nm, para el IAN 873 en 43,0 nm y 973,8
nmy parael IAN 710 en 87,4 nmy 2,1 um.

3.3 Evaluacion de propiedades fisico-quimicas

En la Figura 4 se observa que el IAN 873 es el que presenta mayor densidad y el IAN 710 es el
mas ligero, pues a menor contenido de caucho, se tienen menos particulas livianas y un mayor
aporte del suero, y como resultado una mayor densidad. EI IAN 710, presenta mayores valores de
pH, asociados a los tamafios de particula, dado que para un mayor volumen de las particulas de

caucho, es necesaria una mayor cantidad del par NH2 - COO", para neutralizar las cargas
10
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superficiales y lograr la estabilidad coloidal. La variedad clonal parece estar relacionada con el
contenido de caucho -poliisopreno- y componentes no-caucho presentes, y se podria llegar a
establecer una relacion entre estas dos propiedades.
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Figura 4. Anélisis fisicoquimico usando la norma técnica ASTM D1076.

4. CONCLUSIONES

En todas las pruebas empleadas para la caracterizacion de latex de caucho natural de las tres
variedades clonales de estudio, se presentan diferencias entre los clones. Sin embargo, el anélisis
térmico indica que la Tg no esta siendo afectada por los componentes no-caucho presentes en
cada variedad clonal y que el componente caucho es el mismo.

Mediante AFM, se pudo identificar que el IAN 710, presenta tamafios superiores, seguidos del
IAN 873 y FX 3864.

Para los tres clones, el contenido de sélidos totales y el contenido de caucho seco, presentan
diferencias significativas. Estas pueden estar relacionadas con el contenido de componentes
caucho -poliisopreno- y no-caucho, caracteristicos para cada clon.
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