ATLAS DE PERIODONCIA
Formacion y desarrollo del periodonto

La embriologia evidencia la existencia de 3
capas germinativas basicas conocidas como:
ectodermo, mesodermo y endodermo (1-3).

En la formacién del diente y su aparato de
insercion tradicionalmente, se ha descrito que el
6rgano epitelial del esmalte proviene del
ectodermo y las demas estructuras (papila,
cemento, ligamento y hueso alveolar) del
mesodermo. Descripciones recientes reportan una
Cuarta capa germinativa denominada ecto-
mesénquima, la cual participa en la formacion de
organos de origen epitelial (pelo, ufias, dientes,
etc.) asi como las células y troncos nervioses.

El évulo fecundado comienza una rapida
multiplicacién celular dando origen a una célula
“*huevo’” conocida en los mamiferos como
MORULA, toma forma de disco con dos capas y
un espacio virtual, el cual es ocupado més tarde
por una tercera capa (Figura 1A). EIl disco
posteriormente se dobla en si mismo originando
dos formaciones tubulares denominadas tubos
NEURAL Y GASTROINTESTINAL. Sobre el
tubo neural y en su longitud aparecen dos
promontorios denominados cresta neural
conformando sus margenes laterales (3) (Figura
1B).
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FIGURA 14

F'ORMACION EN DISCO DE LA MORUILA
CON 3 CAPAS GERMINATIVAS.
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FIGURA 1B

DOBLAMIENTO DEL DISCO
CONFORMANDO LOS DOS TUBOS
NEURAL Y GASTROINTESTINAL. SE
APRECIA CLARAMENTE LA CRESTA Y
SUS CELULAS MIGRATORIAS SEGUN
INDICAN LAS FLECHAS. (3).

Tubo neural
Cresta neurasl

Células cresta
neural,

;’ Tubo Gastrointestinal

De la cresta neural se origina una poblacién
celular particular denominada células de la cresta
neural, las cuales realizan migraciones extensas
al momento del cierre en la formacién tubular
antes descrita (Figura 2).
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FIGURA 2

EMBRION DE 25 DIAS. LAS FLECHAS
INDICAN LOS CAMINOS MIGRATORIOS A
LA PROYECCION DE LA FUTURA CABEZA
Y LOS ARCOS BRAQUIALES (1, II Y ITI). (2).
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Las células ectodérmicas de la cresta neural al
llegar a sus sitios de destino interactian con las
presentes, formando la cuarta capa embrionaria
denominada Ectomesénquima. El fenémeno de
induccion, formacién y desarrollo ocurren toda la
vida dando sustento para la histodiferenciacién
de los tejidos compuestos por células 14biles, que
muestran un alto recambio celular en su me-
tabolismo normal, asi como en los eventos de
resolucién de heridas y regeneracion de estructuras
perdidas por enfermedad periodontal o dafio en el
organismo maduro. (1-2-3).

Paralelamente con los fenémenos inductivos
descritos por la presencia de las células migratorias
de la cresta neural, que inician la formacion y
desarrollo del germen dental, en los tejidos bucales
ocurren cambios importantes probablemente
asociados a la presencia de estas células.

Desde temprana edad el epitelio y tejido
conectivo que conforman las diferentes areas de
la mucosa bucal, presentan indicios de su dife-
renciaciéon. Asi, el tejido que recubre los futuros
rebordes alveolares desde la 20a. semana de vida
intrauterina, muestra la presencia de un epitelio
plano estratificado grueso con célula basal
columnar, apoyado sobre un tejido conectivo de
tendencia fibrilar densa (4-5).

Al contrario, el tejido que recubre carrillos,
piso de boca, surcos yugales muestra un epitelio
plano estratificado delgado con células basales
cuboides sobre un tejido conectivo de tendencia a
laxo. EIl primero se desarrollara en un epitelio
plano estratificado con capa cornea, y ¢l segundo
en un epitelio plano estratificado sin capa cérnea
en la persona formada. Se demuestra asi la
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condicion hereditaria que gobierna la presencia
del tejido queratinizado en su epitelio y denso en
su conectivo conocido como encia o tejido
gingival. A través de él hacen erupcion los
gérmenes dentarios conformandose un collar de
él a todo su alrededor (4-5).

La permanencia durante toda la vida de estos
fenémenos de histo y'morfodiferenciacién son el
apoyo cientifico para su trasplantaciéon en los
procedimientos de cirugia mucogingival.

NOTA:

La tabla 2 presenta la edad y el momento de
desarrollo de las dos denticiones humanas.

TABLA 1
DERIVADOS DE LA CRESTA NEURAL

Células del sistema nervioso:
Meningeas
Ganglioespinales
Gangliosimpaticas
Cartilaginosas
Melanéforas

Del ectomesénquima
Dentina
Pulpa
Cemento
Ligamento periodontal
Hueso de insercion

(Tomado de Ten-Cate - Histologia Oral 3).

TABLA 2

ESCALA DE TIEMPO EN LA FORMACION
DEL DIENTE HUMANO

EDAD CARACTERISTICAS

42-48 dias  Formacién de la lamina dental.

55-56 dias  Estado de yema, dientes deciduos.

14 semanas Estado de campana deciduos y esta-
do de yema, denticién permanente.

18 semanas Formacion de dentina y ameloblas-
tos funcionales en deciduos.

32 semanas Formacion de dentina y

ameloblastos funcionales en pri-
meros molares permanentes.

(Tomado de Ten Cate - Histologic Oral 3).
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FOT0 1
Corte histol6gico de embrion de mono
Edad:

Tincién hematoxilina, eosina con aumento de 10X

6 semanas

Notese el cartilago de Meckel en la parte inferior como
una estructura ovoide con células y nicleo bien
definidos.

Es notable la condensacion de mesénquima en la parte
inferior a este cartilago.

El espacio tortuoso recubierto por epitelio es el
estomodeo, en su parte inferior est4 la mandibula (1er.
arco braquial) y en la parte superior la maxila. Se
aprecian ademas dos zonas de mayor condensacién
celular hacia las cuales se proyectan las respectivas
invaginaciones de células epiteliales - Lamina dental.

FOTO 2

Aumento del corte anterior (40X). Se aprecian mas
claramente las condensaciones celulares y las pro-
yecciones epiteliales descritas en la Foto 1.

Esta agrupacion de células en el mesénquima la realizan
células migratorias de la cresta neural conformando ¢l
ectomesénquima. Lo anterior induce la invaginacién
de células epiteliales para formar la lamina dental en la
parte superior y el estado de formacion del diente y el
estado de yema en la parte inferior.

FOTO 3
Corte de embrion de 4 meses
Tincion: Hematoxilina, eosina, aumento 2X

En este corte se aprecia mas definido el espacio del
estomodeo, en la parte inferior la lengua, 1a mandibula
y €l labio.

En la mandibula se observa un diente en formacién con
sus estructuras mas definidas en estado de campana,
debajo de él se inicia la formacion del hueso basal el
cual utiliza el cartilago de Meckel como templete para
orientar su aposicion. Se distingue también la formacion
de la musculatura lingual,

En la maxila se aprecia también un diente en desarrollo
y la formacién osea del hueso basal del maxilar superior.

FOTO 4
Estado de campana avanzado, Aumento 10X

La estructura dentaria se encuentra separada de la lamina
dental y en ella se evidencian los procesos de histo y
morfodiferenciacion, En el germen dental se aprecian
sus diferentes componentes: o6rgano epitelial, del
esmalte, papila dental y saco dental. En la parte superior
vemos una prolongacion de la l4mina dental para el
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primordio del diente permanente y en la parte superior
se aprecia la iniciacion de la aposicion dsea en el
mesodermo inducida por el ectomesénquima del saco
dental.

FOTO 5

Aproximacién al drea del “‘loop’’ cervical en el estado
de campana (40X).

Tincién: tricromo (Goldman-Bloom). La prolongacién
epitelial del organo del esmalte, separa dos territorios
(interno y externo) diferentes de células ecto-
mesenquimales, donde se unen los epitelios externo ¢
interno. Las células internas son las de la papila dental
y de ella se organizan los odontoblastos, células
formadoras de dentina.

De esta zona se organizan las fibras gingivales y las
fibras del ligamento periodontal en etapas posteriores
en la formacién del esmalte.

FOTO 6
Estado de corona en la formacién dental,
Tincién hematoxilina-eosina (10X).

Se aprecia la aparicién de dentina y esmalte sobre una
morfologia bien diferenciada de molar. En la parte
inferior y rodeando la papila dental se aprecia una banda
delgada de epitelio, la cual se proyect6é del ‘‘loop”’
cervical (foto 5) separados entre si por el denominado
diafragma apical, futuro dpice radicular,

FOTO 7

Acercamiento a la esquina de érgano epitelial del esmalte
(40X) Tincién: Hematoxilina - eosina.

Se aprecia la prolongacioén epitelial de los epitelios
interno y externo para formar la vaina epitelial radicular
o vaina de Hertwig, templete para la formacion de la
raiz. Al terminarse la aposicién del esmalte, el diente
comienza su erupcion, (corona completa) y se desplaza
en sentido coronal a expensas del crecimiento de la
vaina epitelial, manteniendo el diafragma en este mismo
sitio, hasta completar de esta manera la longitud
radicular.

Posteriormente, se inicia la aparicién de dentina radicular
sobre el aspecto interior de la vaina epitelial. Del aspecto
externo se inicia un proceso de invaginacién y
destruccion del epitelio una vez ha ocurrido 1a aposicién
de la primera capa de dentina y se describe una aposicion
de una capa primaria de origen epitelial en la parte
externa de la dentina radicular, con la invaginacion
conectiva del saco dental. El contacto con la superficie
calcificada radicular desencadena la aposicion de
cemento originado del tejido ectomesenquimal. Los
fragmentos epiteliales remanentes de la vaina epitelial
radicular se denominan restos de Malassez.
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FOTO &8

Corte de germen dental de mono en proceso de
acercamiento al epitelio oral (5X).

Tincién: Hematoxilina - eosina

En la parte superior se ve el epitelio del reborde alveolar
(encia). La zona clara es el 4rea donde estaba el esmalte
el cual se pierde en la preparacion del espécimen,
rodeada por el epitelio reducido del 6rgano epitelial del

esmalte. Debajo de esta zona aparece la dentina
coronaria y radicular.

FOTO 9
Acercamiento (30X) de la microfotografia anterior.
Tincién hematoxilina - eosina

Es clara la presencia de un epitelio plano estratificado
con capa coOrnea en la parte superior recubriendo el
reborde edéntulo. El epitelio reducido del érgano del
esmalte que rodea la zona clara descrita en la foto 8,
presenta una proliferacion celular en su parte mas
coronal, la cual se dirige a encontrarse con el epitelio
oral.

FOTO 10

Acercamiento (40X) estructura similar a la foto 9.
Diente en erupcidn.

Tincion: tricromica (Goldman-Bloom). El crecimiento
epitelial del epitelio reducido del 6rgano epitelial del
esmalte, encierra porciones de tejido conectivo, las
cuales quedan sin nutricion adecuada y sufren un
proceso de lisis celular y tisular, lo cual desencadena
una respuesta inflamatoria, reconocida clinicamente
como gingivitis de la erupcién.

FOTO 11

Acercamiento (40X) diente en erupcién, tincidén
tricromica (Goldman-Bloom).

Momento en el cual la union del epitelio reducido del
esmalte y el oral se rompe formando un tracto
epitelializado (fistula) por el cual aparecera a la cavidad
oral la corona dentaria.
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Notese que en ningiin momento ha ocurrido exposicién
de tejido conectivo.

FOTO 12

Microfotografia (40X) del tejido sobre futuro reborde
alveolar en el feto.

Edad 8 semanas.
Bloom).

Tincion: Tricromica (Goldman-

Notese el epitelio plano estratificado con basal columnar
y ancho, el tejido conectivo subyacente expresa
formaciones fi brilares numerosas.

FOTO 13

Microfotografia (40X) del tejido maduro descrito en la
foto anterior.

Tincion: Hematoxilina - eosina.

En Ia foto se aprecia el epitelio plano estratificado con
capa comea y clavos epiteliales bien definidos, el cual
recubre un tejido conectivo fibrilar denso, con poca
irrigacion.

FOTO 14

Microfotografia (40X) del tejido que recubre el surco
yugal (8 semanas).

Tincién: Tricrémica (Goldman-Bloom), el epitelio es
de tipo plano estratificado con célula basal cuboidal, el
tejido conectivo subyacente evidencia menor contenido
fibrilar.

FOTO 15

Microfotografia (40X) de tejido que recubre surco yugal
y mucosa alveolar.

Tincién: Hematoxilina - eosina

El epitelio maduro es del tipo plano estratificado sin
capa cornea con ausencia de clavos epiteliales, recubre
un tejido conectivo laxo en el cual se aprecian fibras
elasticas (oscuras).
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FOTO 10

Revista Facultad de Odontologia U. de A. 55




