CORRELATION BETWEEN CUSP PATTERN AND DEFLECTING WRINKLE
IN SIX ETHNIC GROUPS FROM SOUTHWESTERN COLOMBIA

CORRELACION ENTRE EL PATRON CUSPIDEO Y EL PLIEGUE ACODADO
EN SEIS GRUPOS ETNICOS DEL SUROCCIDENTE COLOMBIANO

LINA PARRA', JESUS ALBERTO HERNANDEZ?, SANDRA MORENG?, FREDDY MORENO*

ABSTRACT. Introduction: the cusp pattern and the deflecting wrinkle are two morphological traits whose expression and variability contribute
to the morphological configuration of the occlusal surface of deciduous and permanent lower molar teeth. The objective of the present study was
to estimate the correlation between cusp pattern and deflecting wrinkle in six ethnic groups from southwestern Colombia. Methods: analysis of
480 plaster models corresponding to 100 mixed Caucasoid mestizos from Cali (50 men and 50 women), 60 Afiro-descendants from Cali (34 women
and 26 men), 84 Afro-descendants from Puerto Tejada (42 women and 42 men), 116 Afro-descendants from Villa Rica (57 men and 59 women), 60
Misak indigenous (37 women and 23 men) and 60 Nasa indigenous (35 women and 25 men). Results: there were high frequencies (over 60%) of
cusp pattern (Y expression) and deflecting wrinkle (grades 2 and 3) in deciduous first lower molars, mid frequencies (between 40 and 59%) of cusp
pattern (Y and + expressions) and deflecting wrinkle (grades 1 and 2) in permanent first lower molars, and mid frequencies (between 40 and 59%)
of cusp pattern (+ and X expressions) and deflecting wrinkle (grades 1 and 2) in permanent lower second molars. Conclusions: these frequencies
suggest a trend in cusp pattern, which may vary according to the degree of expression of the deflecting wrinkle. This tendency consists of the Y cusp
pattern when the deflecting wrinkle is expressed in grades 2 and 3. Bilaterally was observed and there was no sexual dimorphism.
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RESUMEN. Introduccion: el patron cuspideo y el pliegue acodado son dos rasgos morfologicos cuya expresion y variabilidad contribuyen con
la configuracion morfolégica de la superficie oclusal de los dientes molares inferiores temporales y permanentes. El objetivo del presente estudio
consistio en estimar la correlacion entre el patron cuspideo y el pliegue acodado en seis grupos étnicos del suroccidente colombiano. Métodos: se
observaron 480 modelos de yeso correspondientes a 100 mestizos caucasoides de Cali (50 mujeres y 50 hombres), 60 afrodescendientes de Cali (34
mujeres y 26 hombres), 84 afrodescendientes de Puerto Tejada (42 mujeres y 42 hombres), 116 afrodescendientes de Villa Rica (59 mujeres y 57
hombres), 60 indigenas misak (37 mujeres y 23 hombres) y 60 indigenas nasa (35 mujeres y 25 hombres). Resultados: se presentaron frecuencias
altas (mayores al 60%) de patron cuspideo (expresion Y) y pliegue acodado (grados 2 y 3) de los primeros molares inferiores temporales,
frecuencias medias (entre 40y 59%) de patron cuspideo (expresiones Yy +) y pliegue acodado (grados 1y 2) de los primeros molares inferiores
permanentes, y frecuencias medias (entre 40y 59%) de patrén cuspideo (expresiones + y X) y pliegue acodado (grados 1y 2) de los segundos
molares inferiores permanentes. Conclusiones: con base en dichas frecuencias, se observo una tendencia en la configuracion del patron cuspideo,
el cual puede variar de acuerdo al grado de expresion del pliegue acodado, dicha tendencia consiste en el patron cuspideo Y cuando el pliegue
acodado se expresa en los grados 2 y 3. Se observo bilateralidad y no hubo dimorfismo sexual.

Palabras clave: componentes dentales, patron cuspideo, pliegue acodado, poblaciones del suroccidente colombiano.
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INTRODUCTION

Areview of the dental, anthropological, and forensic
literature shows that research on dental morphology
by observation, recording, and analysis of tooth
crown morphological patterns (TCMP) —Iike
biological markers— has focused, respectively, on
the clinical role of morphological expressions as
an etiological factor of caries by bacterial plaque
retention; the anthropological study of past and
present peoples to clarify their history, origin,
training, contacts, travels, and isolations, and
supporting the processes of forensic identification
in reconstructing the odonto-biography of an
individual.'*

Two of the TCMP’s most commonly studied
are deflecting wrinkle and cusp pattern, whose
expression contributes to
configuration of the occlusal surface of deciduous
and permanent lower molars. Due to their high

the morphological

taxonomic value, these traits have been used to
estimate biological relationships among different
human groups based on frequency, bilateralism,
and sexual dimorphism. However, few studies have
correlated the expression of TCMP’s with each
other, focusing mainly on the correlation of the
expression of a same morphological trait in different
teeth, in order to understand the behavior of the
morphogenetic fields during the odontogenesis of
bifiodontia (dental system consisting of deciduous
and permanent dentitions).>”’

However, the correlation of the expression of two
TCMP’s in a same tooth could explain the way the
molar morphogenetic field sets the pattern of cusps
and grooves from the centers of growth (enamel
knots), and the way in which the main and secondary
slopes of the primary grooves are phenotypically
modeled. Therefore, the objective of this study was to
correlate the expression of cusp pattern and deflecting
wrinkle in six southwestern Colombian ethnic groups,
participating in the debate on the phylogenetic
mechanisms that shape the morphological variability
of the tribosphenic quadritubercular molar.

INTRODUCCION

Al revisar la literatura odontoldgica, antropologica y fo-
rense, queda en evidencia que la investigacion sobre
morfologia dental mediante la observacion, registro y
analisis de los rasgos morfoldgicos dentales coronales
(RMDC) —como marcadores bioldgicos— se ha centra-
do, respectivamente, en el papel clinico de la expresion
morfologica como factor etiologico de caries por reten-
cion de placa bacteriana; en el estudio antropologico de
las poblaciones pasadas y presentes para esclarecer su
historia, origen, formacion, contactos, desplazamientos
y aislamientos, y en el apoyo a los procesos de identifi-
cacion forense al momento de reconstruir la odontobio-
grafia de un individuo.'*

Dos de los RMDC que mas se han estudiado son el
pliegue acodado y el patron cuspideo, cuya expresion
contribuye con la configuracion morfologica de la su-
perficie oclusal de los molares inferiores temporales y
permanentes. Debido a su alto valor taxonomico, estos
rasgos han sido empleados en la estimacion de relacio-
nes bioldgicas entre diferentes grupos humanos a partir
de la frecuencia, la bilateralidad y el dimorfismo sexual;
sin embargo, son pocos los estudios que han correla-
cionado la expresion de los RMDC entre si, concentran-
dose principalmente en la correlacion de la expresion de
un mismo rasgo morfologico en diferentes dientes, con
el proposito de comprender el comportamiento de los
campos morfogenéticos durante la odontogénesis de la
bifiodoncia (sistema dental constituido por las denticio-
nes temporal y permanente).>’

Sin embargo, al correlacionar la expresion de dos RMDC
en un mismo diente, se podria explicar la manera como el
campo morfogenético de los molares configura el patron
de cuspides y surcos a partir de los centros de crecimiento
(nudos de esmalte), ademas de la manera como se mode-
lan fenotipicamente las vertientes principales y accesorias
de las cuspides principales. Por tanto, el objetivo de este
estudio fue correlacionar la expresion del pairon cuspideo
y del pliegue acodado en seis grupos étnicos del surocci-
dente colombiano, para contribuir en la discusion sobre los
mecanismos filogenéticos que configuran la variabilidad
morfoldgica del molar tribosfénico cuadritubercular.

384 Revista Facultad de Odontologia Universidad de Antioquia - Vol. 29 N.° 2 - Primer semestre, 2018



CORRELATION BETWEEN CUSP PATTERN AND DEFLECTING WRINKLE IN SIX ETHNIC GROUPS FROM SOUTHWESTERN COLOMBIA

Cusp pattern

The lower molars’ cusp pattern refers to the way
the main cusps are related (and contact each
other) through the main grooves. This TCMP was
first described by Gregory in 1916,® classified by
Hellman between 1926 and 1928, and finally
incorporated in the Arizona State University Dental
Anthropology System (ASUDAS) by Turner II et
al in 1991," identifying its variability in different
human populations (Table 1).

Table 1. The molars TCMP used in this study

Pattern

Gradation

Patron cuspideo

El patron cuspideo de los molares inferiores consiste en
la forma como las caspides principales se relacionan (y
se contactan entre si) a través de los surcos principales.
Este RMDC fue descrito inicialmente por Gregory en
1916,% clasificado por Hellman entre 1926 y 1928,° y
finalmente incorporado en el Arizona State University
Dental Anthropology System (ASUDAS) por Turner Il et
al en 1991,'0 al identificarse su variabilidad en diferentes
poblaciones humanas (Tabla 1).

Grades of expression

Reference method
Presence

75 and 85 Y. Cusps 2 y 3 in contact ASUDAS
Cusp pattern 36and46 | +.Cusps1,2,3y4incontact | Y, +,X Y -
37 and 47 X. Cusps 1y 4 in contact Ui gt )
0. Absent
75 and 85 -
. . 1. Shallow constriction ASUDAS
Deflecting wrinde | 36 and 5 2. Deep constriction Le 23 I qymer Il etal (1991) 0
3. L-shaped
Tabla 1. RMDC de molares empleados en esta investigacion
Rasgo Diente Gradacion Orados s expresml.1 Método de referencia
Rango | Presencia
75y 85 Y. Cuspides 2 y 3 en contacto
, . +. Cuspides 1,2, 3y 4 en ASUDAS
Palion cuspideo | - 36 40 contacto il o Y | urner Il et al (1991)0
y X. Cuspides 1y 4 en contacto
75y 85 0. Ausente
" 1. Constriccion poco pronunciada ASUDAS
Pliegue acodado gg y 3? 2. Constriccion marcada 0-3 28 | Tumer i etal (1991) 10
y 3. Forma de L

In this way, three anatomical variants of the cusp
pattern expression have been described in the
first deciduous lower molars and the first and
second permanent lower molars: 1) when the
mesiovestibular cusp contacts the distolingual cusp,
so that the transverse mesiobuccal, distobuccal and
lingual grooves form a Y; 2) when the mesiobuccal,

distobuccal mesolingual and mandibular cusps

De esta forma, se han descrito tres variantes anatomi-
cas de la expresion del patron cuspideo en los primeros
molares inferiores temporales y 10s primeros y segun-
dos molares inferiores permanentes: 1) Cuando la cus-
pide mesovestibular contacta la cuspide distolingual de
tal forma que los surcos transversales mesovestibular,
distovestibular y lingual forman una Y; 2) Cuando las
cuspides mesovestibular, distovestibular, mesolingual y
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contact in the central fossa, producing a pattern of
transverse grooves in +, and 3) when the distobuccal
cusp contacts the mesiolingual cusp through a pattern
of transverse grooves in X. On the other hand, it
should be noted that the lower molars may have
4 to 7 cusps, and therefore the cusp pattern can be
Y4,Y5,Y6,Y7,+4,+5, 6, +7, X4, X5, X6 and X7.
However, a better understanding of the phylogenetic
development of the morphology of lower first molars
has shown that the cusp pattern expression does not
depend on the number of cusps, so both phenotypic
expressions correspond to two independent dental
morphological traits that are studied as a whole to

identify differences among populations.' 2

Deflecting wrinkle

The deflecting wrinkle was first identified
by Weidenreich in 1937, in his studies of
extinct hominids (Sinanthropus pekinensis and
Gigantopithecus blacki); in modern humans,
it was identified in deciduous dentition by von
Koenigswald in 1950 and in permanent dentition
by Suzuki and Sakai in 1956. Later, Hanihara
included it between 1964 and 1970 as one of the
morphological traits that define the Mongoloid
dental complex. Finally, Seybert and Turner II

included it in the ASUDAS system in 1975.1315

This TCMP describes how the main mesiolingual
cusp heads towards the central fossa of the second
deciduous lower molar and the first and second
permanent lower molars. Thus, the presence of
this trait is identified when this slope is deviated
(forming a deflection) in distal direction towards
the distolingual cusp up to the cross lingual
developmental groove'® (Table 1).

distolingual contactan en la fosa central, lo que configura
un patron de surcos transversales en +, y 3) Cuando
la cuspide distovestibular contacta la clspide mesolin-
gual a través de un patron de surcos transversales en
X. Por otro lado, se debe tener en cuenta que los mo-
lares inferiores pueden tener de 4 a 7 clspides, con lo
que el patron cuspideo puede ser Y4, Y5, Y6, Y7, +4,
+5, +6, +7, X4, X5, X6 y X7. Sin embargo, una mayor
comprension del desarrollo filogenético de la morfologia
de los primeros molares inferiores ha evidenciado que la
expresion del patron cuspideo no depende del nimero
de las cuspides, por lo que ambas expresiones fenotipi-
cas corresponden a dos rasgos morfologicos dentales
independientes que se estudian en conjunto para lograr
identificar diferencias entre poblaciones.™ 2

Pliegue acodado

El pliegue acodado fue identificado inicialmente por
Weidenreich en 1937, en sus estudios sobre hominidos
extintos (Sinanthropus pekinensis 'y Gigantopithecus
blacki); en humanos modernos, fue identificado en
denticion temporal por von Koenigswald en 1950 vy
en denticion permanente por Suzuki y Sakai en 1956.
Posteriormente, Hanihara lo incluyo entre 1964 y 1970
como uno de los rasgos morfologicos que definen el
complejo dental mongoloide. Finalmente, Seybert y Turner
II'lo incluyeron en el sistema ASUDAS en 1975.1315

Este RMDC describe la manera como la vertiente prin-
cipal de la cuspide mesolingual se dirige hacia la fosa
central de los segundos molares inferiores temporales y
los primeros y segundos molares inferiores permanen-
tes. Asi, la presencia del rasgo es identificada cuando
dicha vertiente se desvia (formando una acodadura) en
sentido distal hacia la clspide distolingual hasta el surco
de desarrollo transversal lingual'® (Tabla 1).
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MATERIALS AND METHODS

Descriptive observational study correlating the
frequency and variability of cusp pattern and
deflecting wrinkle in 480 plaster models of six
ethnic groups from southwestern Colombia
(Figure 1), corresponding to 100 Caucasoid mestizos
from Cali (50 women and 50 men), 60 Afro-
descendants from Cali (34 women and 26 men), 84
Afro-descendants from Puerto Tejada (42 women
and 42 men), 116 Afro-descendants from Villa Rica
(57 men and 59 women), 60 Misak indigenous (37
women and 23 men) and 60 Nasa indigenous

(35 women and 25 men).

MATERIALES Y METODOS

Estudio observacional descriptivo que correlaciono la
frecuencia y variabilidad del patron cuspideo y el pliegue
acodado en 480 modelos de yeso de seis grupos étnicos
del suroccidente colombiano (Figura 1), correspondientes
a 100 mestizos caucasoides de Cali (50 mujeres y 50
hombres), 60 afrodescendientes de Cali (34 mujeres y
26 hombres), 84 afrodescendientes de Puerto Tejada
(42 mujeres y 42 hombres), 116 afrodescendientes
de Villa Rica (59 mujeres y 57 hombres), 60 indigenas
misak (37 mujeres y 23 hombres) y 60 indigenas nasa
(35 mujeres y 25 hombres).

Uﬁ;«« «@r b &
‘%*C&}‘@ ki ;\7 r” _,/

)

Figure 1. Geographical distribution of the six ethnic groups taken into account in this study. 1) mixed Caucasoids from Cali (Valle del Cauca),

2) Afro-descendants from Cali (Valle del Cauca), 3) Afro-descendants from Puerto Tejada (Cauca), 4) Afro-descendent from Villa Rica (Cauca),

5) Misak indigenous from Silvia (Cauca), and 6) Nasa indigenous from Morales (Cauca).

Figura 1. Distribucion geografica de los seis grupos étnicos tenidos en cuenta en este estudio. 1) mestizos caucasoides de Cali (Valle del Cauca), 2) afrodescendientes

de Cali (Valle del Cauca), 3) afrodescendientes de Puerto Tejada (Cauca), 4) afrodescendientes de Villa Rica (Cauca), 5) indigenas misak de Silvia (Cauca), y 6) indi-

genas nasa de Morales (Cauca).
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The plaster models used in this study are part of
the collection of the Research Line in Dental
Anthropology and Forensic Dentistry (Linea
de Investigacion en Antropologia Dental y
Odontologia Forense) of Universidad del Valle
School of Dentistry, which were obtained for
research projects previously endorsed by the
Universidad del Valle’s Institutional Committee
of Ethics in Human Studies, so that the sample
complied with the assent and informed consent of
participants, stating that the models could be used
in future studies, in accordance with Resolution
008430 of the Ministry of Social Protection.!”

The ASUDAS system for observation and analysis
was used to observe the two TCMP’s using a 10
X magnifier and a thin tip probe, starting at the
second deciduous lower molars (75 and 85),
the first permanent lower molars (36 and 46) and
the second permanent lower molars (37 and 47).1°
As the models were observed, information about the
two TCMP’s was recorded in an Excel® worksheet
and was later processed in version 22.0 of the IBM
SPSS® Statistics software, by means of descriptive
statistic test for frequencies, univariate and bivariate
analysis for sexual dimorphism (Mann-Whitney U),
bilateralism (Wilcoxon) and correlation between
traits (Spearman’s correlation coefficient). A value

of p <0.05 was considered statistically significant.

RESULTS

The two TCMP’s show diverse expressions in the
six ethnic groups, which is possibly associated
with the dental complex from which they have
received influence (Table 2). The cusp pattern was
characterized by a Y shape in the second deciduous
lower molars of mestizos and Afro-descendants
from Cali, as well as the two indigenous groups.
This expression varied in the first permanent
lower molar, where patterns + and X showed mid

Los modelos de yeso empleados en este estudio hacen
parte de la coleccion de la Linea de Investigacion en
Antropologia Dental y Odontologia Forense de la Escuela
de Odontologia de la Universidad del Valle, los cuales
fueron obtenidos para investigaciones previamente
avaladas por el Comité Institucional de Etica en Humanos
de la Universidad del Valle, de tal forma que la muestra
se conform6 con el asentimiento y consentimiento
informado de los participantes, en los que manifiestan
que los modelos podian ser empleados en futuros
estudios, de acuerdo con la Resolucion 008430 del
Ministerio de la Proteccion Social."

Para la observacion de los dos RMDC se empleo el sis-
tema de registro y analisis ASUDAS con ayuda de una
lupa de abrazadera de 10X y un explorador de puntas
finas, a partir de los segundos molares inferiores tem-
porales (75 y 85), los primeros molares inferiores per-
manentes (36 y 46) y los segundos molares inferiores
permanentes (37 y 47)."° A medida que se observaban
los modelos, la informacion sobre los dos RMDC se digi-
taba en una plantilla de Excel®, para finalmente procesar-
la en el programa IBM SPSS® Statistics 22.0 mediante
pruebas estadisticas descriptivas para las frecuencias,
analisis univariado y bivariado para dimorfismo sexual
(Mann-Whitney U), bilateralidad (Wilcoxon) y correlacion
entre rasgos (coeficiente de correlacion de Spearman).
Un valor de p < 0.05 fue considerado estadisticamente
significativo.

RESULTADOS

Los dos RMDC se expresaron de forma variable en los
Seis grupos étnicos, lo que posiblemente se asocia
a los complejos dentales de los que han recibido
influencia (Tabla 2). El patron cuspideo se caracterizo
por configurar la forma Y en los segundos molares
inferiores temporales de los grupos de mestizos y
afrodescendientes de Cali, asi como en los dos grupos
indigenas. Esta expresion vario en el primer molar inferior
permanente, en donde los pairones + y X tuvieron
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frequencies. In the case of permanent second lower
molars, the most frequent pattern was +, and Y the
less frequent. The deflecting wrinkle showed a more
homogeneous behavior in the six ethnic groups,
with significant presence in the second deciduous
lower molars of mestizos from Cali and the Nasa
indigenous. The groups of mestizos from Cali, Afro-
descendants from Villa Rica and Misak indigenous
had mid frequencies in the first permanent lower
molars, as well as the second permanent lower
molars of mestizos from Cali. None of the six
ethnic groups showed sexual dimorphism and
both TCMP’s were bilaterally expressed (Tables 3
and 4). Similarly, it was evident that there is
correlation between expression Y of the cusp pattern
and grades 2 and 3 of the expression of the deflecting
wrinkle (Figure 2). In this way, the configuration
of the Y cusp pattern would be determined —
bilaterally and with no sexual dimorphism— by the
morphological conformation of the main groove of
the mesiolingual cusp as a deflecting wrinkle, being
moderate in the second deciduous lower molars,
high in the permanent lower first molars, and low in
the second permanent lower molars (Table 5).

Table 2. Freq

y and vari

frecuencias medias. Para el caso de los segundos
molares inferiores permanentes, el patron mas frecuente
fue + y el menos frecuente Y. El pliegue acodado
tuvo un comportamiento mas homogéneo en los seis
grupos étnicos, siendo su presencia significativa en los
segundos molares inferiores temporales de los mestizos
de Caliy de los indigenas nasa. En los primeros molares
inferiores permanentes, los grupos de mestizos de
Cali, afrodescendientes de Villa Rica e indigenas misak
tuvieron frecuencias medias, al igual que los segundos
molares inferiores permanentes de los mestizos de Cali.
En ninguno de los seis grupos étnicos hubo dimorfismo
sexual, y ambos RMDC se expresaron de forma bilateral
(Tablas 3 y 4). De igual forma, se evidencio que hay
correlacion entre la expresion Y del patron cuspideo y
la expresion de los grados 2 y 3 del pliegue acodado
(Figura 2). De esta forma, la configuracion del patron
cuspideo Y seria determinada —de forma bilateral y sin
dimorfismo sexual— por la conformacion morfologica
de la vertiente principal de la clspide mesiolingual a
manera del pliegue acodado, siendo moderada en los
segundos molares inferiores temporales, alta en los
primeros molares inferiores permanentes y baja en los
segundos molares inferiores permanentes (Tabla 5).

bility (%) of the two TCMP’s taken into account in this study

Cusp pattern

Second deciduous lower molars (75 and 85) | First permanent lower molars (36 and 46) | Second permanent lower molars (37 and 47)
Y + X Y + X Y + X

Deflecting wrinkle

Ethnic | Second deciduous lower molars (75 and 85) | First permanent lower molars (36 and 46) | Second permanent lower molars (37 and 47)
groups* -_—-z-“—m-_—“

MC 29.0 25.0 46.0
AC 20.0 78.3 1.7 23.4
APT 37.1 33.6 29.3 50.9
AVR 6.9 63.8 29.3 2.6
MI 25.0 40.0 35.0 18.3
NI 1.7 31.7 66.6 55.0

45.0 48.0 12.0 35.0 53.0
45.0 31.6 33.4 43.3 23.3
21.6 27.6 43.1 29.3 21.5
39.6 55.2 22.4 60.3 17.3
26.7 55.0 58.3 36.7 5.0
26.7 18.3 25.0 65.0 10.0

*MC = mixed Caucasoids from Cali; AC = Afro-descendants from Cali; APT = Afro-descendants from Puerto Tejada; AVR = Afro-descendants from Villa

Rica; Ml = Misak Indigenous from Silvia; NI =

Nasa Indigenous from Morales.
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Tabla 2. Frecuencia y variabilidad (%) de los dos RMDC tenidos en cuenta en este estudio

Patron cuspideo

Segundos molares inferiores temporales | Primeros molares inferiores permanentes | Segundos molares inferiores permanentes
é‘;";;’cl’o“ss* (75 y 85) (36 y 46) (37 y 47)

Yy s L x oy L+ X Y ]+

MC 81,0 17,0 2,0 40,0
AC 86,7 3,3 10,0 48,3
APT 42,2 20,7 37,1 47,4
AVR 25,0 28,4 46,6 2,6
IM 66,7 25,0 8,3 18,3
IN 63,3 23,3 13,3 35,0

59,0 1,0 16,0 84,0 0,0
21,7 30,0 23,3 30,0 46,7
36,2 16,4 42,3 55,2 2,6
47,4 50,0 7,8 84,5 7,8
16,7 65,0 1,7 6,7 91,7
13,3 51,7 28,3 68,3 3,3

Pliegue acodado

Segundos molares inferiores temporales | Primeros molares inferiores permanentes | Segundos molares inferiores permanentes
Grupos (75 y 85) (36 y 46) (37y 47)

étnicos*
.o | 1 | 23 J 0o J 1 ] 23 ] 0 | 1 | 23 |

29,0 25,0 46,0 7,0 45,0 48,0 12,0 35,0 53,0

20,0 78,3 1,7 23,4 45,0 31,6 33,4 43,3 23,3

37,1 33,6 29,3 50,9 21,6 27,6 43,1 29,3 21,5

6,9 63,8 29,3 2,6 39,6 55,2 22,4 60,3 17,3

M 25,0 40,0 35,0 18,3 26,7 55,0 58,3 36,7 5,0
IN 1,7 31,7 66,6 55,0 26,7 18,3 25,0 65,0 10,0

*MC=Mestizos caucasoides de Cali; AC=Afrodescendientes de Cali; APT=Afrodescendientes de Puerto Tejada; AVR=Afrodescendientes de Villa Rica;

IM=Indigenas Misak de Silvia; IN=Indigenas Nasa de Morales.

Table 3. Bilateralism of the two TCMP’s taken into account in this study

Cusp pattern (p < 0.05)

Second Second
deciduous lower permanent lower
molars (75 and molars (37 and

First permanent
lower molars

(36 and 46)

85) 47)
MC 0.061 0.228 0.071
AC 0.157 0.655 0.378
APT 0.474 0.254 0.808
AVR 0.908 0.617 0.285
M 0.379 1.000 0.102
NI 0.117 0.625 0.272
Deflecting wrinkle (p < 0.05)
MC 0.475 0.271 0.260
AC 0.180 0.672 0.527
APT 0.617 0.449 0.069
AVR 0.655 0.520 0.467
M 0.593 0.157 0.593
NI 0.202 0.572 0.157

* MC = mixed Caucasoids from Cali; AC = Afro-descendants from Cali;
APT = Afro-descendants from Puerto Tejada; AVR = Afro-descendants
from Villa Rica; IM = Misak Indigenous from Silvia; IN = Nasa Indigenous

from Morales.

Tabla 3. Bilateralidad de los dos RMDC tenidos en cuenta en este estudio

Patrdn cuspideo (p < 0,05)

Segundos Primeros molares Segundos
Grupos | molares inferiores inferiores molares inferiores
étnicos™ temporales (75 | permanentes (36 | permanentes (37
y 85) y 46) y47)
MC 0,061 0,228 0,071
AC 0,157 0,655 0,378
APT 0,474 0,254 0,808
AVR 0,908 0,617 0,285
IM 0,379 1,000 0,102
IN 0,117 0,625 0,272
Pliegue acodado (p < 0.05)
MC 0,475 0,271 0,260
AC 0,180 0,672 0,527
APT 0,617 0,449 0,069
AVR 0,655 0,520 0,467
MI 0,593 0,157 0,593
NI 0,202 0,572 0,157

*MC=Mestizos caucasoides de Cali; AC=Afrodescendientes de Cali;
APT=Afrodescendientes de Puerto Tejada; AVR=Afrodescendientes de

Villa Rica; IM=Indigenas Misak de Silvia; IN=Indigenas Nasa de Morales.
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Table 4. Sexual dimorphism of the two TCMP’s taken into account

in this study

Cusp pattern (p < 0,05)

Second Second
deciduous lower permanent lower
molars (75 and molars (37 and

First permanent

lower molars (36
and 46)

85) 47)
MC 0.731 0.061 0.030
AC 0.325 0.063 0.903
APT 0.922 0.225 0.199
AVR 0.532 0.992 0.080
M 0.401 0.690 0.979
NI 0.347 0.349 0.499
Deflecting wrinkle (p < 0.05)
MC 0.051 0.095 0.058
AC 0.080 0.569 0.513
APT 0.385 0.060 0.143
AVR 0.344 0.975 0.986
MI 0.707 0.918 0.554
NI 0.055 0.050 0.650

Tabla 4. Dimorfismo sexual de los dos RMDC tenidos en cuenta en este

estudio

Patrén cuspideo (p < 0,05)

Segundos Primeros molares Segundos
Grupos | molares inferiores inferiores molares inferiores
étnicos* | temporales (75 | permanentes (36 | permanentes (37
y 85) y 46) y 47)
MC 0,731 0,061 0,030
AC 0,325 0,063 0,903
APT 0,922 0,225 0,199
AVR 0,532 0,992 0,080
IM 0,401 0,690 0,979
IN 0,347 0,349 0,499
Pliegue acodado (p < 0,05)
MC 0,051 0,095 0,058
AC 0,080 0,569 0,513
APT 0,385 0,060 0,143
AVR 0,344 0,975 0,986
M 0,707 0,918 0,554
IN 0,055 0,050 0,650

* MC = mixed Caucasoids from Cali; AC = Afro-descendants from Cali;
APT = Afro-descendants from Puerto Tejada; AVR = Afro-descendants
from Villa Rica; Ml = Misak Indigenous from Silvia; NI = Nasa Indigenous
from Morales.

*MC=Mestizos caucasoides de Cali; AC=Afrodescendientes de Cali;
APT=Afrodescendientes de Puerto Tejada; AVR=Afrodescendientes de
Villa Rica; IM=Indigenas Misak de Silvia; IN=Indigenas Nasa de Morales.

Figure 2. Variations in cusp pattern and deflecting wrinkle (*) of the first permanent lower molar. A. Dryopithecine Y cusp pattern and grade 3

deflecting wrinkle (constriction with L-shape); B. X cusp pattern and grade 1 deflecting wrinkle (shallow constriction).

Figura 2. Variaciones en el patron cuspideo y el pliegue acodado (*) del primer molar inferior permanente. A. Patron cuspideo driopitecino Y y pliegue acodado grado

3 (constriccion con forma de L); B. Patron cuspideo X y pliegue acodado grado 1 (constriccion poco pronunciada).
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Table 5. Spearman’s rank correlation coefficient (Rho) between the expression of cusp pattern (CP) and deflecting wrinkle (DW)

CPY
75 and 85

CP+
75and 85

CPX
T5and 85

CPY
36 and 46

CP +
36 and 46

CPX
36 and 46

CPY
37and 47

CP +
37 and 47

CPX
37and 47

bpwo
75and 85

Dw1
75 and 85

DwW23
75and 85

DW 0
36 and 46

Dw1
36and 46

DW23
36 and 46

bwo
37and 47

DwW1
37and 47

DW23
37and 47

0771

1.000

-0829

0.486.

1.000

0.600

-0.943

-0.257

1.000

-0371

0.257

-0.029

0371

-0429

0.771

0.257

0657

0314

1.000

-0.486

0.314

0657

0257

-314

1.000

0.257

0.371

0371

0657

0314

0.029

1.000

0.314

0.029

0257

-0.600

0.600

-0.543

-.600

1.000

-0.371

-0.314

0429

0429

-0429

0.143

-0.257

0371

1.000

0.086

0.371

0.029

-0486

0.143

-0.257

-0.314

0.771

-0.257

1.000

-0.232

-0.348

0377

0232

0.290

-0.029

0.232

0377

-0203

0841

1.000

-0.314

0.086

0486

0657

0.200

0.771

-0.429

-0.086

-0.086

-0.200

0.203

1.000

~0.441

-0.441

0177

0.088

-0618

-0.353

0.265

0.000

0177

0177

-0.179

-0530

0143

0.486

-0.029

0.600

-0.486

0.086

-0.886

0.200

0371

0029

0371

-0.261

0943

0353

1.000

0.029

0.086

0.029

0143

0543

0543

0.029

-0.886

0.600

0.257

0371

-0.290

0429

-0618

0143

0143

0371

0314

-0429

-0429

0429

-0.143

0.257

0371

0.257

0.203

0.086

0177

-0.029

0257

0429

0771

-0.257

0657

0314

0.314

0314

-0.600

0429

0143

-0.290

-0.200

0618

-0.086

0543

-0429

1.000

Interpretation of the Spearman’s Rho correlation: 0 = absent; 0-0.2 = very low; 0.2-0.4 = low; 0.4-0.6 = moderate; 0.6-0.8 = high; 0.8-1 = very high;

1 = perfect
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Tabla 5. Coeficiente de correlacion de Spearman (Rho) entre la expresion del patron cuspideo (PC) y el pliegue acodado (PA)

PCY
75y85

PC +
75y85

PCX
T5y85

PCY
3646

PC +
36y 46

PCX
36y46

PCY
31y41

PC +
37yar

PCX
37y41

PA O
75y
85

PA1
75y85

PA23
75y85

PAO
36y46

PA1
36y46

PA23
36y46

PAD
37y47

PA1
31y41

PA23
3Tya1

1,000

0,771

1,000

-0,829

0,486,

1,000

0,600

-0,943

-0,257

1,000

-0371

0,257

-0,029

-0,371

1,000

0429

0,771

0,257

-0,657

-0,314

1,000

-0,086

-0,486

0,314

0,657

-0,257

-314

-0,486

0,257

0,371

-0,371

0,657

0314

0,029

1,000

0,143

0,314

0,029

-0,257

-0,600

0,600

-0543

-,600

0,143

-0,371

-0,314

0,429

0,429

-0429

0,143

-0,257

0371

1,000

0,029

0,086

0,371

0,029

-0,486

0,143

-0257

-0,314

0,771

-0,257

1,000

0,580

0232

0,348

-0,377

0,232

0,290

-0029

0232

0377

-0,203

-0,841

1,000

0,086

0314

0,086

0,486

-0,657

0,200

0,771

0429

-0,086

-0,086

-0,200

0,203

1,000

0618

0441

0441

0177

0,088

0618

-0,353

0,265

0,000

0,177

0,177

0179

-0,530

1,000

0,143

0,486

-0,029

0,600

-0,486

0,086

-0,886

0,200

0371

0,029

0,371

-0,261

-0,943

0,353

0,029

0,086

0,029

0,143

-0,543

0543

0,029

-0,886

0,600

0,257

0371

-0290

0,429

0618

-0,143

0143

0371

0314

0429

0429

0429

-0143

0,257

0371

0,257

0,203

0,086

0177

-0029

0,257

1,000

0429

0,771

0257

0,657

0314

0314

0314

-0,600

0429

0,143

-0290

-0,200

0618

-0,086

0543

0429

1,000

Interpretacion de la correlacion Rho de Spearman: 0=Nula; 0-0,2=Muy baja; 0,2-0,4=Baja; 0,4-0,6 =Moderada; 0,6-0,8=Alta; 0,8-1=Muy Alta; 1="Per-

fecta

Revista Facultad de Odontologia Universidad de Antioquia - Vol. 29 N.° 2 - First semester, 2018

393



CORRELACION ENTRE EL PATRON CUSPIDEO Y EL PLIEGUE ACODADO EN SEIS GRUPOS ETNICOS DEL SUROCCIDENTE COLOMBIANO

DISCUSSION

The cusp pattern and the deflecting wrinkle, as stated
in this study, have experienced great variability in
their expression, associated with the behavior of
global dental complexes since the second half
of the last century. In this way, Hanihara included
the Y cusp pattern and the deflecting wrinkle
in the Mongoloid dental complex to group different
populations of East Asia that had a complex dental
morphology in common. Later, Turner II divided the
Mongoloid dental complex into Northeastern Asian
populations, or sinodonts, characterized by the Y
cusp pattern and the intensification of expression of
the deflecting wrinkle (grades 2-3), and Southeastern
Asian populations, or sundadonts, who retained the
ancestral Y condition but simplified the deflecting
wrinkle (grade 1). Similarly, Zoubov divided the
global populations into the Eastern dental complex
(the same Mongoloid dental complex of Hanihara)
and the Western dental complex, consisting of
northern Caucasoid and Negroid or southern
Caucasoid populations, whose dental features include
the high frequency of the + and X cusp pattern, and a
low expression of deflecting wrinkle. Subsequently,
Irish classified the southern Negroid populations
of Africa (the same western dental complex of
Zoubov) into the sub-Saharan dental complex and
the North African dental complex, with significant
expressions of pattern + and low expression of
deflecting wrinkle.'®** Concerning the populations
of the Americas, there is still some debate on the
inclusion of the Paleo-Indian and contemporary
peoples (indigenous groups, Afro-descendants and
Caucasoid mestizos) in an americanoide dental
complex, with morphological variations and
frequencies very similar to the sinodont Mongoloid
dental complex.?

In the case of the cusp pattern, Gregory described
pattern Y with the presence of five cusps, a
combination that is recognized as the classic or

dryopithecine pattern of lower permanent molars.®

DISCUSION

El patron cuspideo y el pliegue acodado, como se ve
reflejado en este estudio, han presentado una gran
variabilidad en su expresion, asociada al comportamiento
de los complejos dentales mundiales establecidos desde
lasegundamitad del siglo pasado. De estaforma, Hanihara
incluyo el patron cuspideo Y y el pliegue acodado en el
complejo dental mongoloide para agrupar diferentes
poblaciones del Este de Asia que tenian en comdn una
morfologia dental compleja. Posteriormente, Turner Il
dividio el complejo dental mongoloide en las poblaciones
del Noreste Asiatico, o sinodontes, caracterizadas por el
patron cuspideo Y y la intensificacion de |a expresion del
pliegue acodado (grados 2 y 3), y en las poblaciones
del Sureste Asiatico, o sundadontes, que retuvieron
la condicion ancestral Y pero simplificaron el pliegue
acodado (grado 1). De igual forma, Zoubov dividio las
poblaciones mundiales en el complejo dental oriental (el
mismo complejo dental mongoloide de Hanihara) y el
complejo dental occidental, constituido por poblaciones
caucasoides septentrionales y negroides o caucasoides
meridionales, cuyas caracteristicas dentales incluyen
la alta frecuencia del patron cuspideo + y X, y baja
expresion de pliegue acodado. Posteriormente, Irish
clasifico las poblaciones negroides meridionales de
Africa (el mismo complejo dental occidental de Zoubov)
en el complejo dental subsahariano y el complejo
dental norafricano, con expresiones significativas del
patron + y baja expresion de pliegue acodado.’®2?
Respecto a las poblaciones del continente americano,
aun se mantiene la discusion sobre la inclusion de los
paleoindios y las poblaciones contemporaneas (grupos
indigenas, afrodescendientes y mestizos caucasoides)
en un complejo dental americanoide, el cual tendria
frecuencias y variaciones morfologicas muy similares al
complejo dental mongoloide sinodonte.?

Para el caso del patron cuspideo, Gregory describi6
el patron Y con la presencia de cinco clspides, com-
binacion que es reconocida como el patron clasico o
driopitecino de los molares inferiores permanentes.®
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Thus, a series of phylogenetic variations derived
from this more primitive cusp pattern, including a
first stage corresponding to the Y5 dryopithecine
pattern as such, a second stage Y4 which reduces
the number of cusps to four, a third stage +5 or
cross-shaped stage that changes the expression of
the pattern, and a much more variable fourth stage
including patterns + and X. In this way, it has been
determined that expression Y is considered present,
while patterns + and X are considered reductions.’*
Studies in modern human populations have shown
that one characteristic of the ethnic groups of
Mongoloid and Negroid origins is that the first
permanent lower molars have retained the ancestral
condition Y, while the groups of Caucasoid origin
have more frequent expressions + and X. In the
case of the second permanent lower molars,
the Negroid and Mongoloid show the same trend,
but the number of cusps reduces from five to four

with respect to the first molar.>%

In this study, the permanent first lower molars
maintained the same trend in the group of Afro-
descendants from Cali, while the other five ethnic
groups showed greater variability, as patterns + and
X had mid frequencies, much more variable than
the group of Misak indigenous. In the case of the
Caucasoid mestizos from Cali, there is a significant
frequency of pattern +, agreeing with the literature
reports. Regarding the cusp pattern of permanent
second lower molars, the behavior was similar to
what has been reported, with patterns + and Y being
the most frequent. Finally, the second deciduous
lower molars presented significant frequencies of
pattern Y in the two groups from Cali and the two

indigenous groups.

On the other hand, since it was first described
in the first hominids from the Miocene, the
deflecting wrinkle has been a TCMP frequently
used to differentiate the Mongoloid populations
from the Negroid and Caucasoid peoples, with
a higher expression (grades 2-3) in the first

Asi, de este patron cuspideo mas primitivo derivaron una
serie de variaciones filogenéticas que incluyen una pri-
mera etapa que corresponde al patrén Y5 driopitecino
propiamente dicho, una segunda etapa Y4 que reduce
el nimero de cuspides a cuatro, una tercera etapa +5
0 cruciforme que cambia la expresion del patron, y una
cuarta etapa mucho mas variable que incluye patrones
+ y X. De esta forma, se ha determinado que la expre-
sion Y se considera presente, mientras que los patro-
nes + y X se consideran reducciones.® > Estudios en
poblaciones humanas modernas han evidenciado que
los grupos étnicos de origen mongoloide y negroide se
caracterizan porque los primeros molares inferiores per-
manentes han retenido la condicion ancestral Y, mientras
que los grupos de origen caucasoide tienen expresiones
+ y X mas frecuentes. En el caso de los segundos mo-
lares inferiores permanentes, 10s negroides y mongoloi-
des presentan la misma tendencia, pero el numero de
cuspide se reduce de cinco a cuatro, respecto al primer
molar.2>%

En este estudio, los primeros molares inferiores per-
manentes mantuvieron la misma tendencia en el grupo
de afrodescendientes de Cali, mientras que en los otros
cinco grupos étnicos se pudo observar una mayor va-
riabilidad, dentro de la cual los patrones + y X tuvieron
frecuencias medias, mucho mas variables en el grupo
de indigenas misak. En el caso de los mestizos cauca-
soides de Cali, se evidencia una frecuencia significativa
del patron +, lo cual corresponde a lo referenciado en la
literatura. Respecto al patron cuspideo de los segundos
molares inferiores permanentes, el comportamiento fue
similar a lo reportado, siendo mas frecuentes los patro-
nes + y Y. Finalmente, los segundos molares inferiores
temporales presentaron frecuencias significativas del
patron Y en los dos grupos de Cali y en los dos grupos
indigenas.

Por otro lado, desde su descripcion en los primeros
hominidos del mioceno, el pliegue acodado ha sido un
RMDC usualmente empleado para diferenciar las pobla-
ciones mongoloides de las negroides y caucasoides,
con una expresion mayor (grados 2 y 3) en los primeros
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permanent lower molars, and lower expression
(grades 1-2) in the second permanent lower molars.
Also, the higher frequencies of deflecting wrinkle
have been observed in sinodont populations.'®

In this study, the expression of this TCMP showed
low frequency in the second deciduous lower molars
(except in Nasa indigenous) and mid frequencies
in the first permanent lower molars (in Afro-
descendants from Villa Rica and Misak indigenous)
and in the second permanent lower molar (mixed
Caucasoids). Thus, the behavior of these two
TCMP’s was associated with miscegenation of the
contemporary Colombian population as a result of
various ethnohistorical processes that have been
traced back to the initial peopling of the Americas
by groups derived from the sinodonts (Mongoloid
dental complex) that formed the Paleo-Indian
characterized by Y cusp pattern and grade 3 deflecting
wrinkle; the arrival of different Northern Caucasoid
human groups from Western Europe (Western
dental complex) who populated the American
territory during the discovery, conquest, and colony,
which were characterized by an X cusp pattern and
deflecting wrinkle in grades O and 1; the arrival of
Negroid people groups (southern Caucasoid of the
Western dental complex) brought into slavery, whose
lower molars showed cusp pattern + and X, as well
as low frequencies of deflecting wrinkle; and the
numerous and constant microevolutionary processes
(migrations, displacements, contacts, and isolations)
that have occurred due to different social, religious,
political, economic and demographic phenomena
that have occurred in the territory, and that finally
have influenced the establishment of the multi-
ethnic, multicultural, and polygenic nature of the
Colombian population, represented in the average
tri-ethnic genetic composition of Colombians from
the 62% Caucasoid, 26% Mongoloid and 12%

28,29

Negroid genes.

In the particular case of Southwestern Colombia,
all the described processes occurred more intensely

molares inferiores permanentes y menor (grados 1y 2)
en los segundos molares inferiores permanentes. Asi-
mismo, las mayores frecuencias de pliegue acodado se
han observado en poblaciones sinodontes.'®

En este estudio, la expresion de este RMDC present6
frecuencias bajas en los segundos molares inferiores
temporales (excepto en indigenas nasa) y frecuencias
medias en los primeros molares inferiores permanentes
(afrodescendientes de Villa Rica e indigenas misak) y en
los segundos morales inferiores permanentes (mestizos
caucasoides). De esta forma, el comportamiento de
estos dos RMDC se asocid al mestizaje de la poblacion
colombiana contemporanea, producto de diferentes
procesos etnohistoricos que han sido rastreados
desde el poblamiento inicial del continente americano
por grupos derivados de los sinodontes (complejo
dental mongoloide) que conformaron los paleoindios
caracterizados por el pairon cuspideo Y y el pliegue
acodado grado 3; lallegada de diferentes grupos humanos
caucasoides septentrionales provenientes de Europa
Occidental (complejo dental occidental) que poblaron
el territorio americano durante el descubrimiento, la
conquista y la colonia, los cuales se caracterizaron por
tener patron cuspideo X y pliegue acodado en grados
0 y 1; la llegada de grupos humanos negroides
(caucasoides meridionales del complejo  dental
occidental) traidos en condicion de esclavos, cuyos
molares inferiores presentaban patron cuspideo + vy
X, ademas de bajas frecuencias de pliegue acodado; y
los numerosos y constantes procesos microevolutivos
(migraciones, desplazamientos, contactos y aislamientos)
que han ocurrido debido a diferentes fendmenos sociales,
religiosos, politicos, econdmicos y demograficos que han
ocurrido en el territorio, y que finalmente han influenciado
el establecimiento del caracter multiétnico, pluricultural y
poligénico de la poblacion colombiana, representado en la
composicion genética triétnica promedio del colombiano
a partir del 62% de genes caucasoides, 26% mongoloides
y 12% negroides.?

En el caso particular del suroccidente colombiano, todos
los procesos descritos ocurrieron de una forma mas
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than in other regions of the country—hence this
region is considered an “ethnographic melting
pot”—, so the study of morphological variations
of contemporary mestizo Caucasoid, Afro-
descendant and indigenous groups has shown that
the phenotypic expressions of the TCMP’s go hand
in hand with the historical miscegenation.*

17th and 19th centuries, the
demographic development (geographic and ethnic
distribution) of the territory between south of the
Department of Valle del Cauca and north of the
Department of Cauca arose from the haciendas as a

Between the

socio-economic model represented in the cultivation
of land, mining, and livestock estates; and from
there, several municipalities in the South of the
Department of Valle del Cauca (Southeast of Cali
and Jamundi) and North of the Department of Cauca
(Robles, Puerto Tejada, Villa Rica and Santander de
Quilichao), among others, arose from the settlement
of freedmen, maroons and slaves of African descent
in the territories of three large estates of field. With the
abolition of slavery since 1852, the big landowners
developed the ferraje system, in which free people of
African descent were allowed to settle on marginal
lands of the estates and grow their own crops, in
exchange for work. Given this new mechanism of
disguised slavery, many black families preferred to
occupy idle lands along the Cauca River, where they
founded settlements.

At the beginning of the 20th century, with the
emergence of sugar mills and the industrialization of
plantations, the descendants of African slaves who
failed to keep any plot of land entered the proletariat
which was responsible for cutting the sugar cane,
worked in other types of crops (cocoa, coffee,
banana, tobacco), or emigrated to the city of Cali,
where they occupied wasteland. Later, in the second
half of the 20th century, there was an important
demographic concentration of Afro-descendants
in what is today known as the Aguablanca District,
due to the migratory flows from the Pacific coast

intensa que en otras regiones de Colombia —de alli que
esta region se considere como un “crisol etnografico”—,
por lo que el estudio de las variaciones morfologicas
de grupos contemporaneos de mestizos caucasoides,
afrodescendientes e indigenas ha evidenciado que las
expresiones fenotipicas de los RMDC van de la mano
con el mestizaje historico.®®

Entre los siglos XVII y XIX, el desarrollo demografico
(distribucion geografica y étnica) del territorio
comprendido entre el sur del departamento del Valle
del Cauca y el norte del departamento del Cauca
surgié desde las haciendas de campo como modelo
socioeconomico base, representado en el cultivo de
tierras, explotacion de minas y latifundio ganadero; y
desde alli, varios municipios del sur del departamento
del Valle del Cauca (suroriente de Cali y Jamundi)
y del norte del departamento del Cauca (Robles,
Puerto Tejada, Villa Rica y Santander de Quilichao,
entre otros) surgieron a partir del asentamiento de
libertos, cimarrones y esclavos afrodescendientes en
los territorios de tres grandes haciendas de campo.
Con la abolicion de la esclavitud a partir de 1852, los
grandes terratenientes desarrollaron el sistema de
terraje, en el cual a los afrodescendientes libres, a
cambio de trabajo, se les permitia asentarse en tierras
marginales de las haciendas y realizar sus propios
cultivos. Ante este nuevo mecanismo de esclavitud
disimulada, muchas familias negras prefirieron
ocupar tierras baldias a lo largo del rio Cauca, en
donde fundaron asentamientos.

Ya a inicios del siglo XX, con el surgimiento de los inge-
nios azucareros Yy la industrializacion de las plantacio-
nes, los descendientes de los esclavos africanos que no
lograron mantener alguna parcela de tierra ingresaron
en el proletariado que se encargaba de cortar la cana,
0 trabajaron en otro tipo de cultivos (cacao, café, plata-
no, tabaco), o emigraron a la ciudad de Cali, en donde
ocuparon terrenos baldios. Posteriormente, en la segun-
da mitad del siglo XX se dio una importante concentra-
cion demografica de afrodescendientes en lo que hoy
se conoce como el Distrito de Aguablanca, debido a
los flujos migratorios provenientes de la costa Pacifica
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(caused by the tsunami that hit the Pacific coast),
to the numerous migration waves mestizo peasants
fromthe coffee belt (and onalesserextentindigenous
Nasa, Yanacona, and Misak from the departments
of Cauca, Huila and Narifio due to the public order
situation of the region), and the job possibilities
that still offer the sugar cane plantations.*"** This
is why the mestizos and Afro-descendants from
the city of Cali taken into account in this study,
inhabiting the Southeast area of the town, have
retained the Y cusp pattern in the deciduous molars
and have expressed patterns + and X in permanent
molars, as well as mid frequencies of grades 1 and 2
of the deflecting wrinkle, as expressions that relate
them to the sundadont Mongoloid complex of
Hanihara, the Caucasoid dental complex of Turner
I1, the Western dental complex of Zoubov, the sub-
Saharan dental complex of Irish and the Saharan
Africa dental complex of Edgar.

In the case of indigenous groups, the Nasa occupy
the Musse Ukwe reservation of the municipality of
Morales, and historically they have been exposed to
a greater contact with settlers and mestizo peasants,
hence the mean expression of both TCMP’s suggest
the ancestral influence of the Mongoloid sinodont
dental complex and the modern miscegenation with
groups of the Caucasoid dental complex. Otherwise
has occurred with the Nasa who occupy the territory
of the Guambia reservation within the urban area of
the municipality of Silvia, where they have remained
relatively isolated from other populations, hence
the expressions of the Y cusp pattern in deciduous
and permanent molars (although they showed mid
frequencies of the + pattern) and grades 2 and 3
of the deflecting wrinkle, approaching them to the
Mongoloid sinodont dental complex. Finally, the
Afro-descendent groups from Villa Rica and Puerto
Tejada are characterized by mid frequencies of the
Y cusp pattern, mainly in the deciduous molars, and
significant frequencies of +, in addition to a low
expression of the deflecting wrinkle (grades 1-2),

(generados a partir del maremoto que afectd a la cos-
ta Pacifica), a las numerosas oleadas migratorias de
campesinos mestizos desde el eje cafetero (y en menor
escala de indigenas nasa, yanacona y misak desde los
departamentos de Cauca, Huila y Narifio debido a la si-
tuacion de orden publico de la region), y a las posibilida-
des laborales que mantienen los latifundios de cana de
azlcar.3" % De alli que los mestizos y afrodescendientes
de la ciudad de Cali tenidos en cuenta en este estudio, y
que ocupan la region suroriental del casco urbano, hayan
retenido el patron cuspideo Y en los molares temporales
y expresado los patrones + y X en los molares perma-
nentes, al igual que frecuencias medias de los grados
1y 2 del pliegue acodado, expresiones que los aproxi-
man al complejo mongoloide sundadonte de Hanihara,
al complejo dental caucasoide de Turner Il, al complejo
dental occidental de Zoubov, al complejo dental subsa-
hariano de Irish y al complejo dental de Africa Sahariana
de Edgar.

Para el caso de los grupos indigenas, los nasa ocupan
el resguardo Musse Ukwe del municipio de Morales, e
historicamente se han expuesto a un mayor contacto
con colonos y campesinos mestizos, de alli que las
expresiones medias de ambos RMDC sugieran la
influencia ancestral del complejo dental mongoloide
sinodonte y la miscegenacion moderna con grupos del
complejo dental caucasoide. Caso contrario ha ocurrido
con los nasa que ocupan el territorio del resguardo
Guambia dentro del casco urbano del municipio de Silvia,
en donde se han mantenido relativamente aislados de
otros grupos poblacionales, de alli que las expresiones
del patron cuspideo Y en los molares temporales y
permanentes (aunque presentaron frecuencias medias
del patron +) y del grado 2 y 3 del pliegue acodado,
los aproxime al complejo dental mongoloide sinodonte.
Finalmente, los grupos afrodescendientes de Villa Rica
y Puerto Tejada se caracterizan por frecuencias medias
del patron cuspideo Y, principalmente en los molares
temporales, y frecuencias significativas de +, ademas
de baja expresion del pliegue acodado (grados 1y 2),
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suggesting the maintenance of the dental
morphology of the Caucasoid dental complex
and influences of the Mongoloid sinodont dental

complex, due to contacts with indigenous groups.

Configuration of the tribosphenic

quadritubercular molar

Human molar teeth have five main cusps with their
respective grooves and enamel bridges connecting
them in a transversal direction, as well as the fosses
and the transverse and longitudinal sulci which
separate them—in addition to the variable presence
of paramolar tubercles or cusps—.** During tooth
morphogenesis, these cusps arise from a platform
or dental girdle from growth centers which
represent the cuspid vertices and whose biological
proliferative and secretory activity extends over the
girdle according to the position, shape and height
of each cusp, connecting them together through the
grooves and resulting in the formation of the pattern
of cusps and sulci of deciduous and permanent
posterior teeth.’*3¢

The occlusal surface of lower molars is then
formed by three cusps (mesiobuccal, distobuccal
and distal) with low and rounded corners
—arranged towards the buccal surface—,
separated from two cusps (mesiolingual and
distolingual) with high and sharp corners
—arranged toward the lingual surface— by a
sulcus of central longitudinal development which
runs from the mesial fossa to the distal fossa. Also,
the sulcus of mesiobuccal transverse development
separates the mesiobuccal and distobuccal cusps,
the transverse development distobuccal sulcus
separates the distobuccal and distal cusps, and
the cross-lingual development sulcus separates the
mesiolingual and distolingual cusps.’”* All these
transverse sulci converge in the central fossa,
which sets up a system of fissures that can change

in shape depending on the way the cusps grooves

lo que sugiere el mantenimiento de la morfologia dental
propia del complejo dental caucasoide e influencia
del complejo dental mongoloide sinodonte, dado el
contacto con grupos indigenas.

Configuracion del molar tribosfénico
multitubercular

Los dientes molares humanos cuentan con cinco cuspi-
des principales con sus respectivas vertientes, los puen-
tes de esmalte que las conectan en sentido transversal
y las fosas y los surcos transversales y longitudinales
que las separan —ademas de la presencia variable de
tubérculos o cuspides paramolares—.3 Durante la mor-
fogénesis dental, estas cuspides surgen de una platafor-
ma o cingulo dental a partir de centros de crecimiento
que representan los veértices cuspideos y cuya actividad
biologica proliferativa y secretora se extiende sobre el
cingulo de acuerdo a la posicion, forma y altura de cada
cuspide, conectandolas entre si a través de las vertientes
y dando como resultado la conformacion del patron de
cuspides y surcos de los dientes posteriores temporales
y permanentes.34-3

De esta forma, la superficie oclusal de los molares
inferiores se encuentra conformada por tres cuspides
(mesovestibular, distovestibular y distal) con vértices
bajos y redondeados —dispuestas hacia la superficie
vestibular—, separadas de dos cuspides (mesolingual
y distolingual) con vértices altos y puntiagudos
—dispuestas hacia la superficie lingual— por un surco
de desarrollo longitudinal central que recorre desde la
fosa mesial hasta la fosa distal. Asimismo, el surco
de desarrollo transversal mesovestibular separa las
clspides mesovestibular y distovestibular, el surco de
desarrollo transversal distovestibular separa las clspides
distovestibulary distal, y el surco de desarrollo transversal
lingual separa las clspides mesolingual y distolingual.*”-38
Todos estos surcos transversales convergen en la fosa
central, la cual configura un sistema de fisuras que puede
cambiar de forma dependiendo de la manera como las
vertientes de las cuspides se aproximan entre si, a lo que
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approach each other, which is called pattern of
intercusp contact or simply cusp pattern.® The
slope of the mesolingual cusp is the deflecting
wrinkle while approaching the central fossa of the
occlusal surface until it comes in contact with
the slope of the distobuccal cusp, which is the
ancient expression of the Y cusp pattern.

This study showed that the Y cusp pattern is
formed when the deflecting wrinkle is expressed
in grades 2 and 3, as was moderately seen in
the second deciduous lower molars, highly on
the first permanent lower molars, and low in the
second permanent lower molars according to the

Spearman’s rank correlation coefficient.

These findings support the morphogenetic field
theory proposed by Butler in 1939, which claims
that each type of teeth (incisors, canines, premolars
and molars) has a gradient of variation in which
there is a tooth whose morphogenetic process is
well preserved and very unlikely to be affected
by the environment. In the case of molars, the
molar morphogenetic field is represented by the
second deciduous molar.* In this study, the second
deciduous lower molars retained the ancestral
condition of Y cusp pattern and the significant
expression of the deflecting wrinkle since the six
ethnic groups are influenced by the Mongoloid
sinodont dental complex; however, the historical
miscegenation that has taken place in the region
has caused variations in the expression of the two
TCMP’s in permanent lower molars (much more in
the second), since environmental factors can affect
the configuration of the occlusal surface, which has
finally set the trend towards simplification of the
structures of contemporary American populations.*
Similar results were found by Edgar and Lease,*!
Smith et al,** and Ocampo et al.*3

se le ha denominado patron de contacto intercuspideo
o simplemente patron cuspideo.® La vertiente de la
cuspide mesolingual es la que constituye el pliegue
acodado mientras se aproxima hacia la fosa central de
la superficie oclusal hasta que entra en contacto con la
vertiente de la cuspide distovestibular, lo que configura
la expresion ancestral del patron cuspideo V.

En este estudio se evidencio que el patrén cuspideo Y
se forma cuando el pliegue acodado se expresa en los
grados 2 y 3, como se pudo apreciar de forma modera-
da en los segundos molares inferiores temporales, alta
en los primeros molares inferiores permanentes y baja en
los segundos molares inferiores permanentes de acuer-
do al coeficiente de correlacion de Spearman.

Estos hallazgos apoyan la teoria de los campos morfo-
genéticos propuesta por Butler en 1939, la cual sostiene
que cada clase de diente (incisivos, caninos, premolares
y molares) tiene un gradiente de variacion en el que exis-
te un diente cuyo proceso morfogenético se encuentra
muy conservado y con muy poca probabilidad de ser
afectado por el medio ambiente. Para el caso de los
molares, el campo morfogenético molar se encuentra
representado por el segundo molar temporal.*® En este
estudio, los segundos molares inferiores temporales re-
tuvieron la condicion ancestral del patron cuspideo en Y
y la expresion significativa del pliegue acodado debido
a que los seis grupos étnicos estan influenciados por
el complejo dental mongoloide sinodonte; sin embar-
go, el mestizaje historico que ha ocurrido en la region
geografica ha generado variaciones en la expresion de
los dos RMDC en los molares inferiores permanentes
(mucho mas en los segundos), debido a que factores
medioambientales pueden afectar la configuracion de
la superficie oclusal, lo que finalmente ha marcado la
tendencia hacia simplificacion de las estructuras de las
poblaciones americanas contemporaneas.®® Similares
resultados encontraron Edgar y Lease,*' Smith et al,? y
Ocampo et al.*®
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CONCLUSIONS

Due to the miscegenation of the population in
Southwestern Colombia (South of Valle del Cauca
and North of Department of Cauca) from mixed
Caucasoid, indigenous and Afro-descendant
ethnic groups, the frequencies of cusp pattern
and deflecting wrinkle show a wide variability
according to the ASUDAS criteria; therefore, the
expression of both TCMP’s helped differentiate
the mixed Caucasoid and African-descendant
groups (with a tendency towards the Caucasoid
dental complex) from indigenous groups (with a
tendency towards the Mongoloid dental complex).
We can then conclude that, in the six ethnic groups
taken into account in this study, the cusp pattern
configuration may vary according to the degree of
expression of the deflecting wrinkle, in such a way
that the expression of the Y cusp pattern prevails
when the deflecting wrinkle is expressed in grades
2 and 3—a special trait of contemporary Colombian
populations who have received influences from
Mongoloid sinodont groups as evidenced by the
Spearman’s rank correlation coefficient.

Finally, in the dental context, it is essential to
recognize the way the occlusal surface—from the
expression, variability, bilateral symmetry, and
sexual dimorphism in morphological traits—of
the lower molars is set up during procedures
of morphofunctional restoration of the tooth
structure altered through operation and oral
rehabilitation. Hence the importance for dentists
to address morphology from different areas of
knowledge, including dental anthropology.
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CONCLUSIONES

Debido al mestizaje de la poblacion del suroccidente
colombiano (sur del Valle del Cauca y norte del
departamento del Cauca) a partir de grupos étnicos
mestizos caucasoides, indigenas y afrodescendientes,
las frecuencias del patron cuspideo y del pliegue
acodado muestran una amplia variabilidad de acuerdo a
los criterios ASUDAS; por tanto, la expresion de ambos
RMDC permitio diferenciar los grupos de mestizos
caucasoides y afrodescendientes (con tendencia hacia
el complejo dental caucasoide) de los grupos indigenas
(con tendencia hacia el complejo dental mongoloide).
De esta forma se pudo concluir que, en los seis
grupos étnicos tenidos en cuenta en este estudio, la
configuracion del patron cuspideo puede variar de
acuerdo al grado de expresion del pliegue acodado;
de tal forma que la expresion del patrén cuspideo Y
predomina, cuando el pliegue acodado se expresa
en los grados 2 y 3 —caracteristica particular de las
poblaciones colombianas contemporaneas que han
recibido influencia de grupos mongoloides sinodontes
y que fue evidenciada por el coeficiente de correlacion
de Spearman—.

Finalmente, en el contexto odontologico, resulta funda-
mental reconocer la manera como se configura la su-
perficie oclusal —a partir de la expresion, variabilidad,
simetria bilateral y dimorfismo sexual de los rasgos
morfoldgicos— de los molares inferiores, durante los
procedimientos de restauracion morfofuncional de la
estructura dental alterada mediante operatoria y rehabili-
tacion oral. De alli la importancia de que los odont6logos
aborden la morfologia desde diferentes areas del cono-
cimiento, incluida la antropologia dental.
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