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Resistencia natural del Ganado Blanco Orejinegro (Bon)
a la infeccién por Virus de Estomatitis Vesicular (Vev)

y Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (RIB)
Proyecto de Investigacion
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Introducciéon

La resistencia natural frente a las enfermedades
infecciosas ha sido observada en varias especies de
animales y se demostro un control genético de la res-
puesta en el raton y el humano, y se establecio que los
mecanismos por los cuales un individuo puede resis-
tir la enfermedad incluyen mecanismos inmunes y no
inmunes controlados genéticamente (19).

La resistencia genética de los animales frente a las
infecciones se constituye en una estrategia importan-
te para combatir las enfermedades. Un aspecto crucial
de la resistencia genética es la caracteristica de
heredabilidad y la posibilidad de incrementar la re-
sistencia natural en los individuos y en las poblacio-
nes mediante un manejo adecuado de las técnicas
genéticas en la reproduccion dirigida, por medio de
cruces v seleccion de individuos que presenten las ca-
racteristicas deseadas.

Con el apoyo de la biotecnologia se tienen los me-
dios para la obtencion de animales genéticamente re-
sistentes a una variedad determinada de agentes
patogenos v se hace posible mediante la identifica-
cion y el aislamiento de genes involucrados en la re-
sistencia natural y la transferencia de tales genes al
genoma de embriones seleccionados, teniendo como
resultado individuos transgénicos, los cuales serian
utilizados en los programas de reproduccion dirigida
para hacer el reemplazo de las poblaciones segiin se
requiera.

Aunque al aumentar el grado de resistencia natu-
ral no se protege completamente frente a enfermeda-
des infecciosas, el incremento de la resistencia natu-
ral conferida por la reproduccion controlada podra
reducir la morbilidad y las pérdidas economicas cau-

sadas. Las estrategias de control de enfermedades
basadas en la resistencia natural en combinacion con
programas de vacunacion producen mejores resulta-
dos en proteccion frente a las enfermedades que cuan-
do se utilizan los programas por separado (20).

La resistencia o la susceptibilidad natural de va-
rias especies de animales frente a enfermedades pro-
ducidas por bacterias, virus y parasitos ha sido docu-
mentada en la literatura cientifica. En los bovinos se
ha informado sobre la resistencia natural frente a la
infeccion por Brucella abortus, Mycobacterium bovis y
Salmonella dublin, por evaluacion de la habilidad de
los macrofagos obtenidos de bovinos seleccionados,
de controlar la replicacion intracelular de las bacte-
rias in vitro, aunque los genes comprometidos no han
sido identificados (15). En la resistencia natural a la
brucelosis se ha propuesto la interaccion de varios
genes que conducen a tipos genéticos complejos (20).

La identificacion de genes que contribuyen a la
resistencia natural frente a enfermedades es una rea-
lidad en progreso v un proposito de la investigacion
actual es la creacion de mapas genéticos de los ani-
males domésticos.

En el ganado criollo Blanco Orejinegro (BON) se
han reconocido caracteristicas de resistencia frente a
fiebre aftosa y a brucelosis, asi como frente a parasi-
tos internos v externos (12).

El ganado BON es una raza de ganado derivada
de los bovinos introducidos por los conquistadores v
que se adapto a las condiciones medioambientales de
las regiones andina y cafetera, durante cinco siglos
de seleccion natural. Esta raza de ganado representa
un recurso genético valioso por su desempeno en la
produccion con buenos rendimientos, alta fertilidad,
rusticidad y longevidad en condiciones de explota-
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cion de suelos pobres de climas cdlidos v humedos
del tropico colombiano (3).

En la actualidad se cuenta con unos pocos niicleos
de ganado BON, conservados por algunas institucio-
nes que han evitado su extincion, pues a pesar de los
esfuerzos realizados por algunas personas en la tarea
de promover la raza y dar a conocer sus bondades y
potencialidad en la produccion agropecuaria, el co-
mun de los ganaderos no ha sabido reconocerlo, dan-
do preferencia a la explotacion de otras razas foraneas.
Solamente en los ultimos arios se ha venido desper-
tando el interés por acoger el ganado BON y utilizar-
lo en la produccion.

Instituciones y personas interesadas en la conser-
vacion, el mejoramiento y posible expansion de la raza,
promueven y dirigen sus esfuerzos a la realizacion de
estudios del genoma para la caracterizacion genética
del ganado BON, lo cual redundara en el conocimiento
cientitico y permitira ofrecer la utilizacion mas ade-
cuada de estos animales mediante la aplicacion de las
técnicas mas avanzadas de la biotecnologia (13).

Estudios tendientes a la identificacion y
caraterizacion in vitro de la resistencia o susceptibili-
dad del ganado BON frente a fiebre aftosa y brucelosis
son adelantados por investigadores del Laboratorio
de Virologia de la Facultad de Medicina de la Univer-
sidad de Antioquia. Con el proposito de obtener ma-
yor informacion sobre las caracteristicas de resisten-
cia del ganado BON, se propone ampliar el campo de
investigacion, incluyendo otras enfermedades de co-
mun ocurrencia en nuestro medio, tales como
Estomatitis Vesicular (EV) y Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina (RIB).

La EV es una enfermedad infecciosa aguda pro-
ducida por un virus de la familia Rhabdoviridae, gé-
nero Vesiculovirus. Los signos clinicos incluyen la
presentacion de vesiculas en las regiones de la boca,
nariz, ubre y extremidades, similares a las que se pre-
sentan en animales infectados por virus de la fiebre
aftosa. Afecta a bovinos, equinos y porcinos produ-
ciendo graves pérdidas econdomicas.

La EV es una enfermedad endémica en Ameérica y
en Colombia ocurre con la presentacion de ondas
epizodticas en ciclos que se repiten anualmente, con
una mayor tendencia a presentarse entre los meses de
diciembre a abril (pico mayor) y de junio a octubre
(pico menor) (11). La enfermedad se constituye en un
factor limitante de la produccién ganadera en regio-
nes geograficas identificadas en estudios
epidemioldgicos.
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Después de la infeccion, los animales desarrollan
la respuesta inmune contra dos antigenos mayores del
virus: los anticuerpos contra la proteina N son grupo-
especificos y contra la proteina G son tipo-especifi-
cos. La proteina G estimula la formacién y reacciona
con los anticuerpos neutralizantes especificos. La pro-
teina G estimula la formacion y reacciona con los
anticuerpos neutralizantes.

Aunque se tienen avances importantes en el cono-
cimiento del virus de EV y de la respuesta inmune
que se genera, aun faltan por ser definidos muchos
de los mecanismos de la inmunidad y la proteccién
frente a la enfermedad, como lo que ocurre en un fe-
nomeno observado en bovinos de dreas endémicas que
después de sufrir la enfermedad pueden ser
reinfectados con virus del mismo serotipo atin en la
presencia de niveles altos de anticuerpos
neutralizantes.

La Rinotraqueitis Infecciosa Bovina es una enfer-
medad viral, con distribucion mundial, cuyo agente
etiologico es el herpesvirus bovino-1 (HVB-1), perte-
neciente a la familia Herpesviridae, subfamilia
Alfaherpesvirinae y género varicellovirus (18).

El virus causante de la Rinotraqueitis Infecciosa
Bovina, la cual se presenta como una enfermedad res-
piratoria aguda en los bovinos, puede también cau-
sar una enfermedad genital conocida como
Vulvovaginitis Pustular Infecciosa (VP1) en las hem-
bras vy Balanopostitis Pustular Infecciosa en los ma-
chos. Produce abortos y una sintomatologia muy va-
riada que acompana los distintos cuadros de la enfer-
medad.

El virus entra por el tracto respiratorio por medio
de aerosoles, o por contacto directo con secreciones
nasales. La transmision venérea ocurre a traves del
coito o de semen contaminado en la inseminacion ar-
tificial (10). El virus tiene la capacidad de establecer
un estado de latencia por largos periodos de tiempo y
producir reactivacion de la infeccion de manera in-
termitente, al igual que otros virus pertenecientes a la
misma familia (6,7).

Existen varias vacunas comerciales, preparadas
con virus inactivado o con virus vivo, las cuales redu-
cen la severidad de la enfermedad pero no previenen
la infeccion, el establecimiento de la latencia, ni la
reactivacion. El uso de vacunas con virus vivo, sin los
controles debidos, trae como consecuencia la
diseminacion del virus y puede convertirse en el me-
dio para la introduccion del virus a los hatos o a las
regiones libres.
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En Colombia se aislé el virus de RIB por primera
vez en 1972, en muestras obtenidas en matadero de
vacas con historia de aborto (5). Desde entonces, el
virus ha sido asociado a la presentacion de abortos y
problemas reproductivos (9), pero la enfermedad cli-
nica ha sido reconocida con baja frecuencia y se cuen-
ta con pocos aislamientos del virus, lo cual contrasta
con la alta prevalencia de anticuerpos, determinada
en encuestas serologicas que muestran amplia distri-
bucion de la infeccion en el pais (2,4,21,22).

En Antioquia, se han desarrollado trabajos de in-
vestigacion para el aislamiento de virus HVB-1, ten-
dientes a la caracterizacion bioquimica y patogénica
de las cepas virales. Con estos objetivos se procesa-
ron para aislamiento 716 muestras de hisopados
nasales, vaginales o prepuciales de 480 animales des-
tinados al sacrificio, pero no se consiguio aislar el vi-
rus. Sin embargo, en el mismo estudio, se demostro la
presencia de virus por medio de la prueba de reac-
cion en cadena de la polimerasa (PCR) en muestras
de semen de tres toros seropositivos y que fueron ne-
gativos para aislamiento (16).

Dada la importancia de poder determinar las
implicaciones de la RIB en la ganaderia y que los fac-
tores que influyen sobre los procedimientos desarro-
llados para el aislamiento infructuoso del virus per-
manecen sin definir, los investigadores recomenda-
ron continuar con los intentos de aislamiento de vi-
rus, con algunos cambios en las estrategias. Igual-
mente, consideraron que las posibles causas de la fal-
ta de éxito en el aislamiento pudieron ser la baja con-
centracion de viriones, la inactivacion del agente du-
rante el traslado de la muestra al laboratorio o la toxi-
cidad de la muestra que impide ver el efecto citopatico
(16).

En una participacion al proceso de caracterizacion
del ganado BON en Antioquia, se estudio la
prevalencia de la infeccion por HVB-1 en esos anima-
les y se encontrd un nivel bajo de reactores(11 S%N17),
en comparacion con los indices reportados para el
departamento y otras regiones del pais que fluctuaba
entre un 13% en la poblacion general de la Costa
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Atlantica (5)y el 67"% en la poblacion de toros del Uraba
antioquenio (22). Como una contribucion a la conser-
vacion de la raza y considerando estos resultados y
las caracteristicas especiales de manejo de la pobla-
cion relativamente pequena de los hatos de ganado
BON, los autores sugirieron la posibilidad de elimi-
nacion del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovi-
na en estos animales, con la adopcion de medidas de
erradicacion basadas en las experiencias de otros pai-
ses.

En este proyecto se propone investigar la ocurren-
cia de resistencia genética en el ganado BON median-
te la determinacion de posibles variaciones fenotipicas
en la capacidad de replicacion de virus de Estomatitis
Vesicular y de Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, en
fibroblastos obtenidos de muestras de piel, mediante
la titulacion de virus en cultivos primarios.

Metodologia propuesta

Se obtendran cultivos primarios de tibroblastos a
partir de biopsias de piel de cien bovinos BOM, en los
cuales se haré la titulacion de virus de EV y RIB por
pruebas en microplacas. La infeccion de las células se
hara por el método en suspension y la cuantificacion
del efecto del virus sobre las células se hara por eva-
luacion de la viabilidad celular residual por medio de
la técnica de adsorcion de rojo néutro. Se leera la
absorbancia a la longitud de onda de 540 nm y se cal-
cula el titulo infectante 50% con base en los porcenta-
ies de células viables por la formula de Reed y Muench.

Resultados esperados

Se espera determinar, in vitro, las caracteristicas
fenotipicas de susceptibilidad/resistencia a virus de
Estomatitis Vesicular v de Rinotraqueitis Intecciosa
Bovina, en animales de raza BON, procedentes de
varias explotaciones, las cuales, posteriormente, po-
dran ser agrupados para la conformacion de hatos sus-
ceptibles y hatos resistentes a la infeccion por estos
virus.
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