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EFECTO DEL ACIDO GIBERELICO COMO ACELERANTE DE GERMINACION DE DOS
CULTIVARES DE Brachiaria humidicola

M. T. Agudelo Betancur

H. R. Rojas Arboleda.

Director José Qscar Sierra P. zootecnista M.sc.,
#Universidad de Antloquia *Medellin - Colombia

Las gramineas constiluyen uno de los grupos de plantas mas importantes en el mundo, ya
que representan la base de la alimentacién de la mayoria de los animales herbivoros
domesticados por el hombre y estos a su vez representan gran pare de su dieta alimenticia.
El objetivo de esta investigacion fue el de delerminar la eficiencia del 4cido giberélico como
acelerador de la germinacion de semillas de dos cultivares de Brachiaria humidicola.

El ensayo consistié en evaluar cinco diferentes concentraciones de la hormona
(0,50,100,150 y 200 ppm), cada uno con cuatro tiempos de inmersién (6,12,18,y 24 horas)
asi también determinar el efecto sobre la viabilidad de la semilla.

Para el analisis de resultados, se utifizé el modelo estadistico completamente al azar con
arreglo factorial (5"4) con 4 repeticiones por cada combinacién de tratamientos y 100
semillas por cada repeticion.

En ambas especies se presenté una diferencia estadisticamente significativa entre las
diferentes dosis respecto al tratamiento testigo, lo que permite inferir que utilizando dosis
entre 50- 200 ppm de &cido se obtiene un relativo aumento en el porcentaje de
germinacion.

Con respecto al tiempo de inmersién no se obtuvo diferencias estadisticamente
significativas en las especies, lo cual lleva a establecer que es suficiente el tiempo de 8
horas de inmersion.

Ademas no se presento ningun efecto negativo sobre la viabilidad de la semilla.

Factor tiempo de
inmersion (horas)

% X germ B.DICTY |56.3 |58.0 |47.8 |42.7

% X germ B.humid [46.8 |47.7 |49.8 [51.8

Factor
concentracion({pp

0| 50 100] 150| 200

% X germ B.Dictyo ({32.6 [57.7 |56.8 |57.8 |51.2

% X germ B. humid [39.3 |48.7 |54.6 |53.9 |50.3

Biblicgrafia: Abbot Laboratories, 1988. Brachiaria,1996. Carla ganadera, 1994. Chen. S,
SC, 1873. Hartman, 1886. ICA, 1887. Ontiz de Acosta, 1984. Rojas G, 1884.
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TITULO: PASTOS TETRALITE Y KIKUYO-MANEJO TECNOLOGICO EN EL ORIENTE
Y NORTE DE ANTIOQUIA Y SU CAPACIDAD NUTRICIONAL "IN SITU"

AUTORES: Gabriel AristizAbal Escudero, Ignacio GonzAlez, Nubia
Estella Lbpez Osorio,

1. INTRODUCCION: La Investigacién se realizbé durante dos fases:
La primera de carActer agronbmico; respuesta de ambos pastos a
diferentes fertilizaciones quimicas, orgénicas- y mezclas y la
segunda de caréacter zootécnico, niveles de degradaciébn in situ
de ambos pastos, en bovinos canulados.

2. OBJETIVOS

Comparar tres métodos de fertilizacibébn en los pastos Tetralite
y Kikuyo, en dos zonas lecheras del Departamento de Antioquia para
medir el efecto de las diferentes fertilizaciones sobre los pastos
y sus nutrientes y cuantificar la degradabilidad "in situ" de éstos,
en animales canulados en el rumen.

3. MATERIALES Y METODO
Sitios: Granja Romin Gémez, Granja Cooperativa Don Mat{ias.

Laboratorios: Politécnico (Nutricidén), U de A (Nutricién), Univer-
sidad Nacional (Bromatologia).

Animales: Universidad Nacional, incubacién ruminal.

Disefios Experimentales: Bloques completos al azar. Fase Agronbdmica
Cross over: [Fase Zootécnica

4, RESULTADOS Y DISCUSTON

En general mejor comportamiento del pasto Kilwuyo

Mejor fertilizar con orgénico, que con abono quimico

Fertilizar no influencia taza de degradacién ruminal

Mayor degradacién ruminal de Tetralite que de kikuyo pero la dife-
rencia no es significativa

Mixima taza de degradacién de ambos pastos se da entre 36 y 72
horas de incubaciodn.

72 horas de incubacién tiende a estabilizarse degradacidn ruminal
de ambos pastos.
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ALIMENTACION DE NOVILLAS ROMOSINUANO CON SOCA DE SORGO ENSILADA Y
SUPLEMENTACION CON PROTEINAS PROTEGIDAS, ENERGIA, NNP Y MINERALES
L. C. Arreaza & J. A. Montoya.

Programa regional Pecuario, Corpoica, Monteria, Colombia.

Introduccién. El uso de residuos agricolas fibrosos (RAF) como base de la alimentacion de
rumiantes es comun en los paises del sureste asiético. En la India es comun el uso de paja de
arroz para vacas lecheras de las pequefias granjas. En Sudameérica esto no es usual, debido a la
abundancia de praderas. Sin embargo, gran parte de América tropical sufre de sequias
prolongadas que disminuyen drasticamente la disponibilidad de pastos. El presente experimento
se realizo para contribuir a mejorar la limitada utilizacion de residuos agricolas fibrosos que,
pueden ser usados para ganaderia intensiva (levante y engorde) en las regiones agricolas,
incrementando la eficiencia en el uso del suelo. Resolver algunas de las limitaciones nutricionales
de estos materiales con una adecuada suplementacion de nutrientes criticos sobrepasantes
(proteina) y mejoramiento de la eficiencia en la fermentacion ruminal.

Materiales y Métodos. Se utilizaron 48 novillas de 12-13 meses de edad de la raza
Romosinuano. randomizadas en 12 grupos o tratamientos de 4 animales por grupo. Las raciones
experimentales consistieron de soca de sorgo ensilada a voluntad, torta de algodén salvado de
arroz, urea y sal mineralizada en diferentes proporciones. La soca de sorgo fue recogida en
Agosto del afio anterior al experimento, inmediatamente después de la cosecha del grano, se
ensilé en silos tipo bunker de concreto con capacidad para 300 ton. El material ensilado se utilizd
para la alimentacion de los animales 5 meses después, en el mes de febrero (época de sequia).
Los animales tuvieron un periodo de adaptacion de 15 dias a las dietas experimentales. El disefio
experimental utilizado fue Completamente al azar en arreglo factorial de 4 (niveles de salvado) x 3
(niveles de torta) tratamientos.

Resultados y discusién La suplementacion a la dieta basica de soca de sorgo tuvo diferentes
niveles de respuesta segun la proporcion de TA/SA. Los tratamientos sin salvado de arroz 7, 8 y
9, presentaron los mas bajos tasas de crecimiento: 170, 260 y 420 g/d. respectivamente. La
ganancia diaria de peso para los tratamientos 11, 6, 4, 2, 3. 10, 5, 9, 12 y 1 no fue
estadisticamente diferente (p > 0.05), pero si con respecto a los tratamientos 7 y 8. Para
cualquier nivel de torta la suplementacién con 1.5 kg produjo los mayores incrementos y para
cualquier nivel de salvado, el nivel 1.0 kg produjo los mayores incrementos. Los resultados
encontrados en este experimento, el cual se disefid de acuerdo a conceptos de suplementacion|
con nutrientes criticos a animales alimentados con forrajes de baja calidad o residuos agricolas)
indican que el nivel de proteina de baja fermentacion ruminal, es un estimulador del consumo
voluntario y del mejoramiento de la eficiencia alimenticia de los rumiantes alimentados con forrajes
de baja calidad en el tropico.

Bibliografia.Orskov, E.R. 1970. Nitrogen utilization by the young ruminant. Proc. Nutr. Conf. Feed|
Manuf. Univ. Nothingham, London Churchill. !
Leng, R.A. 1990 Factors affecting the utilization of poor quality forages by ruminants particularly
under tropical conditions. Nutrition Research Reviews.
Leng, R.A. 1991 Further observation on the efficiency of feed utilization for for growth in ruminants fed|
forage based diets.IN: Recent Advances in Animal Nutrition in Australia. UNE, publishing Unit, D."
Farrel (eds), Armidale, Australia. !
Leng, RA. y G. Kunju, 1989, A new approach on protein nutrition for ruminants. NDDB, Anand, India,
(Extension paper).

Ricca, R. and J. Combellas, 1993 Influence of multinutrient blocks on liveweight gain of young bulls
grazing sorghum stubble. Livestoch Research for Rural Development.
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ESTUDIO DE COMERCIALIZACION DE LA YUCA SECA
PRODUCIDA EN EL BAJO CAUCA ANTIOQUENO
Marquez.G.. S.M. : Madrigal T..O.L.. Chica.P.. ].D.
Universidad de Antioquia y Asociacion de Municipios del bajo Cauca Antioquefio.Medellin, Colombia.

La produccién de yuca en el pais se ha caracterizado por ser utilizada principalmente como producto
fresco, altamente perecedero, para ¢l consumo humano, con unos altos indices de pérdidas durante su
comercializacién o de capacidad de uso del suclo por la demora intencional de la cosecha. ante la falta
de opciones de venta. La alternativa de procesarla como yuca seca resulta interesante a la industria de
alimentos concentrados. va que constituye una excelente posibilidad de reemplazo de las materias
primas tradicionales, pero en la actualidad. no existen canales de comercializacion para este producto
debidamente establecidos y coordinados que den la respuesta adecuada a productores y consumidores.
Objetivo General: Optimizar el canal de comercializacion de la yuca seca producida en el Bajo Cauca|
Antioqueiio. a través de la realizacion de un estudio de mercado.

Especificos: Identificar los actuales canales de comercializacion de la yuca seca. Caracterizar y
cuantificar la demanda actual v potencial de la yuca seca en las fabricas de alimentos concentrados:
Caracterizar y cuantificar la oferta actual y potencial de yuca seca: Plantear un canal de
comercializacion.

Clase de Investigacion que se efectud fue de tipo descriptivo. en el cual se encuentran evidencias
concluyentes que permiten direccionar el establecimiento o redisefio de procesos de comercializacion.
De los dos tipos de disefios que existen en la investigacion descriptiva. se selecciono el transversal, en
razon a que en ¢l se trabaja en forma discontinua con la muestra representativa de las poblaciones de
interés.El procedimiento que se siguio para la consecucion de la informacion fue el siguiente: Agotar la
informacion disponible en fuentes secundarias: La recoleccion de la informacion primaria tanto de
oferentes como demandantes.a través del método interrogatorio. dandose esté¢ en sus ambientes
respectivos.

Procesamiento de la Informacién, comprendio tres fases: La revision de los cuestionarios: La
codificacion: La tabulacion y estadisticas sumativas

Resultados Parciales:En el Bajo Cauca antioqueiio. la yuca fresca actualmente es cultivada en un area
de 1274.28 Ha y una productividad de 12.53 toneladasY F./Ha. siendo la demanda actual de 12175
toneladasY S./afio. lo que da como resultado una demanda completamente insatisfecha: ademas
muestran que se puede esperar un area sembrada en yuca de 3480 Ha y una productividad potencial de
18.8 toneladas de Y.F./Ha v una demanda potencial de 68940 toneladasY .S /afio. Es importante tener
en cuenta que actualmente en la region no se realiza el procesamiento de la yuca fresca para convertirla
en yuca seca. debido a que los sistemas usados en la region. han presentado multiples deficiencias pues
no han tenido en cuenta el dificil acceso a los predios para el transporte de la yuca fresca.

En la actualidad ademas. se realiza para el cultivo de la yuca el método tradicional. donde no hay uso
de maquinaria. ni ningin tipo de producto organico o quimico para mejorar la calidad del suelo o
hacer mas eficiente la labor de siembra y cosecha.

Para la compra de la yuca seca, el comprador exige que este presente un porcentaje de humedad entre

¢l 10-14%. ausencia de hongos. trozos uniformes y disponibilidad del producto durante todo el afio.
BIBLIOGRAFIA:CABREJOS, Belisario. Investigacion de mercado. 2a. edicion. Editorial Centro de Publicaciones EAFIT.
Medellin, 1984: INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Diagnostico Teenologico de la zona Bajo Cauca  Antioguedio.
Caucasia. 1991 MARTINEZ. Dorotea. Proyedto de fomento y agroindustrializacion de la yuca en el Depatamento de Antioquia.
Secretaria de Agricultura. Medellin. MENDOZA, Gilberto. Compendio de mercadeo de productos agropecuarios. 2a. edicion.
Editorial Servicio Editorial [ICA. San José, Costa Rica. 1991, PNUD - CIAT. Yuca: Investigacion. produccion v utilizacion. 1a.
edicion. Editorial XYZ, Cali. 1982.
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UTILIZACION DEL ARROZ PADDY MOLIDO EN LA ALIMENTACION DE NOVILLOS EN EL LEVANTE Y
ACABADO EN LA ALTILLANURA COLOMBIANA

J. Gomez Soler' A. Ruiz Daza J.E. Lozano Lopez

INTRODUCCION: El sistema de produccion tradicional en la Altillanura Colombiana es la cria extensiva de
ganado. El reemplazo de la sabana nativa por pastos introducidos especialmente los del género brachiaria han
enfocado el sistema a una produccion mas semi-intensiva, al aumentar la capacidad de carga cuatro veces con
relacion a la de la sabana (0.25 an/ha), lo cual la hace mas competitiva. OBJETIVOS: para tal fin, se disefio
un ensayo en el C.|. Carimagua, localizado a 320 km de Vlcio., con temperatura promedio de 26°C,
precipitacion de 2.240 mm, una altura de 155 msnm y humedad relativa promedio de 82%, que contemplé una
ceba de bovinos machos en levante y acabado, bajo pastoreo de B. decumbens y suplementados con arroz
paddy molido del sistema arroz-pastos vy diferentes niveles de azufre. MATERIALES Y METODOS: Se
emplearon 88 novillos Cebl comercial de edad 1.5-2.5 afos, los cuales se dividieron en cuatro grupos de 22
animales ¢/u, manejados bajo pastoreo continuo y una carga de 1.04 aniha. Los tratamientos fueron: T1.
(Testigo) Pastoreo de B. decumbens y 70 g/anildia de sal mineralizada, 6% de Fosforo y 4% de Azufre (S). T2
Pastoreo + 1 kg de suplemento con un nivel de S al 4%. T3 Pastoreo mas 1 kg de suplemento con un nivel de
S al 8% y T4 Pastoreo + 1 kg de suplement con un nivel de S del 16%. Los ingredientes del concentrado
fueron : arroz paddy molido 61%, melaza 28%, urea 4% y 7% de sal mineralizada con niveles de S de acuerdo
alos tratamientos. Los animales se acostumbraron a la dieta por 15 dias. Los grupos estaban constituidos,
la mitad con animales de levante y la ofra con los de acabado. Canoas suficientes se instalaron para el acceso
al alimento. Se empled para el analisis el modelo lineal (GLM) del sistema SAS, que correspondio a un disefio
de bloques completamente al azar. RESULTADOS: Los andlisis de los alimentos fueron: Pasto B.
decumbens: Proteina Cruda, PC: 4.74%, Fibra en Detergente Neutro, FON: 70.07% y degradabilidad, D: a las
48 horas del 53.5%. Del concentrado: PC: 20.1%, FDN: 20.8% y D: 72.22%. Los niveles de Nitrogeno
amoniacal fueron: para los suplementados de 7.0, 22.9, 19.6 y 6.8 y los no suplementados de 5.9, 7.5, 6.8 y
6.4 mg/100ml de fluido ruminal a las 0, 2, 4 y 8 horas despues de suministrado el alimento, respectivamente.
Las ganancias de peso en 85 dias fueron: animales de levante T1=559, T2 = 837, T3 =735 y T4 = 865
g/an/dia y los animales en ceba: T1 = 508, T2 = 894, T3 = 835 y T4 = 1.044 glan/dia. DISCUSION:
Diferencias estadisticas se encontraron entre los grupos suplementados y los testigos (P<0.05). Los resultados
mostraron que un suplemento alimenticio, aumenta las ganancias de peso, disminuyendo la edad de sacrificio
en 12 meses, equivalente a un 71.4% con referencia al testigo, lo que se traduce en una mayor produccién. (1)
Los animales que recibieron un concentrado con un 16% de S se observo mejor respuesta biologica y mayor
eficiencia, con respecto a las ganancias de peso. Se observaron incrementos hasta del 67% del N amoniacal
en los suplementados con respecto a los testigos dos horas post-alimentacion, lo que favorecié la sintesis de
proteina a nivel ruminal. (2) Con respecto a la degradabilidad del pasto esta disminuyd en un 15.9% en los
animales suplementados respecto a los testigos, lo que posiblemente favorecio la actividad celulolitica y
aminolitica, la cual fue mas eficiente sobre los contenidos de carbohidratos mas simples que se encontraban en
la dieta causando una disminucion de la digestion de la celulosa del pasto. (3,4) El costo del suplemento fue
de $219 y la venta de kilo/pie de came $1.200. Costos a finales 1996 principios 1997. REFERENCIAS: (1)
MARTINEZ, C. et al 1994. Suplementacion estratégica con aroz paddy y urea-melaza en bovinos doble
proposito. Rev. Achagua 1:1; 35-48. (2) MC DONALD, et al 1975. Nutri. Ani. Edit. Acribial. Zaragoza Espafia.
pag. 120-155. (3) ORSKOV, E.R. 1988. Nutricion proteica de los rumiantes. Edit. Acribial. Zaragoza Espafia.
(4) OWEN. A.A. 1987. Utilizacion de carbohidratos y proteinas en el rumiante. IV Encuentro Nal de Zoot.
Segunda conf. Nal de Prod. Y utilizacion de pastos y forrajes tropicales. Cali.

"MVZ, MSc., CORPOICA, C.|. Carimagua, Colombia, Fax 987-565002; Z. Universidad de la Salle, Santafé de
Bogota, Colombia; MVZ. CORPOICA, C.|. Carimagua, Colombia.
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SUPLEMENTACION CON METIONINA PROTEGIDA Y SU EFECTO EN LA CALIDAD Y
CANTIDAD DE LECHE EN VACAS LECHERAS DE LA SABANA DE BOGOTA

M.P. Mejia Yepes ¥y J.Carulla
Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia, Universidad
Nacional de Colombia. Santafe de Bogota, Colombia

La calidad de la leche es un factor importante. para establecer el
precio del litro de leche al productor. Los esquemas de precio por
litro de leche se basan en aspectos como calidad microbiologica,
volumen, grasa y recientemente PROTEINA debido a que este ultimo factor
determina en gran medida el rendimiento en Qqueso. La produccion de
proteina en la leche puede estar limitada por el flujo de amino acidos
esenciales al duodeno. Investigaciones recientes han sugerido que la
metionina y la lisina serian los aminoacidos limitantes en sistemas de
produccion basados en forrajes. Para determinar si la meiionina
limitaba la produccion de proteina en vacas lecheras de la Sabana de
Bogota, se suplemento metionina protegida de la fermentacion ruminal
(SMARTAMINE M) a 240 vacas lecheras de tres hatos de la Sabana de
Bogota. Se uso un diseio experimental de cuadrado latino de 3*3 con
tres periodos experimentales (15 dias cada uno) y tres tratamientos (0,
6 vy 12 g de metionina/an/dia). Los hatos fueron considerados como
unidad experimental. Se tomaron muestras de leche del tanque colector
y se les determino proteina, grasa y solidos totales.

Tabla 1. Composicion de la leche y nivel de produccion de
hatos suplementados con y sin metionina protegida.

Metionina Leche
suplemzntada Proteina Grasa ST1 Produccion
------------ Hy mmemm o = i Kg/an/dia
0 2.83% 3.10 11.63 19.6
988" 1.23  11.78 18.6
12 2.86" 3.18  11.61 18.6
ot (%) 0.08 3.82 0.90 3.9

b Promedios con letras diferentes denlro de una columna difieren (p < .05)
. ST = Solidos lotales
2 ¢v = Coeficienle de variacion.
La suplementacion con metionina protegida aumento (p < .05) la proteina
en la leche pero no hubo diferencias entre niveles de suplementacion.
Los resultados sugieren que la metionina limita la sintesis de proteina
en vacas lecheras de la Sabana de Bogota.
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PRODUCCION DE SEMILLAS DE PASTO BUFEL (Cenchrus ciliaris) BAJO DIFERENTES
PRACTICAS DE MANEJO EN SUELOS DEGRADADOS POR LA MINERIA A CIELO
ABIERTO

C. M. Gémez Arango.* R. Gualdron Acosta. **
* Universidad de Antioquia. ** Departamento técnico, Intercor.

Las gramineas son el primer grupo de plantas en aparecer en la sucesion botanica como colonizadoras
de suelos intervenidos por la mineria a cielo abierto, proporcionando cobertura, estabilidad. y
estructura al suelo.

El objetivo de esta investigacion fue el de obtener informacion agronémica que facilite la produccion
masiva de semillas de pasto bufel (Cenchrus ciliaris) en las condiciones de ecosistema semisrido en el
Cerrajon Zona Norte departamento de la Guajira. Colombia.

En sendas praderas de tres y cinco afios de establecidas se realizaron tres experimentos, bajo un
modelo estadistico de bloques al azar con tres repeticiones asi: Experimento 1: “Practicas de
Manejo” Tratamientos: testigo, corte. corte mas fertilizacion N P K S, corte mas escarificacion, corte
mas escarificacion mas fertilizacion N P K S. Experimento 2: “Determinacion de la Necesidad de N
K §7 Tratamientos: testigo, fertilizacion con N. fertilizacion con N K S, fertilizacion con K S.
Experimento 3: “Determinacion de la Necesidad de P” Tratamientos: testigo. fertilizacion con N K
S. fertilizacién con N K S P, fertilizacion con P.

Para todos los casos, los tratamientos que mejor respondieron (p<0.05) fueron los que contenian
nitrogeno en su paquete de fertilizacién, tanto en produccion de biomasa (ton/ha de materia seca) a
las cuatro semanas de iniciado el experimento, como en produccion de semillas (kg./ha). En los
tratamientos donde el nitrégeno se mezclaba con los demas fertilizantes y/o se escarifico, se observo
un efecto aditivo a nitrégeno (417kg./ha) pero sin diferencia significativa con el que contenia
exclusivamente nitrégeno (261 kg./ha). En aquellos a los cuales no se les aplico nitrogeno, su
respuesta en produccién de semillas fue casi nula a excepcion de un lote al que se identificd como el
area de un antiguo relleno sanitario; la produccion de biomasa en éstos fue significativamente menor
(1.5 ton/ha). comparada con los tratamientos que recibieron nitrogeno (3 ton/ha). El lote identificado
como relleno sanitario produjo 3.5y 7 ton/ha, sin nitrogeno y con nitrégeno respectivamente.

PRODUCCION DE SEMILLAS
“MANEJO” “NECESIDAD DE N, K, S” “NECESIDAD DE P”
PRADERA PRADERA PRADERA

Jafios | Safios Jaflos| S afios 3 aflos | 5 afios
Testigo Okg Okg Testigo 3kg Okg Testigo 42kg | 206kg
Corte 12kg 23kg N 265kg | 315kg N.K.S. 191kg | 531kg
Corte + fertilizacion | 345kg| 261kg| | N.K,S | 465kg| 304kg N,K.S.P | 202kg| 580kg
Corte + escarificacion 43kg| 220kg K.S 12kg 38kg P 24kg | 249%g
Corte + escarificacion| 472kg| 417kg
+ fertilizacion

Bibliografia : R. Ayerza, 1981. I. Caims, 1990. J. Cloudsley, 1979. R. Gualdron, 1993, 1995. L. Hossner. 1988.
IGAC,1988. Instituto Técnico Geominero de Espafia, 1989. M. Santana. 1996. B. Slick. 1985, R. Swegard, 1988.
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ANALISIS DE PALATABILIDAD DE CUATRO FUENTES DE TANINOS POR OVINOS

J.A. Villamil y J.Carulla
Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia, Universidad
Nacional de Colombia. Santafe de Bogota, Colombia

Los taninos son polifenoles que pueden formar complejos con diferentes
moléculas incluyendo proteinas. Se ha sugerido que los taninos podrian
proteger la proteina de la degradacion microbial en el rumen dejandola
libre en el abomaso para su posterior digestion y absorcion. El uso
potencial de estos compuestos en raciones de vacas lecheras podria
estar limitado por su palatabilidad. Se realizo un experimento para
determinar si existian diferencias en palatabilidad entre cuatro
fuentes de taninos (Acacia, Castafo, Flemingia y Quebracho). Las
pruebas de palatabilidad se realizaron con el método descrito por
Kenney y Black (1984) basado en la aceptabilidad de dos alimentos
cuando estos son ofrecidos a un mismo tiempo al animal. Se utilizaron
12 ovejas las cuales fueron asignadas a dos cuadrados latinos de 6*6
en donde las columnas fueron los animales y las filas los periodos (un
dia). El cuadrado latino se repitio en el tiempo. Cada fuente de
taninos se mezclo con un suplemento en una relacion de 24:1 y se
ofrecieron en pares, cien gramos de suplemento por fuente de taninos
a cada animal (cada par representa un tratamiento). Los 6 tratamientos
consistieron en T1 (Quebracho vs Castafio), T2 (Quebracho vs Acacia),
T3 (Quebracho vs Flemingia), T4 (Castano vs Acacia), T5 (Acacia vs
Flemingia), T6 (Castano vs Flemingia). Los resultados fueron expresados
como un indice de preferencia (IP) calculado como [P = consumo g
fuente 1/ consumo ambas fuentes.
Indices de preferencia promedios de las pruebas de palatabilidad

Tratamiento Indice |
T1 (Quebracho vs Castano) 0.50 + .18
T2 (Quebracho vs Acacla) 0.46 + .16
T3 (Quebracho vs Flemingia) 0.52 + .20
T4 (Castafio vs Acacia) 0.50 + .17
T5 (Acacia vs Flemingia) 0.59 + .13
T6 (Castafio vs Flemingia) 0.52 + .12

! Desviacion standard

No se encontraron diferencias gignificativas (p > .37) en el promedio
del indice de palatabilidad de los diferentes tratamientos y no fueron
diferentes de 0.5 (sin preferencia). 5in embargo, se encontrd que los
diferentes individuos presentaban preferencias por uno u otra fuente
de tanino.

Aust. J. Agric. Res. 1984. 35:551-63
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USO DEL MUN (NITROGENO UREICO EN LECHE) PARA DIAGNOSTICAR
DESEQUILIBRIOS NUTRICIONALES EN VACAS LECHERAS

A. Abreu, H. Petri, J. Carullay J. Rey
Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia ,Universidad Nacional de Colombia.
Santafé de Bogota, Colombia.

Los niveles excesivos de nitrogeno y/o los desequilibrios entre la proteina y la energia en
las dietas para vacas lecheras producen desérdenes metabolicos que disminuyen el
rendimiento de los hatos. EIl MUN puede ser una herramienta importante para
diagnosticar estos problemas nutricionales. Este trabajo busca determinar la
participacion de la relacion proténa / energia, el nivel de produccién de leche, el orden de
parto, el tercio de lactancia y la condicion corporal en la variacion del MUN mediante un
modelo de regresién multiple. Se tomaron 2 muestras de leche de cada vaca separadas
por espacio de 15 dias a una poblacion de 200 vacas en 10 hatos de la sabana de
Bogota y en 10 hatos del valle de Sogamoso en Boyaca. A la vez se hizo un muestreo de
las dietas de cada hato y se calificd la condicion corporal de cada vaca. En las dietas se
determiné: proteina cruda (PC) fibra en detergente neutro y en detergente acido (FDN y
FDA), digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) (Tilley y Terry, 1963) y extracto
etéreo (EE).

El porcentaje de proteina de los forrajes estuvo entre 16 y 29% en la sabana de Bogota y
entre 12 y 27% en Boyaca. La DIVMS de los forrajes fué de 72 a 82% en la sabana de
Bogota y de 58 a 74% en Boyaca, esto concuerda con un mayor nivel de FDN en los
forrajes de Boyaca. Entre el % de PC de los forrajes y el % de FDN de los forrajes se
obtuvo un r = -0.75 (R? = 0.5696) y entre el % de PC y el % de DIVMS de los forrajes se
encontré un r = 0.80 (R2 = 0.6474). Los valores de MUN presentan una mayor dispersion
en la sabana de Bogota que en Boyaca, como se puede observar en la siguiente tabla:

Parametro Sabana de Bogota Boyaca
Promedio Desv Est Promedio Desv Est

MUN mg/dl 20.8 16.0 13.5 6.4
% PC Forrajes 22.4 1.4 19.5 9.6
% PC Suplementos 14.6 09 15.4 238
% FDN Forrajes 44.5 6.4 48.0 10.4
% DIVMS Forrajes 81.3 1.4 69.3 4.0
% DIVMS Suplementos 87.1 2.7 74.7 13.2

La correlacion (r) entre el MUN y el % de PC de los forrajes fue de 0.12 (R* = 0.0142),
entre el MUN y el % de TDN de los forrajes fue de 0.19 (R” = 0.0386). Al tener en cuenta
la suplementacién y ajustando por consumo la correlacion entre MUN y Kg de Proteina
consumida fue de 0.47 (p<0.0001), lo que quiere decir que el consumo de proteina
explica en un 47% la variacion del MUN.

Estos resultados preliminares sugieren que se deben realizar mas estudios para
cuantificar el grado de participacion de las variables que afectan el MUN en condiciones
de pastoreo.

REFERENCIAS
TILLEY I. and TERRY R. 1963. J. Br. Grassland Soc. 18: 104
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ADICION DE SELENIO ORGANICO A LA DIETA DE LECHONES DESTETOS

JORGE A. BLANDON.C., JORGE R. CORTES. S., HECTOR J. ANZOLA. V., CESAR.A. ARIAS. L.y IVAN. JIMENEZ P.
UNIVERSIDAD DE CALDAS, INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO, ICA.
APARTADO AEREO 876, MANIZALES, CALDAS, COLOMBIA. FAX (968) 854014

INTRODUCCION

Uno de los mayores relos que enfrenta la Porcicultura es el alto costo de los concentrados y sus bajos indices de
digestibilidad y por tanto, baja conversion alimenticia, tratando de mejorar esta situacion, en la actualidad se vienen
desarrollando por Biotecnologia una amplia gama de producios dentro de los cuales se encuentra el SELENIO
ORGANICO, el cual no es toxico, es de alta disponibilidad, con el se puede llegar a tener una mejor conversion e
incremento de la inmunidad en el lechén reflejandose en una menor mortalidad, baja incidencia de diarreas y en general
cerdos mas saludables (MAHAN, 1984) ; por las razones anteriormente expuestas se planteo el presente trabajo de
adicionar Selenio Organico, a las dielas de iniciacion, para observar el consumo, la ganancia de peso y la conversion
alimenticia a la vez que evaluar la presentacion y persistencia de las diarreas.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizé en la Porcicola El Trébol, ubicada en la Vereda el Trébol, municipio de Chinchina, Caldas ; la cual
esta a 1.150 m.s.n.m., con una temperatura promedio de 22°C, humedad relativa de 75% y precipitacion anual de 2000
mm. Se utilizaron 175 lechones, nacidos en la granja, resulltados del cruce de machos PIC 405 con hembras Landrace y
Large White (por L.A.). Se empleo un concentrado comercial para lechones (iniciador con 20% de proleina cruda), que
fue mezclado con el Selenio Organico y peletizado en una planta comercial productora de alimentos |y produciendo lres
concentraciones asi: 0,0;25y50p.p.m. de Selenio Organico. Para formar los grupos experimentales fueron tomados
tres lotes de lechones destetados entre 26 y 29 dias de edad. Se empleo un disefio experimental completamente al
azar, con arreglo factorial de 3 x 2 : dosis de 0,0 ; 2,5 y 5,0 p.p.m. de Selenio Organico, y el sexo (Machos y hembras),
para un total de 6 tratamientos y 3 replicas por tratamiento. A los resultados obtenidos se les realizd los respeclivos
ANAVA y la prueba de TUKEY cuando se observaron diferencias esladisticas significativas. Se analizaron los coslos de
produccién para determinar los costos del kilogramo de lechon producido, en los diferentes tratamientos. Las variables
biolégicas analizadas fueron consumo de alimento, ganancia de peso y conversion alimenticia. También, se evaluaron la
presentacion y'la persistencia de las diarreas en los diferentes tratamientos. (Mogollén y Arias, 1992).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron diferencias significativas (P<0,05) entre el lratamiento 5 (hembras suplementadas con 2,5 p.p.m. de
Selenio Organico) con los demas tratamientos y como consecuencia de eslo tuvieron las mejores ganancias de peso. La
adicion de Selenio Organico al alimento en sus diferentes dosificaciones, no mostro diferencias significativas (P>0,05)
comparandolas con el grupo testigo, al momento de medir las tres variables fisiologicas analizadas en el presente trabajo
(con excepcion del consumo de alimento). El paramelro economico analizado © costo por kilogramo de lechén producido
no presento diferencias estadislicamente significativas (P>0,05) enlre los diferentes tratamientos. Los lechones
suplementados con 2.5 p.p.m. de Selenio Organico tuvieron los mejores ingresos por animal ($ 9448) contra los animales
testigos ($8451). El Selenio Organico tiene un efecto estimulante sobre el sistema inmune debido a que se observo una-
disminucién en la presentacion de diarreas para los lotes de lechones suplementados con 25y 5,0 p.p.m. de Selenio
Organico ; ademas, la persistencia de la diarrea en los tesligos fue de 9 dias conlra 5 y 6 dias de los lechones
suplementados con 25 y 5.0 p.p.m. de Selenio, respectivamente. Estos resultados permiten implicar una menor
ulilizacian de antibioticos y rehidratantes debido a una baja presentacion y persisiencia de las diarreas en los lechones
suplementados con Selenio Organico (Mahan, 1995).

BIBLIOGRAFIA
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MAHAN, D.C. Selenium metabolism in animals. Memories of the Xl Symposium of Biolechnology in the Feed Industry.
Nottingham. Alltech, 1995 ; p. 257-267.
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EVALUACION DE ARCILLA DE FILTRO USADA (A.F.U.). PROVENIENTE DE LA INDUSTRIA DE
ACEITES VEGETALES. EN LA ALIMENTACION DE POLLOS DE ERCORDE (1-42 dias). J.F.
GALLEGO T., P.A. MARTINEZ A..M.QUINTERO G.. v G. REYES R. Universidad Nacional
de Colombia. sede Palmira. 1997.

INTRODUCCION:En el proceso de refinacién de aceites vegetales comestibles,
quedan AFU como residuo que contiene altos niveles de grasa retenida (>30%).
Dichos residuos son eliminados como basura., causando un serio- problema
ecoldgico. Con el fin de ofrecer una alternativa de uso a la AFU se desarrolld
este trabajo, cuyos objetivos fueron: a)Determinar el rendimiento biolégico
(conoumo de  alimento total, incremento de peso, conversidn alimenticia v
relacién de eficiencia) de pollos alimentados con dietas en las que se
incluyeron cuatro niveles de AFU(O, 2, 5 vy B8%). b)Realizar el andlisis
econémico de los resultados biolégicos, para determinar la mejor opcién.
MATERIALES Y METODOS: El trabajo ee realizé en la grenja “MARIO GONZALEZ A.",
(Universidad Nacional),ubicada en el municipio de Palmira (V.) & wna altitud
de 1050 w.s.n.m., 1200 um de precipitacién armal, 24°C de temperatura promedio
y 72% de humedad relativa. Se usaron 320 pollitos de la 1inea Lohmann,
repartidoe en custro tratsmientos durante las perimeras cuastro semanas. En
finalizacién (29-42 dias) se dividieron en cuatro repeticiones por
tratamiento. El  concentrade se elabord en 1o granja, basado en los
requerimientcs de las Tablas Brasileras (1983); las dietas fueron
izoenergéticae e isoproteicas. Para el  andlisis econdmico se wsé la
metodologia del CIMMYT (1988). ’
RESULTADOS Y DISCUSION (fase consolidada: 1-42 dias): En cuanto a consumo ‘de
alimento total (p<0.05), T2 tuve el wis alto (3.B3 kg), seguido de T3 (3.73
kg), luego por T1 (3.61 kg) y por Qltimo de T4 (3.37 kg). La tendencia fue que
a mayor nivel de AFU hubo un wenor consume, posiblemente por problemas de
gustosidad. El mayor incremento de peso fue para T2 (1760 g), seguido de T1
(1720 g), luego por T4 (1660 g) vy finalmente por T3 (1600 g); el mejor
resultado (T2), supera lo obtenido por Lon-Wo et al.(1991), 1690 g, con el 5%
de zeolita en 49 dias. En cusnto a conversién alimenticia, la menor fue para
T4 (2.0), seguida por T1 (2.1), luego por T2 (2.2) v por Gltimo per T3 (2.3).
El mejor resultado (T4) fue superior a lo reportade por Herrera et al.(1991)
con 2.8 para un 6% de zeolita. La mejor relacién de eficiencia la obtuvo T4
(BS%), seguide por T1 (84%), luego por T2 (82%) vy por dltimo por T3 (71%): lo
anterior como légica respuesta a la conversion alimenticia.El andlisis
econbmico e hizo con precics a Diciembre de 1996 v para la fase consolidada:
T4 tuvo los mayores beneficlos netos y los menorse costes wvariables ror pollo
(3 1319 / % B91), seguldo por T2 (% 1284 / 3 1056), luego por Tl ($ 1273 / $
1015) vy finalmente por T3 ($ 1124 / $ 1008).
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Camagiey. Vol. 6(2). Cuba. 1991.

LON-WO, E.; GONZALEZ, J.L. Evaluacidén comparativa de la zeolita, bentonita y
caolin nediante el comportamiento productivo de polles de engorde Revista
Cubana de Ciencias Agricolas. Vol.25: 73-78. Cuba. 1991. .

ZUBAIDY, AL. Evaluation of spent bleaching and filtering clay -a bentonite
product from palm oil refining- as a potential feed ingredient in layer diets.
EN: Animal Feed Science and Technology. Vel. 40. 1992.




1V ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGADORES
DE L.AS CIENCIAS PECUARIAS
IVVENCIP
NOV. 6 -7 DE 1.997

EFECTO DE UNA DIETA HIPERLIPIDICA SOBRE EL PERFIL LIPIDICO DEL CERDO

A. Cortés y L. Muiioz. Médicos Veterinarios Universidad de La Salle
Departamento de Investigaciones Fundacién Cardioinfanti] Santafé de Bogotd - Colombia
El cerdo ha sido considerado como modelo ideal en investigaciones biomédicas debido a su similitud
fisiolégica, patoldgica y morfologica con los humanes. La utilizacion de difercntes tipos de dietas ha
contribuido para evaluar la presentacion de patologias diversas en el campo de cardiologia, urologia,
gastrocnterologia tenerse en cucnia la influencia de cstas dictas sobre el perfil lipidico y sin haber
reportado datos sobre los valores de lipidos séricos en cerdos de tres meses de edad. Como objetivos
generales se plantcaron, estandarizar valores séricos de colesterol total, triglicéridos, HDL
(Lipoproteina de alta densidad) y LDL (Lipoprotcina de baja densidad) en cerdos de Lres meses de
edad, asi como determinar los efectos que tiene una dieta hiperlipidica sobre los valores normales de un
perfil lipidico. MATERIALES Y METODOS: Se utilizaron 15 cerdas de 3 meses de edad de cruce |-
Landrace por Yorkshire de las cuales 10 se alimentaron con 1200 gr. de una dieta normal la cual
contenia 50% de grasa saturada do origen animal y 50% de grasa de origen vegetal (Grupo 1). Las 5
cerdas restantes fueron alimentadas con 1200 gr. de una dieta hiperlipidica la cual conlenia grasa
salurada de origen animal en un 83% y con un 17% provenicnte de grasa vegetal (Grupo 2). Las
muestras se tomaron el dia 1 y 30 en tubos de ensayo sin anticoagulante para ser procesadas mediante
colorimetria en un equipo serie Spectrum 2JT. Los valores obtenidos se organizaron y analizaron
mediante una prueba de T-Student (comparando cl grado de significancia de variacion entre los dos
grupos el dia 1 y dia 30) y una prucba dc ‘|'-Pareada (analizando los grupus individualmente y
determinando las variaciones entre mwestreo 1y 30 de los individuos). DISCUSION DE
RESULTADOS: En cuanto al peso hubo una variacion significativa en el grupo 2. lo cual se podria
explicar por un sindrome de malabsorcién. cuando se administran dietas con niveles de grasa superior
al 7%. Para ¢l colesterol total ¢l primer muestrco no tuvo diferencias significativas, lo cual demostr¢
homogeneidad den los grupos., comparado a los 30 dias donde existié una difcrencia allamente
significativa P<0.01. Los resultados para el grupo 1 no fueron significativos pasando de un nivel de
colesterol total de 96.5+/-8 a 82.84/-4 mg/dl, valores que se mantuvicron durante los 30 dias ya que la
dieta proporciond los requerimientos necesarios de proteina y grasa de manera balanceada para csic
periodo de crecimiento. El grupo 2 luvo un aumento altamente significativo en el colesterol total
P<0.01 pasando de unos niveles iniciales de 804/-9 a 113.8 +/-6.6 mg/dl aumento esperado ya que las
dietas ricas en 4cidos grasos saturados incrementan los valores scricos de colesterol tolal. Los niveles
de triglicéridos no presentaron diferencia entre ellos ni el dia 1 ni 30. En la variacion individual del
grupo | sc presentaron unos niveles constanies sin diferencias significativas. En el grupo 2 hubo una
variacién no significativa pero se debe resaltar el cambio de los valores presentados de 34-+/-8 a 68.4+4/-
14 mg/dl en el segundo muestreo con un P>0.1 exigiendo un 10% de probabilidad de significancia
entre los resultados, pero por cl bajo nimero de animales mucstreados, cstos datos tiencn alto margen
de error. El HDL se vio influenciado por la heterogenicidad de los grupos. En el primer muestreo
presentaron una diferencia significativa de P<0.05 existiendo una diferencia también significativa de
P<0.05 en el segundo muestreo a lo cual no se le encontrd una explicacion valida. La difercncia del
grupo | en el primer mucstreo fue de 30.9+/-4.5 mg/dl y ¢l dia 30 de 15.2 4/-2 mg/dl. Para el seeando
grupo cn el primer muestreo se reportaron valores de 8.04+/-1 y el dia 30 de 29.68 +/- 9 mg/dl siendo
significativos para un P<0.1. Eslos dalos generan gran controversia ya que las grasas saturadas
paraddjicamente incrementan los niveles de HDL sicndo benéficos para el organismo. El LDL no
mostrd diferencia significativa ni el primero ni ¢l segundo muestreo 'y no lhubo variaciones en ¢l grupo
1 el cual tuvo valores el dia 1 de 55.2+/-5 mg/dl y el dia 30 de 57.29+/-4.8 mg/dl. En el grupo 2 para cl
primer mucsireo se reportaron valores de 64.8+/-8.4 mg/dl y el segundo mucstreo 72.2+/-10.3 mg/di
sin encontrar valores significativos para ninguno de los 2 grupos.
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EFECTOS DEL BALANCE ELECTROLITICO (Na+ + K+ - CI ), CALCIO (Ca) Y FCSFORO
DISPONIBLE (Pd) DE LA DIETA SOBRE LA CALIDAD DE LA CASCARA DE HUEVO.

S. Bayona Ojeda, L. Quifiones Segura y A. Wills Franco.

Universidad Nacional de Colombia, Santafé de Bogotd, Colombia.

Introduccion y objetivos: Los problemas a nivel de cascara de huevo en la produccion avicola,
influyen sobre su rentabilidad, costos y contaminacion, en Colombia las pérdidas por esta causa
ascienden al 7%. El equilibrio &cido basico, el calcio y el fosforo, poseen un marcado efecto en la
calidad de la cascara, por lo cual este estudio planted: Evaluar dos niveles de Ca, Pd y
‘miliequivalentes de electrolitos (NaJr + K - CI"), para mejorar la calidad de la céscara de huevo :
detérminar la interaccion entre los diferentes nutrientes a evaluar con relacion a la calidad de la
cascara de huevo ; y medir la concentracion de estos minerales a nivel sanguineo para establecer su
(s) posible (s) relacion (es) con la calidad de la céscara de huevo.

Materiales y Métodos : 2048 aves livianas de 40 semanas de edad se distribuyeron durante 12
semanas en un arreglo factorial 2*2*2, con 8 dietas que contenian 2 niveles de dEB = Na +K' -CI
(170 y 220 meq/Kg), 2 niveles de Ca (3.75% y 3.5%), y 2 niveles de Pd (0.32 % y 0.36%). para
probar su efecto sobre la calidad de la cdscara de huevo. Se midieron: peso corporal, grosor de la
cascara (con micrometro digital), gravedad especifica de huevos (por el método de flotacion),
porcentaje de produccion, conversion alimenticia, masa huevo dia, consumo de alimento, porcenlaje
de huevos picados, rotos y en farfara, y concentraciones de Ca iénico y P inorgariico en suero.
Resultados : No hubo efectos significativos entre tratamientos sobre peso corporal, mientras que se
encontraron mejores respuestas en grosor de cascara y gravedad especifica de huevos con niveles
dEB 220 meg/Kg (P<0.0002 y P<0.0001, respectivamente), 3.75% de Ca (P<0.0122 y P<0.0087),
0.36% de Pd (P<0.0018 y P<0.0145). Para los mismos parametros se hallo interaccién dEB*Ca*Pd
(P<0.0018 y P<0.0145). Los niveles de Ca iénico variaron inversamente con los de Pd en la dieta
(P<0.02) ; 220 meq/Kg de dEB con respecto a 170 meq/Kg, produjeron mayor cantidad de huevos
con depositos célcicos, y disminuyeron la incidencia de huevos picados y rotos, sin cambiar
porcentaje de produccion ni conversion alimenticia; 3.75% de Ca y 0.32% de Pd, disminuyeron la
proporcion de huevos picados y en farfara, incrementando el porcentaje de produccion, eficiencia
alimenticia y masa huevo dia, con respecto a 3.5% de Ca y 0.36% de Pd respectivamente.

Discusion : 220 meq/Kg de electrolitos por Kg de alimento, 3.75% de Ca y 0.32% de Pd, produjeron
la mejor calidad de cascara y un menor peso de huevo. La relacion estrecha entre grosor de cascara y
gravedad especifica del huevo con la incidencia de defectos externos de la cascara, prueban la
utilidad practica de un método sencillo como lo es el de flotacién, para estimar la calidad de la
cascara. La carencia de diferencias significativas en los valores de Ca i6nico circulante, peso
corporal, porcentaje de produccién y concentracicnes sanguineas de P inorganico, ratifican la
hipotesis de que las diferencias en niveles de electrolitos en la dieta afectan la calidad de la cdscara, a

través de un efecto principal sobre el pH sanguineo y la concentracion de HCO3 en dicho fluido, més

que un efecto directo sobre el metabolismo calcico.

. s . . ] .
El balance de electrolitos es esencial para la calidad de la cascara de huevo y afecta las necesidades
econémicas de la explotacién (tamafio de huevo vs calidad de cascara).
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SUSTITUCION PARCIAL DEL ALIMENTO DE POLLAS
EN LA ETAPA DE LEVANTE CON PORQUINAZA
CEBALLOS. M.. Olga L. CHICA. P.. Javier. D.
Universidad de Antioquia. Medellin - Colombia 1997.

Uno de los problemas inherentes a las explotaciones porcinas es el manejo de las excretas. que en
algunos casos alcanzan volumenes de gran magnitud v de alto poder contaminante. por lo tanto se
plantea una alternativa de solucion que consiste en utilizar éstas como ingrediente en la formulacion de
dietas para los animales de granja. especialmente las aves.

Objetivo General: Evaluar la sustitucion parcial del alimento de pollas de levante ( 8-16 semanas),
utilizandose porquinaza solida proveniente de cerdos en la etapa de recria.con respecto al rendimiento
productivo y econdmico.

Especificos: Medir el efecto de la sustitucion parcial del alimento concentrado (0.10,20 v 30%) por
porquinaza solida en la ganancia diaria de peso en la etapa de levante de pollas de reposicion;
Determinar ¢l efecto sobre el consumo en pollas de levante. en los niveles propuestos. Determinar el
efecto de los diferentes niveles de sustitucion. en la mortalidad de las aves en dicha etapa; Realizar un
analisis economico para determinar el costo de produccion.

Materiales y método: Se trabajo con un numero de 192 pollas en la etapa de levante de la linea
semipesada Lohman Brown. con una edad de 8 semanas y hasta alcanzar las 16 semanas de vida.

El tipo de estudio que se empleo en esta investigacion. fue de tipo descriptivo, a través del disefio
estadistico denominado “Disefio Irrestrictamente al azar™. Para trabajar con esté disefio. se utiliz0 para
cada uno de los cuatro tratamientos un total de seis repeticiones que correspondié cada una a una
unidad muestral. la cual estuvo conformada por un total de ocho (8) aves. distribuidas al azar.
Resultados: No se presento ningin tipo de diferencia estadistica entre los tratamientos, para los
parametros de mortalidad. consumo promedio ave/dia y ave/semana. mientras que si se presento para
el parametro Ganancia promedio ave/dia. donde. entre los tratamientos Testigo v sustitucion del 10%
no hubo diferencia significativa. pero si la hubo de estos frente a los tratamientos de sustitucion del 20
v 30%, a favor de los primeros. Ademas no hubo diferencia significativa entre los tratamientos de
sustitucion 20 y 30%.En lo referente al costo de produccion se noto claramente que la sustitucion con
porquinaza seca, no es rentable. frente a la utilizacion de alimento concentrado. debido a que estd exige
la suplementacion con aminoacidos sintéticos los cuales encarecen el costo final del alimento.

Tratamiento Testigo 10% 20% 30%
Consumo Promedio ave/dia(gr) 64.01 65.27 67.06 66.47
Consumo Promedio ave/sem(gr) 448.13 457.00 469.52 465.35
Ganancia Promedio ave/dia(gr)  15.51 15.36 14.04 13.49
% de Mortalidad 2.083 0.00 2.083 0.00
Costo por Kg de Alimento 341.99 391.67 444 86 504.72

Bibliografia: ACEVEDO, L. S., et al. Empleo del estiércol bovino y porcino en la alimentacion animal. Facultad de Agronomia.
Universidad Nacional de Colombia. Medellin: 1983.:BUITRAGO, 1. Necesidades de suplementacion para la utilizacion eficiente de
subproductos en la alimentacion de ganado. Encuentro Nacional de productores agropecuarios eficientes. Medellin: nov.
1996.:BUXADE. C.. La gallina ponedora: Sistemas de explotacion v téemicas de produccion. Madrid: Mundi-prensa,
1987.:CALDERON. D. E. y TOBON. La porquinaza: Allemativas para su uso. Medellin: “Cooporcicola™. 1992, .CORREA D, L
Efecto de las heces de cerdo en la alimentacion de pollos asaderos. Facultad de Medicina Veterinaria v de Zooteenia. Universidad
Nacional. Medellin: Sep. 1973:DUARTE.F et al. Utilizacion de haces en la alimentacion animal. Caraderizacion guimico-
nutricional de heces de bovinos y porcinos. Témica pecuaria de Mexico. Vol. 28 (1), 1990.:FERNANDEZ, C.. et al. Técnicas para el
manejo de estiéreol licuado.  Seminario de Ingenieria Agricola.  Facultad de Agronomia. Universidad Nacional de Colombia.
Medellin: jun. 1977..LONDONO, V.. et al. Materia organica de origen animal. su preparacion y utilizacion. Universidad Nacional
de Colombia. Facultad de Ciencias Agricolas. Medellin: 1973.:MOLINA. C.H..et al. Universidad de Caldas. Facultad de Medicina
Veterinaria v de Zooteenia. Manizales: 1983. P ORTIZ. C.. & al. Ensilaje de excreta bovina v porcina en la alimentacion del cerdo.
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias Agropecuarias. Medellin: 1988,
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EFECTO DE LA TEMPERATURA DE EXTRUSION EN HUMEDO SOBRE LA CALIDAD
NUTRICIONAL DEL FRIJOL SOYA INTEGRAL EN POLLOS DE ENGORDE

N, Perilla, M. Cruz, G. Diaz y J. Carulla | .
Facultad de Medicina Veteriparia fg ﬂe Eooteqm& niversidad Nacional de Colombia
antafe de Bogotd, Colombia

Las ventajas nutricionales de la soya se pueden ver restringidas por la presencia de factores
antinutricionales en el frfjol crudo. Por esta razén se debe someter al frijol a un proceso que permita
destruir o inactivar dichos factores, sin comprometer la calidad nutricional de la protefna.

Se realizo un estudio para determinar la temperatura Gptima en el proceso de extrusion en himedo que
garantizara el mejor aprovechamiento de la calidad nutricional del frijol soya en pollos de engorde y
para correlacionar pruebas in vitro, utilizadas en el control de calidad de la torta de soya, con el
rendimiento zootécnico de las aves.Para la evaluacion biolgica, 280 pollitos Arbor Acres machos,
de siete dias de edad fueron divididos al azar en siete grupos, cada uno de los cuales recibié una de
7 dietas experimemales. El dia 42 de edad (dfa 35 del experimento), las aves fueron sacrificadas
mediante dislocacion cervical y les fué determinado el peso corporal, el peso de pancreas y el peso
de la canal. Para la elaboracion de las dietas experimentales (isocaléricas e isoprotéicas) se utilizaron|.
5 baches de soya provenientes del mismo lote, los cuales fueron sometidos a diferentes temperaturas
de extrusion en humedo. Un bache crudo se utilizo como control negativo y como control positivo se
empleé torta de soya. A cada bache de frijol soya procesado, al frijol crudo y a la torta r{)e soya les
fueron determinadas la actividad de la enzima ureasa (AU), la actividad de los inhibidores de tripsina
(IT) y la solubilidad de la proteina en KOH al 0.2% (SP). Adicionalmente se determiné la
disponibilidad de la lisina (Ld) a cada una de las harinas de soya integral mediante cromatogratia
liquida de alta eficiencia (HPLC).

Tabla 1.Pardmetros de calidad in vitro de torta de soya y soya extruida en hizaedo a diferentes
temperaturas y comportamiento zootécnico de pollos de engorde alimentados con dietas
elaboradas a partir de estos ingredientes.

Grupo  T° AU IT Sp Ld, ~ Ganancia de peso Peso del péncgcas Peso de la candl’
(°C)  (apH)  (mg/100g) (%) (%) (g) (mg/100g) gy

¥ e 2.03 37.92 Q0 100 1516 +182° 565 +123Y 552 +54%
2 118 1.08 9.4] 88 100 1910 +214B 340 +40F 741 +328
3 120 0.85 6.68 86 100 1893 +213% 311 +44F 751 +279
4 122 0.10 1.66 84 82 2057 +1547 231 +30° 804 +224
5 126  0.09 1.26 72 79 2079 + 1444 208 +34€ 824 +294
6 140 0.05 N.D. 67 68 1987 +200B 182 4314 792 £4948
7 —eee 025 4.20 77 = 2027 +2037 195 +30° 802 +294

TPeso de la pechuga y pierna-pernil. TTFxpresado como % de [a lisina total.

3 Los valores son el promedio + D.E. de 40 aves por tratamiento (menos mortalidad).

4 Soya integral cruda usada como control negativo. STorta de soya usada como control positivo.

Las mejores ganancias de peso (GP) y los mejores pesos de la canal (PCn) (p<0.05) se observaron
en los grupos 4 y 5. El grupo control positivo con torta de soya no presento diferencias respecto a los
grupos 4 y 5. El grupo 1| presentd las ganancias de peso y los pesos de la canal mas bajos del
experimento. Menores valores respecto a los grupos 4-5 y 7 se encontraron en las aves de los grupos
2y 3. Las aves del grupo 6 presentaron ganancias de peso y pesos de la canal intermedios entre los
grupos 2-3 y 4-5-7. ge encontraron diferencias (p <0.05) en el peso del pancreas (PP) entre todos los
grupos de aves. El miximo PP se obtuvo en las aves del grupo 1 y el minimo en las aves del grupo

Para determinar la utilidad de las pruebas in vitro como predictores de la calidad de la soya integral,
se realizaron regresiones lineales y cuadraticas con las variables in vivo. El mejor predictor resulto ser
la actividad de los inhibidores de tripsina, seguido por la actividad de la ureasa, ya que estos

ardmetros admitieron que la relacion con las variables in vivo correspondiera a ecuaciones de tipo
ineal. La solubilidad de la proteina demostré tener una relacion de tipo curvilinea (no lineal) con las
variables GP, PCn y PP. Sin embargo ninguno de estos pardmetros in vitro fué preciso cuando se
produjo un elevado tratamiento térmico ( 140°C). El tnico pardmetro que logré determinar el
sobreprocesamiento de la soya, fué la lisina disponible, la cual descendi6 a un 68% del valor maximo
(soya cruda) cuando fué sometida a 140°C.
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EVALUACION DE ARCILLA DE FILTRO USADA (A.F.U.), PROVENIENTE DE LA INDUSTRIA DE
ACEITES VEGETALES. EN LA ALIMENTACION DE POLLOS DE ENGORDE (1-42 dias). J.F.
GALLEGO T., P.A. MARTINEZ A..M.QUINTERO G.., v G. REYES R. Univerzidad Nacional
de Colombia, sede Palmira. 1997.

INTRODUCCION:En el proceso de refinacién de aceites vegetales comestibles,
quedan AFU como residuo que contiene altos niveles de grasa retenida (»30%).
Dichos residuos son eliminados cowmo basura. causando un serio problena
ecoldgico. Con el fin de ofrecer una alternstiva de uwso o la AFU se desarrollé
este trabajo, cuyos objetivos fueron: a)Determinar el rendimiento biolégico
(conoumo de  alimento total, incremento de eso, conversion alimenticia vy
relacién de eficiencia) de pollos alimentados con dietas en las que se
incluyeron cuatro mniveles de AFUCO, 2, 5 v 8%). b)Realizar el andlisis
econémico de los resultados biolégices, para delerminar la mejor opcién.
MATERIALES Y METODOS: El trabajc se rvealizéd en la granjs "MARIO GONZALEZ A.",
(Universidad Nacional),ubicada en el municipio de Palmira (V.) & una altitud
de 1050 m.z.n.m., 1200 mm de precipitacidim armal, 24°C de temperatura prouedio
vy T2% de humedad relativa. Se usaron 320 pollitos de la linea Lohmann,
repartidos en custro tratsmicntos durante las primeras cuatro senanas. En
finalizacion  (29-42 dias) ase dividieron en cuatro repeticiones por
tratamiento. El  concentrado se elabord en la geongn, basado en los
requerimientos de las Tablas Brasileras (1983); las dietas  fueron
iscenergéticas e isoproteicas. Para el  andlisis econdnico se usd la
metodologia del CIMMYT (1988).

RESULTADOS Y DISCUSION (fase consolidada: 1-42 dias): En cuanto o consumo ‘de
slimento total (p<0.05), T2 tuvo el mis alto (3.83 kg), seguide de T3 (3.73
kg), luego por T1 (3.61 kg) y por altimo de Td (3.37 kg). La tendencia fue que
a mayor nivel de AFU hubo un menor consumo, posiblemente por problemas de
gustosidad. [l mayor incremento de peso fue para T2 (1760 g), seguido de T1
(1720 g), luego por T4 (1660 g) vy finalwente por T3 (1600 g); el mnejor
resultado (T2), supera lo obtenido por Lon-Wo et al.(1991), 1690 g, con el 5%
de zeolita en 49 dias. En cuanto a4 conversion alimenticia, la menor fue para
T4 (2.0), seguida por T1 (2.1), luego por T2 (2.2) y por ultimo por T3 (2.3).
El mejor resaltado (T4) fue superior a lo reportade por Herrera et al.(1991)
con 2.8 para un 8% de zeolita. La mejor relacidén de eficiencia la obtuvo T4
(B5%), seguido por T1 (B4%), luego por T2 (BZ%) v por Gltime por T3 (71%); lo
anterior como logica respuesta a 1la conversion alimenticia.El andlisis
econdémico se hizo con precicos a Diciembee de 1996 y para la fase consolidada:
T4 tuvo los mayores beneficios netos y los mencres costos veariables por pollo
(3 1319 / $ BI91), seguido poe T2 (3 1284 / % 1056), luego por T1 ($ 1273 / 3
1015) y finalmente por T3 ($ 1124 / % 1008).

BIBLIDGRAFIA : .
HERRERA, J.A.; ESCALANTE, R.; DIEGUEZ, L.A. y TFUENTES, A. Niveles de incluaién
de zeolita en pollos de engorde. Revista de Produccidn Animal. Universidad de
Camagiiey. Vol. 6(2). Cuba. 1991.

LON-WO, E.; GONZALEZ, J.L. Evaluacion comparativa de la zeolita, bentonita y
caolin medisnte el comportamiento productive de polleoe de engorde. Revista.
Cubana de Ciencias Agricolaos. Vol.25: 73-78. Cuba. 1991,

ZUBAIDY, AL. Evaluation of spent bleaching and filtering clay -a bentonite
product from palm oil refining- as a potential feed ingredient in layer diets.
EN: Animal Feed Science snd Technology. Vol. 40, 1992,
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S. EVALUACION DE ALIMENTO FORMULADO CON PROTEINA VEGETAL PARA
BABILLAS Caiman crocodilus.

T. D.R. Cardenas Rojas y A. Wills Franco.

Universidad Nacional de Colombia, Santafé de Bogota, Colombia.

Introduccion y objetivos: El crecimiento de zoocriaderos de Babillas Caiman crocodilus a
incrementado la demanda por materias primas de uso frecuente en la alimentacién, tales como carne
roja ( Asnos, caballos, mulas, cabras, animales silvestres), subproductos de matadero, aves de corral
etc.. Estos ingredientes son de dificil consecucion, costosos y generan una presion alta sobre el
medio. Se planted evaluar fuentes de origen vegetal, en alimento extruido y granulado (peletizado)
comparado con alimento tradicional de pescado fresco, como dieta (nica para juveniles de Babilla.
Materiales y Métodos : 31 babillas (Caiman_crocodilus) de aproximadamente 27 meses de edad
previa identificacion individual fueron distribuidas en un disefio completamente al azar en tres
grupos:T1 granulado, T2 extrudizado y T3 pescado fresco con adicion de premezcla vitaminica-
mineral. Para las dos primeras dietas se utilizo: Torta de Soya, harina de maiz y de trigo, harinas de
pescado, carne y sangre, aceite vegetal y de pescado y mezcla vitaminica- mineral. Se ofrecieron los
alimentos durante 120 dias a razon del 10% aprox del peso vivo semanal, en materia seca. Se
midieron cada 30 dias: peso corporal, longitud total (L.T), longitud rostro-cloaca (L.R.C.).
circunferencia de vientre (C.V.), ancho de vientre (A.V.). Los datos morfométricos fueron
normalizados por peso vivo (kg) y por peso metabélico (kg 978y analizados por covarianzas
utilizando los pesos iniciales.

Resultados : A los 120 dias hubo efectos significativos entre (ratamientos en peso corporal (P<0.01),
siendo superior el alimento granulado, luego el extrudizado y finalmente las dietas con pescado. La
L.T. en mm/kg ¥ mm,fkgﬂ'75 no presentaron diferencias significativas. La L.R.C. no presento
diferencias significativas con relacion al peso, pero si con el peso metabolico (P<0.1) , siendo mas
eficiente la dieta granulada, comparada con los otros tratamientos; similares diferencias se
observaron en la circunferencia y ancho de vientre. El consumo grupal de alimento en materia seca
fué en promedio del 6.00%, 4.53% y 0.93%, para los tratamientos T1, T2,y T3, respectivamente. Por
la alta correlacion entre el peso vivo y el ancho de vientre se determiné la siguiente ecuacion:

Y = 87.4 (+/-2.7) + 18 (+/- 0.78) X. R?= 812 n=124., donde Y= Ancho de vientre en mm. y X=
Peso Vivo.

Discusion : Los resultados obtenidos con los alimentos formulados fueron similares a los resultados
reportados para dietas con base en carne fresca y superiores a la dieta con pescado. Posiblemente el
tratamiento térmico durante el procesamiento del alimento afecté la digestibilidad de los nutrientes
(ej.gelatinizacion de= almidones. digestibilidad de la proteina). Los alimentos con ingredientes
vegetales presentaron diferencias en algunas de las variables morfométricas con respecto al pescado
fresco con premezcla vitaminica- mineral, lo cual indica su eficiencia de uso en dietas de juveniles
de babilla en variables de importancia econdémica. Los resultados obtenidos con babilla (Caiman
crocodilus) permiten proyectar sistemas de zoocria con soluciones técnicas al aspecto nutricional, que
pueden favorecer el uso de materias primas de origen vegetal y facilitan la proyeccion econémica . La
utilizacion de dietas formuladas comerciales en Crocodilia, abre la posibilidad de organizar
zoocriaderos . aun en zonas apartadas, evitando el riesgo de amenazar poblaciones y existencia de
otras especies silvestres, especies domésticas y de competencia con la alimentacion humana.
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POTENCIAL FORRAJERO Y DINAMICA DIGESTIVA RUMINAL DE CUATRO ESPECIES DE
BRACHIARIA EN DOS EDADES DE REBROTE'

Grajales Carlos A.* ; Salazar Angela M * ; Giraldo Luis A :**

Las especies del género Brachiaria, se vienen usando ampliamente en gran parte del pais, no obstante
falta informacion especifica sobre el potencial forrajero y la utilizacion digestiva por parte de los
rumiantes. Con el fin de estimar el potencial forrajero y la dinamica digestiva ruminal (usando la técnica
de la bolsa de nylon, Giraldo, 1995 ; Orskov y Mc Donald, 1979), de cuatro especies de Brachiaria a
dos edades de rebrote, se uso un disefio experimental de BCA en un arreglo de parcelas divididas,
realizando los analisis en SASG para muestras provenientes del Magdalena medio, zona perteneciente
al ecosistema de Bh-T, con 28 C, 180 msnm y 2050 mm de lluvias.

Los resultados muestran diferencias (P< 0.05), entre especies (decumbens, dictyoneura, humidicola y
brizantha) y entre edades de rebrote (35 y 52 dias), para altura de plantas, cantidad de biomasa
forrajera, tasa de crecimiento por dia y cantidad de material vivo.

La composicién quimica en términos de proteina cruda, FDN y FDA, no mostré cambios significativos
con el aumento de la edad.

En los parametros de la dinamica digestiva ruminal, como la biodegradacion ruminal in situ para el
decumbens y el humidicola se encontré disminucion con el aumento de edad, en cambio dictyoneura
permanecio constante, pero por el contrario brizantha aumento su degradabilidad potencial al pasar de
35 a 52 dias de rebrote. En la degradabilidad inicial o solubilidad del forraje, hubo efecto significativo de
la edad (P<0.05), pero no entre especies de forrajes. En promedio la solubilidad a edad temprana es
de 27.25 %, contra 24.5% a edad mayor, resultados semejantes a los reportados por Genta e Higuera,
1993 ; Estrada et al, 1995 en forraje de P. clandestinum y M. minutifiora. Estos valores equivalen a una
cuarta parte del forraje que es soluble en el ecosistema ruminal, con potencial de hacer aporte rapidos
de nutrientes a la microbiota ruminal.

La degradabilidad potencial o realizada por la microbiota ruminal presenté diferencias estadisticas
entre las especies de brachiaria (P<0.005), pero no se dié entre edades. A los 35 dias de edad, los
valores encontrados para la degradabilidad potencial en su orden es de 52.9, 50.5, 49.1 y 42.9 %, para
dictyoneura, humidicola, decumbens y brizantha respectivamente. En cambio en todas las especies, la
degradabilidad disminuye al pasar de 32 a 52 dias, como era de esperarse.

En la tasa o velocidad de degradacion, no se encontré diferencias estadisticas entre especies ni entre
edades : sin embargo, las tasas de degradacion son mayores para todas las especies a los 52 dias,
evidenciando altos potenciales de aporte energético de los forrajes durante el tiempo de permanencia
del pasto en el rumen. El tiempo medio de degradacion ruminal, otro parametro de la dinamica
digestiva no mostro diferencias significativas entre especies de forrajes ni entre edades. Pero los
valores son bajos (maximo 18.65 horas para B. dictyoneura), indicando que se requiere mayor tiempo
de permanencia y fermentacion ruminal para ser degradada por la microbiota ruminal la mitad de la
biomasa de estos forrajes en el ecosistema ruminal.

! Investigacion del grupo BIORUM, financiada por CINDEC, de la Universidad Nacional de Colombia
sede Medellin.

* Zootecnistas, asistentes técnicos particulares.
“* Zoot. Mg Sc profesor Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. A.A. 1779
e-mail : lagirald@erseus.unalmed.edu.co
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“EFECTO DE LA ADICION DE TANINOS EN LA FERMENTACION RUMINAL I.
VITRO DE TORTA DE SOYA (Glicine max) Y DE RYEGRASS (Lolium spp.)”

'Gonzélez S., 2Carulia J., 'Pabon M. _
IPacultad de Ciencias, 2Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia Universidad Nacional Santafé de
Bogotd, Colombia.

La proteina puede formar complejos con taninos vegetales haciéndose menos disponible para las
bacterias del rumen. En este trabajo se determind la eficiencia con que tres fuentes de taninos

protegen la protefna de Torta de Soya y de Ryegrass de la degradacion ruminal y el efecto que tieneny

en la digestibilidad de estos materiales. Se hizo incubacién con fluido.ruminal (in vitro) de la fuente]
de protefna con 0, 2, 4 y 8% de cada fuente de taninos (Quebracho, Acacia y Castaiio). Como
indicador de la degradacidn de protefna se determind la concentracién de amonfaco después de 48
horas de incubacidn, Para medir la digestibilidad se us6 el procedimiento de Tilley y Terry (1963)
sin pepsina (digestibilidad a nivel ruminal) y con pepsina (digestibilidad ruminal y abomasal). No
hubo diferencia en la eficiencia de proteccion de la proteina del Ryegrass con las tres fuentes de
taninos (tabla 1). Sin embargo, si se encontraron diferencias (P <0.01) con la protefna de Torta de
Soya, lo que se refleja en las pendientes -2.88, -3.26 y -4.54 mg N-NHq/dL/unidad % de Quebracho,
Acacia y Castafio, respectivamente.

Tabla 1. Concentracion de N-NH4 después de 48 horas de incubacién
NIVEL DE TORTA DE SOYA RYEGRASS

st : ;
QUEBRACHO ACACIA CASTANO QUEBRACHO ACACIA CAETANO

N-NH3 (mg/dL)

0 (control) 64122 6412 6442 1640 1640 1640

2 63+4 4840 4342 14+1 1441 14+1

4 48+1 49+1 43+0 14+1 1240 1210

. 8 4341 3543 R 2442 11+0 12+1 1141
*Como ¥ de materla seca incubada “Loe datos corresponden a las medias +DS

Todas las fuentes de taninos disminuyeron la digestibilidad de la materia seca de la Torta de soya en
condiciones del rumen (tabla 2). Esta disminucion fue compensada por una mayor degradacion a nivel
abomasal particularmente para el Castafio. De lo anterior se concluye que la fuente de taninos que
protege de manera mas eficiente la proteina de la Torta de Soya de degradacion en el rumen es el
Castaiio, sin tener un efecto negativo en la digestibilidad a nivel de abomaso.

Tabla 2. Digestibilidad de la materia seca de Torta de Soya.

¥IVELQEE QUEBRACHO ACACIA ~ASTANO
m&? sp? pa sp P SP P

)

% degradacion de materia seca

0 (control) 7512 8842 7541 8842 7541 8842
2 T4+1 B85+1 73+4 B9+3 6743 86414
4 7441 85+C 7143 86+1 6442 8842
8 7044 7843 6843 8240 5242 B6+1

kS r s T 3
SP: Sin pepsina P: Con pepsina
REFERENCIA » P

/

TILLEY 1. Y TERRY R. 1963 J. Br. Grassland Soc. 18:104
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EFECTO DE LA REDUCCION DE LA POBLACION DE PROTOZOARIOS CILIADOS
SOBRE EL FUNCIONAMIENTO RUMINAL EN OVINOS ALIMENTADOS CON TAMO DE
TRIGO.

Javier Eduardo Cortés Cortés' . Eduardo Alberto Gutierrez Mindiola® y Alberto Navas Camacho’.

Este trabajo se realizo en el Laboratorio del Programa Nacional de Nutricion Animal de CORPOICA - C.1.
Tibaitata. Se seleccionaron 16 ovinos con 8 meses de edad y 25 Kilos de peso en promedio, los cuales se
canularon ruminalmente. Los animales se agruparon en 4 tratamientos de acuerdo con el tamafio de la poblacion
de protozoarios ciliados. El tratamiento Control (C) cuya microbiota ruminal permanecio intacta; el tratamiento
Michit 2 (M-2) cuya poblacion de protozoarios estaba disminuida gracias a la suplementacion con una fuente de
saponinas a razon de 2 gr. de carpio de Michi (Sapindus saponaria) por Kg. de peso vivo; el tratamiento Michu
4 (M-4) suplementado con 4 gr/Kg PV para alcanzar un nivel mas bajo que el anterior y el tratamiento
defaunados (1)) a los que se trataron con 150 ml de una solucion al 15% de sulfato lauril dietoxi sodico.

Las variables que se midieron fueron: Poblacion de protozoarios ciliados, poblacion de bacterias celuloliticas y
poblacion de hongos anaerobios ruminales, pH del fluido ruminal, nitrégeno amoniacal (NNHs), volumen
ruminal y tasa de dilucion del fluido ruminal, degradabilidad in sacco de la materia seca (MS), del FDN y de la
proteina, corregida con la tasa de pasaje de la particula (teorica), consumo voluntario de tamo (MS) y aumento
diario de peso (ADP).

Fl tratamiento M4 debi6 ser retirado del experimento, por lo que para el andlisis estadistico de algunas
variables no se tuvo en cuenta. El tratamiento de defaunacion fue efectivo, las poblaciones de protozoarios
ciliados fueron controladas eficientemente durante toda la fase experimental en los tratamientos M-2 y M-4. La
poblacién de bacterias celuloliticas en el tratamiento M-2 fue 30 veces mayor que en el tratamiento C, sin
embargo no se observaron diferencias significativas entre los tratamientos debido al coeficiente de variacion y/o
al tamafio de la muestra, la poblacion de esporangios no presentd un comportamiento claro que permitiera
observar diferencias entre tratamientos, por su parte el conteo de zoosporas en el tratamiento D presenté una
leve tendencia a ser mayor al tratamiento C. El pH del fluido ruminal antes de alimentar fue mayor en el
tratamiento M-2 que en el tratamiento C (P<0.05), mientras que 3 horas postalimentacion fue menor para el
tratamiento M-2 (P<0.05); el pH durante el dia presenté menos variaciones en los tratamientos M-2 y M4 que
en los otros dos tratamientos. La concentracion de NNHs en los tratamientos M-2 y D fue significativamente
menor (P<0.03) que en el tratamiento C; en cuanto al volumen ruminal v la tasa de dilucion del fluido ruminal
1o se observaron diferencias estadisticas entre los tratamientos. Las degradabilidad in sacco de la MS y el FDN
no presentaron diferencias entre tratamientos, mientras que hasta las 12 horas de incubacion de la proteina, el
tratamiento D fue significativamente mayor (P<0.05) que el tratamiento C. No se observaron diferencias entre
tratamientos en cuanto al consumo voluntario de tamo (MS), sin embargo ¢l tratamiento M-2 presentd mayor
ADP (P<0.05) que los demas tratamientos.

La inclusién de saponinas en la dieta reduce efectivamente la poblacion de protozoarios ciliados. La reduccion
de esta poblacion tiende a incrementar las poblaciones de bacterias celuloliticas v de hongos anaerobios, sin
embargo este incremento no estuvo asociado con la actividad degradativa. Las saponinas tienen actividad sobre
¢l funcionamiento ruminal y la actividad ruminal, y ademas parecen mejorar la relacion proteina a energia de los
nutrientes disponibles para el animal.

| Zootecnista. Universidad de La Salle. Diagonal 41 No. 49-58. tel. 221 4956. Santafe de Bogota.
E-mail: Insanchp@bachue.usc.unal.edu.co

? Zootecnista. Universidad de La Salle Tel. 221 4956

3 Zootecnista. M.Sc. Investigador asociado - Programa Nacional de Nutricion Animal - CORPOICA,
C.1. Tibaitata. A.A. 240142 Las Palmas. tel. 282 9682
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DINAMICA DE LA POBLACION FUNGAL DEL RUMEN DE OVEJOS ALIMENTADOS CON i
DIFERENTES DIETAS

Nancy Sanchez Patifio', Alvaro Wills Franco® y Judith Flgueroa Ramirez’ i

Los Hongos Anaerobicos Ruminales (HAR) representan cerca del 8% de la poblacion microbial del rumen en animales adultos (2).
Su ciclo de vida presenta un estado motil (zoospora) que coloniza el material vegetal ingerido por ¢l animal hospedero. A partir de la
colonizacién se inicia un segundo estado (estado vegetativo) representado por un esporangio, el cual desarrolla un amplio sistema
rizoidal (2). Los HAR son considerados mas importantes que las bacterias celuloliticas en la degradacion de fibra, debido a que su
ataque sobre el material vegetal se realiza tanto en forma quimica (por medio de la accion de sus enzimas hidroliticas) como en
forma fisica por medio del rompimiento del material vegetal a causa de la extension de sus rizoides a través de las celulas vegetales

1)

La variacién de la poblacion fungal durante el dia y los diferentes factores que afectan su concentracion. son indispensables al
momento de determinar su papel en la fermentacion ruminal v por ende en la nutricion de rumiantes. De esta manera, el objetivo de
este trabajo fue observar los cambios en la poblacion fungal como efecto de su ciclo de vida y de la dieta consumida por el animal
hospeder.

La dindmica de la poblacion fungal fue estudiada en el rumen de tres ovejos, los cuales fueron distribuidos dentro de un disefio de
Cuadrado Latino de 3 x 3 con parcelas divididas. Se suministraron tres dietas, dieta-1 heno de kikuyo, dieta-2 heno de angleton y
dieta-3 tamo de cebada suplementado con 19 g de urea. 200 g de melaza y 1 g de flor de azifre. l.a fase experimental del trabajo
tuvo una duracion de 90 dias. distribuidos de acuerdo al disefio experimental en tres periodos. En cada periodo se realizaron dos
dinamicas, las cuales correspondieron a muestreos suce:ivos a la hora 0 (antes de alimentar) y horas 1.2, 3,6, 9,12, 15, 18, 21 v 24
postalimentacion. 1.as variables medidas en cada hora de muestreo fueron la poblacion de zoosporas, la poblacion de esporangios
colonizando fragmentos de tallo tamo de cebada. pH. N-NH;. poblacion de protozoarios y digestibilidad de la materia seca (MS) del
tamo de cebada, en esta ltima variable se adicionaron incubaciones de 36 v 48 horas. Adicionalmente, se determino el consumo
voluntario de cada una de las dietas suministradas.

La dindmica de la poblacion fungal esti determinada por su ciclo de vida y varia dependiendo de la dieta consumida por el animal.
La poblacion de zoosporas presenté un incremento postalimentacion, ¢l cual tuvo su miximo registro a las 1,2 y 6 horas, para las
dietas 1, 3 y 2, respectivamente. 1.a mayor concentracion de zoosporas en fluido ruminal se presento hacia las horas 1.2.3. 6 v 9,
durante las cuales la tendencia de la dieta 1 fue a presentar una mayor poblacion. La dieta 2 presento la poblacion mas baja (P <
0.05) durante todas las horas de muestreo. La colonizacién fue detectada a partir de la hora 9 postalimentacion. a partir de la cual se
registrd un incremento paulatine de la poblacion de esporangios, hasta alcanzar su maximo en la hora 24, 18.41/mm’. 2.99/mm’ v
25.50/mm’, para las dietas 1. 2 v 3. respectivamente. 1.a tendencia de la dicta 3 fue a presentar la mayor poblacion de esporangios.
La dieta 2 presentd la menor poblacion de esporangios en todas las horas de muestreo (P 0.05).

EI pH en las tres dietas se mantuvo dentro de un rango promedio de 6.30-7.15. sin presentar variaciones drasticas durante ¢l dia. En
cuanto a la concentracion de N=NIT., la tendencia de la dieta 1 fue a presentar las mayores concentraciones durante ¢l dia. La dieta 2
presento concentraciones de N-NI; casi inexistentes durante todas las horas de muestreo. Las horas de mavor coneentracion de N-
NI en las dietas 1y 3 coincidieron con las horas de mayor poblacion de zoosporas, contrariamente. las menores concentraciones de
N-NH; coincidieron con la mavor poblacion de esporangios. Fas bajas concentraciones de N-NH; en ¢l fluido ruminal, por cortos
periodos de tiempo. no eliminan la poblacion fungal. La digestibilidad de la MS del tamo de cebada fue mayor en la dieta 3 (P
0.05). a partir de las 9 horas de incubacion. como cfecto de la fraccion potencialmente digenible. In cual fue mayor en esta dieta (P -
0.05). La poblacion de esporangios/mm; presentd una alta correlacion (P 0.007 1 con la digestibilidad de la MS del tamo de cebada
en las dietas 1 v 3 (R 083354 y R 0,66127, respectivamente. n - 65)

Biblioarafia

1. Gordon. G.1.R. and Phillips. N.W. 1989, Applied and Enviconmental Microbiology.
2. Li, 1 and Heath, L.B. 1993, Canadian Journal Microbiology.

! Zooteenista. Universidad Nacional de Colombia. E-mail Insanchpiéibachue.usc.unal.edu.co
* Zootecnista. MSc. Profesor Asistente. Universidad Nacional de Colombia. A A 14490
? Lic. Microbiologfa. MSe. Profesora Asociada. Universidad Nacional de Colombia. A.A. 14490




Rev Col Cienc Pec, Vol 10, Suplemento 1997

IV ENCUENTRO NACIONAL DE INVESTIGADORES
DE LAS CIENCIAS PECUARIAS
IV ENICIP

Noviembre 6 y 7 de 1997

CARACTERIZACION DE LA DINAMICA DIGESTIVA DE VARIOS ECOTIPOS DEL PASTO TROPICAL
GUINEA (Panicum méaximum)’

Giraldo Luis A.* ; Moncada Ana M.** ; Toro Paula A.**

En condiciones tropicales, el nivel de produccién que se obtiene es controlado nutricionalmente por la
cantidad de forraje consumido y por la eficiencia con que los nutrientes pueden ser metabolizados a nivel
ruminal y utilizados en los procesos corporales (Barnes y Marten, 1979). Este planteamiento, muestra la
necesidad de aprovechar la biodiversidad, la cual se expresa en una amplia gama de forrajes con
posibilidad de ser fermentados en el rumen, los cuales han sido desaprovechados por desconocer sus
procesos dinamicos en el Tracto gastrointestinal y el papel que juegan en la provision de elementos
quimicos importantes para la nutricion del ganado. Por otro lado la mayoria de las técnicas empleadas
para entender los procesos de fermentacion ruminal (relaciones forraje-animal-microbiota ruminal), usan
procedimientos que tienen que ver con la fisiologia digestiva, la cinética ruminal, la biodegradabilidad y la
microbiota ruminal ; utilizando de manera amplia, animales rumiantes, (grandes y pequefios), fistulados
al rumen como herramientas indispensables para su evaluacion. Uno de los procedimientos mas
apropiados para valorar “in vivo" forrajes tropicales, es la técnica ruminal “in situ" que proporciona
informacion sobre la cantidad de forraje quu es digerido y la tasa o velocidad a la cual ésta digestion se
realiza en el rumen, suministrando una valiosa informacion sobre la utilizacion que a nivel digestivo hace
el rumiante de los alimentos. La tasa de digestion es la cantidad de forraje digerido por unidad de tiempo,
estando en funcion de la dieta, su composicion, deficiencias, excesos y disponibilicad de nutrientes.

Se propuso como objetivo el estudiar la dinamica digestiva de cuatro ecotipos del pasto Guinea
(Panicum maximum), con base en los parametros de la biodegradabilidad ruminal (degradabilidad
maxima y potencial, tasa y tiempo medio de degradacion), usando la técnica de la bolsa de nylon “in situ”
(Giraldo,1996).

Se utilizaron forrajes provenientes de parcelas ubicados en la Universidad Nacional sede Medellin ;
provenientes de tres cortes pertenecientes a los ecotipos CIAT : 6799; 6973; 6177 y 6944. Para ello se
usaron dos bovinos fistulados al rumen, con dos bolsas por tiempo, en un horario de: 0; 8; 24; 48 y 82
horas de incubacion intraruminal. La comparacion entre medias se hizo mediante una prueba de T,
usando el paquete estadistico SAS.

Al realizar la prueba de T, entre las accesiones una contra otra, no se presenté diferencia significativa
entre los tres ecotipos para los parametros: degadabilidad maxima, degradabilidad potencial, tasa de
degradacion y tiempo medio de degradacion ruminal. En cambio, la degradabilidad maxima fué diferente
estadisticamente (P<0.05), entre los ecotipos CIAT 6799 y 6944, con valores de 77.33 y 81.16 para cada
ecotipo respectivamente, con un tiempo maximo de incubacion intraruminal de 82 horas, Costa y da
Cruz Oliveira, 1994 reportan una DIVMS de 60.3 y 50% en el invierno y el verano, con un tiempo de
incubacion de 48 horas, valores considerados como normales para estos ecotipos en épocas de verano
e invierno.

' Investigacion de Grupo BIORUM, financiada por CINDEC, de la Universidad nacional de Colombia
Sede Medellin.
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CONTROL DE RESIDUOS DE MATADERO
MEDIANTE EL USO DEL LOMBRICULTIVO

B. Rivera, H. Trujillo
Universidad de Caldas, CIPEC, F. Eduquemos, Hogares Juveniles Campesinos

La gran mayoria de los mataderos locales en Colombia no tienen mecanismos de control
de los desechos del sacrificio de los animales, contaminando las aguas con materia
organica. El objetivo de la investigacion fue desarrollar un modelo comercial, con un
referente experimental, para aprovechar los desechos del matadero en la produccion de
lombrices. La investigacion se llevd a cabo en el Hogar Juvenil Campesino del
Corregimiento de Florencia (Samana), con el apoyo técnico de la Corporacion CIPEC y la
Universidad de Caldas y el apoyo financiero del PRONATTA. Se probaron distintas
proporciones de desechos de matadero y de basuras para preparar el sustrato, sistemas
de proteccion de la lluvia y de la humedad del suelo, acidificacion del sustrato y
suplementacién con melaza. Para aprovechar los subproductos del lombricultivo se
compararon dietas isoproteicas sustituyendo concentrado por lombriz fresca en la
alimentacion de pollos y peces, lo mismo que el efecto en la produccion de hortalizas. La
mejor combinacion de sustrato fuercn 60 partes de residuo de matadero y 40 partes de
basuras: de esa manera, se identifica una opcion para aprovechar de manera productiva
dos fuentes importantes de contaminacion ambiental. EI mejor desarrollo de la lombriz
bajo las condiciones de humedad extremas se logré impermeabilizando el piso con
plastico, cubriendo la cama con plastico negro y adicionando melaza. La sustitucion del
15% del concentrado con lombriz en la alimentacion de pollos redujo el consumo de
concentrado y el costo del mismo, pero las ganancias de peso fueron igualmente bajas. La
sustitucion del concentrado con lombriz en la alimentacion de tiplapias rojas permitio
menores costos del concentrado por cada 100 g de ganancia de peso: $142, 121 y 92,
para los niveles 0, 15 y 35% de sustitucion, respectivamente. En promedio, se obtuvo 28%
mayor produccién del repollo y 43% de zanahoria cuando se aplic lombricompuesto. El
ejercicio de simulacion para evaluar la eficiencia economica de un modelo comercial,
analizé una estructura de costos de produccion durante 5 afios, para un lombricultivo de
60 m2, suficiente para procesar 40 toneladas de residuos de matadero y 26 toneladas de
basura que se requieren como complemento. La tasa interna de retorno, luego de
descontar los intereses del capital, fué de 18 por ciento. El control de los residuos del
matadero permitié reducir los niveles de contaminacién organica de las quebradas. La
sustitucion de concentrado por lombriz, hasta un 40%, puede ser una altemnativa
econémica para los sistemas de produccién campesinos. Se demostraron los beneficios
biolégicos, econémicos y ambientales de una tecnologia integral para reducir la
contaminacion de las aguas.
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