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Resumen

Con el objeto de dar inicio a un programa de transferencia de embriones como parte de las estrategias para la
propagacion y preservacion del ganado criollo colombiano, tres vacas del hato BON de la Universidad de
Antioquia han sido sometidas a tratamiento para induccion de superovulacién (SOV). Dos vacas recibieron
el esquema de tratamiento con FSH-sintética y PGF2a; mientras que la tercera vaca recibid el esquema de
SOV usando PMSG. Durante el estro inducido por inyeccién de PGF2«a las vacas recibieron dos
inseminaciones, con intervalo de 12 horas, con semen de toros BON. A los 8 dias después del estro las vacas
fueron sometidas al procedimiento de lavado y recuperacién de embriones por método no quirirgico (Sonda
de Rush) ; los embriones se recolectaron en medio PBS-albiimina bovina al 10%, se clasificaron en estereoscopio
Yy se sometieron a congelacion por el método de glicerol al 10%. De las dos vacas tratadas con FSH sintética,
la vaca 12-4 produjo 40 embriones fértiles de los cuales 28 se clasificaron como clase I y de éstos se congela-
ron 17; la concentracion de P, fue de 28.53 ng/ml y la de E, de 6.33 pg/ml, medidas por RIA y MEIA, respec-
tivamente. La vaca 26-1 produjo 8 embriones viables, tres de los cuales fueron de clase I y se sometieron al
proceso de congelacion ; la concentracion de P, fue de 9.21ng/ml y la de E,de 34.96 pg/ml. Por su parte, la
vaca 24-8, tratada con PMSG, produjo 7 embriones de regular calidad que no se sometieron a congelacién ;
las concentraciones de P, fueron de 6.86 ng/ml y las de E, de 47.05pg/ml. Los resultados de estos tres casos i
en particular la sorprendente respuesta superovulatoria de la vaca 12-4, sugieren una alta variabilidad en la
respuesta SOV de vacas BON bajo los protocolos de induccion utilizados; ademds, representan el primer
intento para obtener embriones viables en el hato BON de la Universidad de Antioquia y para establecer el
programa de transferencia de embriones en esta raza criolla en peligro de extincion.
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Introduccién

El ganado Blanco Oreginegro (BON) es una
de las ocho razas de ganado criollo colombiano
que se encuentra en peligro de extincién (5). Esta
raza representa un experimento de natura de mas
300 afios de evolucién (15) que se ha adaptado a
las condiciones del trépico manifestando una alta
rusticidad, interpretada como resistencia a en-
fermedades caracteristicas del trépico como
ectoparasitos, endopardsitos y patégenos
intracelulares y una alta capacidad para soste-

nerse en pasturas de baja calidad nutricional (2,
21). Esta raza represent6 una importante fuente
de ingresos para los campesinos de la zona cafe-
tera del pais desde finales del siglo XVIII hasta
mediados del siglo XX, cuando la importacién
masiva de ganados Bos indicus conllevé un cru-
zamiento que absorbié la raza hacia el genotipo
cebii (5). Como consecuencia de ello, quedan tan
solo unos pocos nicleos de ganados puros y de
cruces con razas de leche y razas cérnicas, que
no garantizan la preservacién de la raza para un
futuro lejano (17).
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La Universidad de Antioquia ha puesto en
marcha un proyecto multicéntrico (5, 15, 17), en-
caminado a caracterizar la rusticidad del gana-
do BON y a preparar un banco de embriones para
garantizar su propagacién y preservacién. El
Hato BON de la Facultad de Medicina Veterina-
ria y de Zootecnia estd conformado por 35 vacas
adultas, 11 novillas de vientre, 16 novillas de le-
vante y 5 toros (67 animales en condiciones de
reproduccién). Con el fin de contribuir con los
esfuerzos para propagar y preservar la raza, se
organizé un curso internacional sobre transferen-
cia de embriones, en el cual se dio inicio a un
programa de trasferencia de embriones de las
vacas BON de la Universidad de Antioquia. Los
resultados del presente informe representan el
primer intento de superovulacién en el ganado
BON de la Hacienda El Progreso, perteneciente
a la Facultad de Medicina Veterinaria y de Zoo-
tecnia de la Universidad de Antioquia.

Materiales y métodos

El estudio se llev6 a cabo en las instalaciones
de la Hacienda El Progreso, corregimiento de El
Hatillo, Municipio de Barbosa (Antioquia) en el
marco del “Primer curso internacional sobre
transferencia de embriones y técnicas comple-
mentarias en bovinos”, organizado por la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia de la
Universidad de Antioquia y por Sembrio Ltda,
en el mes de mayo de 1997.

Seleccion de las donadoras. Mediante palpacién
rectal y evaluacién de registros reproductivos se
seleccionaron 12 vacas adultas ciclando normal-
mente, como candidatas potenciales para el pro-
tocolo de superovulacién ; se determiné el esta-
do del ciclo estral y se procedié a aplicar PGF2a
a cinco vacas con cuerpo liteo (Estrumate, gen-
til donacién de Schering Plough; Cali, Colombia).
Luego se observé la ocurrencia del estro induci-
do por la PGF2a, por inspeccién visual durante
los 4 dias siguientes a la aplicacién del medica-
mento, o en ocasiones por palpacién rectal para
aquellas vacas que no presentaron manifestacio-
nes evidentes del estro. Finalmente, las vacas
identificadas con los niimeros 12/4 (36 meses de
edad y primer parto), 26/1 (68 meses de edad y
dos partos, con intervalo entre partos de 807
dias), y 24/8 (9 afios de edad y seis partos, con
intervalo entre partos de 391 dias) fueron selec-
cionadas por las manifestaciones evidentes de
calor, como las donadoras para el curso de trans-
ferencia de embriones. Se anoté la fecha de apa-
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ricién del estro, el cual se consideré como inicio
del ciclo de referencia para la induccién de
superovulacién.

Tratamiento de induccidn de SOV.

Esquema con FSH. Se utilizé el esquema de
dosis constante (32 mg dosis total) iniciando el
dia 9 del ciclo de referencia (Dia 0=estro induci-
do con PGF2a), cuando se administraron dos do-
sis de 2ml (2 mg/ml) de pFSH (Folltropin,
Vetrepharm, Canad4) cada una con intervalo de
12 horas ; este esquema se repitié los dias10, 11
y 12 del ciclo ; el dia 11 del ciclo se administra-
ron dos dosis de PGF2a (526 mg) con un interva-
lo de 12 horas y el dia 13 del ciclo, dia en que
amanecieron en calor, se inseminaron en las ho-
ras de la tarde aplicandoles al mismo tiempo 2,5
ml (10 mg) de Buserelina por via intravenosa ; a
las 12 horas siguientes se les practicé la segunda
inseminacién artificial. La vaca 12-4 se inseminé
con semen del toro BON «Lucas» empacado en
pajilla francesa de 0.5 ml; la vaca 26-1 se
inseminé con semen de los toros BON «El King»
empacado en pajilla de 0.5 ml y «El Frosti» em-
pacado ampolla de 0.5 ml, pertenecientes a la
Universidad de Antioquia. -

Esquema con PMSG. El dia +10 del calor de re-
ferencia de la vaca 14-8 se aplic6é una dosis de
3000 UI de PMSG (Folligon, Intervet, Santafé de
Bogoté4) por via intramuscular a las 9:00 AM; el
dia +12 se aplicé una dosis de 25 mg de PGF2a
sintética (Dinoprost, Upjohn, Kalamazoo MI) por
via intramuscular, dividida en 15 mg en las ho-
ras de la mafiana y 10 mg en las horas de la tarde
(Con ocho horas de diferencia). A las 48 horas
de la tltima aplicacién se observé el calor, el cual
no fue muy manifiesto, y en las horas de la tarde
se hizo la primera inseminacién con semen con-
servado en pajilla francesa de 0.5 cc; la insemi-
nacion se complementé con la aplicacién de 5 cc
de neutra-PMSG (Intervet, Santafé de Bogotd)
por via venosa. La segunda inseminacién se prac-
ticé al dia siguiente en las horas de la manana
con semen conservado en ampolla de 0.5 ml. El
semen utilizado pertenecia a un toro de la raza
BON llamado «Chiefking», de propiedad de la
Universidad de Antioquia.

Evaluacion de los ovarios por ultrasonografia. A
los ocho dias después de la inseminacién de las
vacas y previo al procedimiento de lavado para
la recuperacién de los embriones, las vacas fue-
ron sometidas a un chequeo de los ovarios por
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ultrasonografia, utilizando un equipo Aloka
equipado con una sonda transrectal de 7.5 MHz
de rayo lineal ventral. Las vacas se sujetaron en
el brete y previa desinfeccién de la regién peri-
neal y aplicacién de anestesia epidural baja, se
procedi6 ubicar cada uno de los ovarios para
evaluar las estructuras ovdricas presentes, ha-
ciendo barridos multidireccionales con la sonda ;
ademds, se intent6 hacer un conteo del niimero
de cuerpos liteos presentes en cada ovario (8).

Lavado, recoleccion y clasificacion de embriones.
La recoleccién de los embriones se hizo de acuer-
do con el protocolo descrito por West y
Donaldson (1982) de la siguiente manera: ocho
dfas después de la presentacién del celo, las va-
cas fueron sometidas al procedimiento de lava-
do y recuperacién de embriones por el método
de catéter uterino utilizando Sonda de Rush (7).
Primero se lavé y desinfecté la regién del periné
con solucién yodada, se introdujo el catéter de
Rush hasta el cuerpo del ttero y se fijé inflando
el balén de la sonda con 2.5-3 cc de PBS; luego
se procedi6 a instilar 100ml de medio de lavado
(Vigro Complete Flush Solution, Albtimina 1% ;
A B. Technology, Pullman, WA, USA), se hizo
masaje continuo durante 5 min. sobre cada cuer-
no uterino y se procedié a la recoleccién. Los
embriones se recolectaron por sifonaje en un re-
cipiente con filtro para embriones (EMCON,
Embryo Concentrator, Immuno System, Spring
Valley, USA); luego se recuperaron del filtro, se
pusieron en caja de Petry de 5cm? (con cuadricu-
la en el fondo). De alli se recolectaron y se pasa-
ron a cajas de Petry mas pequefias (Suspension
Culture Dish) para embeberlos en el medio Hol-
ding (Vigro Holding ; A.B. Technology, Pullman,
WA, USA) de la siguiente manera :

Holding No. 1 = recoleccién de todos los embrio-
nes,

Holding No. 2 = se pasaron los embriones viables,
Holding No. 3 = se pasaron los embriones calidad I
y II (aptos para transferir o congelar).

La clasificacién de los embriones recolectados
se hizo en una escala desde | hasta V, de acuerdo
con el procedimiento descrito por INRA (Fran-
cia, 1982), donde : Clase 1, equivale a blastocisto
joven o tardio ; Clase II, equivale a Mérula tar-
dia ; Clase III, equivale a Mérula temprana ; Cla-
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se IV, equivale a blastocisto degenerado o Mérula
con menos de 16 células ; y Clase V, embriones
muertos, oocitos no fertilizados o embriones
eclosionados (7).

Congelacion de los embriones. Una vez clasifi-
cados los embriones y separados en Holding lim-
pio, se introdujeron en medio de congelacién
(Vigro Freeze, PBS/Glicerol al 10%; A.B.
Technology), durante 10 minutos ; luego se pro-
cedié a introducir las pajillas de 0.25cc en el
Freeze control (Cryologic Inc, Australia), previa-
mente estabilizado a -7°C ; alli permanecieron
durante 7-10 minutos, se realizé la siembra de
los embriones y se dejé que el congelador proce-
diera a congelar automaticamente a -0.3°C /min
hasta -35°C, cuando se introdujeron en nitrége-
no liquido.

Cuantificacion de estrogenos y progesterona. El
dia del lavado de los embriones se tom¢é una
muestra de sangre a cada una de las vacas con el
fin de obtener el suero para la cuantificacién de
17B-estradiol y progesterona. Las cuantificaciones
se hicieron en el Laboratorio Clinico de las Améri-
cas (Medellin) usando un estuche comercial para
cada hormona (Abbot, USA). La sensibilidad de
la prueba fue de 0,2 ng/ml para progesterona y
de 25 pg/ml para 17B-estradiol, mediadas por
las técnicas de RIA y MEIA, respectivamente.

Resultados

La vaca 26/1, una hembra BON de dos partos
con 68 meses de edad y un intervalo entre par-
tos de 807 dias, dio 7 embriones en el lavado de
los cuales 3 eran de clase I y se destinaron para
la congelacién. Por su parte, la vaca 12/4 una
hembra de primer parto de 36 meses de edad,
tuvo una sorprendente alta respuesta al esque-
ma utilizado, gracias a lo cual se le recuperaron
40 embriones de los cuales 28 se consideraron de
clase I ; de éstos se decidié congelar 17 embrio-
nes para posterior transferencia, en tanto que los
restantes embriones se utilizaron para efectos
didacticos y académicos. No obstante, la vaca 24/
8 con 9 afios de edad, seis partos y con un inter-
valo entre partos de 391 dias, produjo 7 embrio-
nes, ninguno de los cuales fue apto para conge-
lar (tabla 1).
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Tabla 1. Datos generales del esquema de superovulacién y la respuesta
superovulatoria de tres vacas BON al tratamiento con FSH porcina o con PMSG.

(;'ul calor FSH* | PGF2a | Calor | GnRH Lavado | Emb Clase I | Clase Cong Torow

referenc 11
26/1 |17/4/97 | Desde | AM:PM | AM: PM: PM: | 9/5/97 7 3 0 3 ELFrosti
2774797 | 2974797 | 1/5/97 |1/5/97 | 1/5/97 /Rn
hasta AM:
30/5/97 2/5/97
AM: PM:
12/4 |17/4/97 | Desde | AM:PM | AM: PM PM: | 8/5/97 40 28 12 17 Lucas
26/4/97 | 28/4/97 |30/4/97 |30/4/97 |30/4/97
hasta AM:
29/5/97 1/5/97
24/8* | 1774797 | AM: AM: PM: PM: PM: | 9/5/97 7 0 0 0  |Chief king
2774797 | 2974797 | 1/5/97 | 1/5/97 |1/5/97
(i.m) v) | AM:
L 2/5/97 )

a : Se administré pFSH (Folltropin)
* Se utilizaron 3000 Ul de PMSG (i.m.) en dosis Gnica (Folligon)
** Se administraron 5cc de Neutra-PMSG (i.v.).

En la ecografia ovérica se encontraron ovarios
con un didmetro aproximado de 8 cm que no al-
canzaron a ser abarcados en su totalidad por un
solo barrido con la sonda. El estroma ovarico se
caracterizé porque se percibi6 en la imagen de
una manera muy tenue, ya que era eclipsado por
una gran cantidad de estructuras hiteas que se
vefan como estructuras ovoides de 1.5-2cm de
didmetro. Estas estructuras, de aspecto ecogénico
en la imagen, ocuparon todo el campo de la panta-
lla e imposibilitaron la deteccién de otras estructu-
ras por debajo de ellas. Para obviar este inconve-
niente se realizaron varios barridos del ovario en
sentido crdneo-caudal y medio-lateral, no obstan-
te al hacer el conteo de cuerpos liteos la maxima
cantidad fue de 8 CL en un mismo ovario, situa-
cién que no reflejé los resultados con la recupera-
cién de embriones (40 embriones en la vaca 12/4),
que corresponderia al nimero minimo de ovula-
ciones y por ende de cuerpos liteos.

De otro lado, la apariencia ecografica no fue
tan definida como la de los cuerpos liteos en
plena actividad de la mitad del diestro, quiza por
haber sido evaluados a los 8 dias de edad, cuan-
do todavia se podria considerar como un cuerpo
liteo joven. Aunque la apariencia ecografica de

los cuerpos liteos y su tamafio no difieren de
aquellos de vacas ovuladas en condiciones nor-
males y se detecta de manera muy clara por la
ecografia, hay que recalcar que la cantidad de
cuerpos luteos detectados en estas vacas someti-
das a superovulacién, no permitieron que la
ecografia fuera una herramienta fidedigna para
el conteo de estructuras luteinizadas.

En los ovarios también se pudo observar
abundante cantidad de foliculos con un didme-
tro aproximado de 10 mm, los cuales no se pu-
dieron contar por su ubicacién y la cantidad de
cuerpos liteos presentes,. Estos foliculos quiza
representen foliculos de una nueva onda folicular
desarrollada después del tratamiento para SOV,
o bien, foliculos que respondieron al tratamien-
to, pero que por alguna razén no ovularon ni se
luteinizaron.

Los resultados del andlisis serolégico indica-
ron que la vaca 12/4 presenté los mayores nive-
les de progesterona y los menores niveles de
estradiol séricos, lo que resulté en la mayor re-
lacién progesterona :estrégenos (P:E). Por el con-
trario, las vacas 26/1 y 24/8 presentaron los
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mayores niveles de estradiol y los menores de
progesterona, lo cual resulté en una relacién P :E
de 0.26 y 0.15, respectivamente (tabla 2).
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Finalmente, a las vacas 26-1 y 24/8 se les ad-
ministr6 una dosis de 25 mg de PGF2a el dia 15
del ciclo, en tanto que la vaca 12/4 no recibié
PGF2a. Ninguna de las vacas estaba en gestacién
a la palpacién rectal efectuada a los 2 meses del
lavado de los embriones.

Tabla 2. Niveles séricos de 17-b-estradiol y progesterona en tres vacas BON

sometidas al protocolo de induccién de superovulacién.

i Vaca Dia del ciclo Progesterona Estradiol Relacién
(a) (ng/ml) (pg/ml) P (E,
12/4 8 28.53 6.33 4.5
26/1 8 9.21 34.96 0.26
24/8 8 6.86 47.05 0.15
\_  Promedio 14.86 29.44 1.6 )

a: Hace referencia al dia del lavado de los embriones.

Discusién

Los resultados de las tres vacas estudiadas
quizd representan la primera evidencia sobre la
respuesta del ganado BON al protocolo de induc-
cién de superovulacién. La respuesta al esque-
ma de induccién utilizando FSH porcina resulté
ser sorprendentemente alta en la vaca 12/4, lo
cual se constituye en un récord para nuestro gru-
po porque representa no solo el primer informe
de respuesta superovulatoria en esta raza, sino
tdmbién el nimero més alto de embriones recu-
perado en un solo lavado durante 10 afios de
experiencia de Sembrio Ltda. Sin embargo, en la
literatura internacional se ha informado de ran-
gos de respuesta entre 0 y 40 ovulaciones (20).

Las diferencias en el nimero y calidad de los
embriones observado en las tres vacas estudia-
das sugieren que, al igual que en las demas ra-
zas de ganado usadas para la transferencia de
embriones (1), el ganado BON presenta una alta
variabilidad en la respuesta al tratamiento de
induccién de superovulacién. No obstante, los
resultados del presente informe tan solo repre-
sentan la respuesta de un escaso ntimero de va-
cas, durante un solo lavado, por lo cual se debe
tener mucha precaucién en la interpretacién de
estos resultados y se recomienda evitar su cita-
cién como datos de referencia para el ganado
BON; ademds, no se ha encontrado en la litera-
tura estudios sobre la dinamica folicular en esta
raza ni sobre respuesta a esquemas de induccién

de superovulacién para transferencia de embrio-
nes, a pesar de que existen al parecer, esfuerzos
de ganaderos particulares que no se han publi-
cado atin. De ahi que estos resultados implican
un reto para dar inicio a un programa de trans-
ferencia de embriones en el que se incluya la
mayor cantidad posible de vacas de la raza BON,
en donde se puedan estudiar varios protocolos
de induccién de superovulacién, tomando como
referencia las dosis de hormonas informadas en
la literatura para ganados Bos indicus y B. taurus
(1, 4).

Por tratarse de una sola observacién, es nece-
sario resaltar que la baja respuesta de la vaca 24/
8 no se puede atribuir a la PMSG (6); esta vaca
recibi6é una de las inseminaciones con semen con-
servado en ampolleta que se encontraba conge-
lado durante mas de 10 afios; la dosis se descon-
gel6 rapidamente a una temperatura de 37°C. Por
este motivo es posible que el semen haya tenido
algin efecto en el bajo nimero de embriones re-
colectados. Gonzilez et al (1994) informan que
este tratamiento a la dosis de 3000 UI de PMSG
y una dosis neutralizante de anti-PMSG mejoré
las tasas de ovulacién, el numero de oocitos fe-
cundados y de embriones transferibles, pero los
resultados de la vaca sometida al tratamiento con
PMSG en nuestro estudio, no se pueden compa-
rar con estos resultados obtenidos en 21 anima-
les (9). Por consiguiente, las conclusiones sobre
la respuesta del ganado BON a la PMSG sélo se
podran hacer en la medida en que el protocolo
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se evaltie en una muestra de animales mas re-
presentativa.

A diferencia de lo observado en la vaca 12/4
y comparada con ésta, la vaca 16/1 present6 una
respuesta superovulatoria baja ; sin embargo, 7
embriones de clase I pueden ser una respuesta
excelente si se compara con los resultados obte-
nidos en vacas de otras razas mas comerciales
de ganado bovino (1).

Otro aspecto que se debe tener en cuenta para
evaluar los resultados obtenidos en la respuesta
al esquema de induccién de superovulacién, es
el estado reproductivo previo de las hembras
sometidas al tratamiento (11, 12). Las vacas 12/
4y16/1tenian 3 y 5.7 afios de edad, respectiva-
mente, en tanto que la vaca 24/8 tenia 9 afos de
edad al momento de ser sometidas al tratamien-
to de SOV ; lo anterior podria sugerir que la baja
respuesta de la vaca 24/8 tiene alguna relacion
con la edad avanzada de la vaca, pero esta con-
clusién no se puede sacar con base en una sola
observacién, no obstante se puede tener en cuen-
ta como criterio importante para evaluar la res-
puesta SOV de vacas BON en estudios posterio-
res.

Otros resultados interesantes para resaltar son
los hallazgos ecogréficos y los niveles séricos de
estrégenos y progesterona. En primer lugar, se-
ria de gran interés caracterizar de manera mas
detallada las estructuras ovaricas de las vacas
sometidas al tratamiento de SOV, porque esta
alternativa nos podria orientar hacia posibles
causas de las fallas de los esquemas utilizados,
porque permitirian relacionar la tasa de ovula-
cién reflejada en el niumero de cuerpos liteos,
con los porcentajes de embriones recuperados ;
esto podria indicar si las fallas ocurrieron en la
fertilizacién, o la recuperacién de los embriones.
En segundo lugar, seria conveniente establecer
los niveles hormonales durante las fases del ci-
clo estral, asi como también el estudio de la di-
namica folicular en respuesta al tratamiento de
induccién de superovulacién. No obstante, es
posible que los altos niveles hormonales encon-
trados sean un reflejo cuantitativo del nimero
de foliculos que maduraron y de cuerpos liteos
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que se formaron en respuesta al protocolo de
superovulacién.

También cabe destacar que la relacion
progesterona :estrégenos fue mayor en la vaca
12/4, lo cual podria estar relacionado con la alta
respuesta en la produccién de embriones de esta
vaca. Las altas concentraciones de estradiol ha-
lladas en las dos vacas 16/1 y 24/8, tomadas al
dia 8 del ciclo, concuerdan con la observacién
de un numero abundante de foliculos en la
ecografia ovérica realizada el mismo dia. Una de
las preguntas que queda por resolver es si estos
foliculos obedecen a una cohorte estimulada por
el tratamiento de SOV que no alcanzé a ovulary
no se luteinizé, o bien, si representan una cohorte
diferente que respondié de manera mas tardia a
la fuente exégena de FHS. De otro lado, se po-
dria descartar que hicieran parte de la cohorte
de foliculos de la primera o segunda oleada del
ciclo : en el primer caso, podrian representar
foliculos en proceso de atresia, mientras que en
el segundo caso, representarian foliculos en fase
activa de crecimiento, a pesar de que esta ultima
posibilidad no concuerda con los informes de la
literatura que indican que la cohorte de foliculos
de la segunda onda del ciclo se hace evidente por
ecografia entre los dias 9 y 10 del ciclo (11, 12).

Lo anterior abre otra gran posibilidad de in-
vestigaciéon para caracterizar la dinamica
folicular (13) en el ganado BON, lo cual seria un
aporte invaluable para los grupos que estan tra-
bajando por la preservacién propagacién del
Ganado BON. El conocimiento de la dindmica
folicular podria ser de gran ayuda para los pro-
yectos relacionados con el programa de transfe-
rencia de embriones (18), el desarrollo de las téc-
nicas de maduracién de oocitos (10) y desarrollo
in vitro de embriones (14, 19) y el desarrollo de
las técnicas de aspiracién folicular guiada por ul-
trasonido (3, 16, 22), todos los que se podrian
utilizar para la preservacién del ganado BON.
Del mismo modo, serviria para caracterizar el
comportamiento de las novillas BON durante la
pubertad, asi como también la dindmica folicular
de las vacas durante el posparto.
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Summary

With the purpose of contributing to establish an Embryo Transfer Program for the propaga-
tion and preservation of Blanco Oreginegro (BON) Colombian Criollo Cattle, three adult
cows from the Universidad de Antioquia BON Herd were selected and tested by using two
different superovulation protocols (SOV). Two cows were injected with a synthetic FSH
source (Porcine-FSH) whereas the third cow was injected with PMSG. At PGF2a-induced
estrus the cows received two Artificial Inseminations (A I) with 12 hours interval, using
semen from BON Sires. Eight days after AI Embryos were recovered in PBS-albumin by a
non-surgical procedure using Rush catheter, then classified by quality standards and fi-
nally frozen using 10%-Glycerol. Estradiol and progesterone were measured at day 8 post
IA by RIA and MELA. From the pFSH- treated animals, the 12-4 Cow yield 40 viable Class
I and II embryos from which 17 out Class | embryos were frozen ; its P, and E, levels were
28.53 ng/ml and 6.33 pg/ml, respectively. The 26-1 Cow yield 7 mable with 3 Class I em-
bryos being frozen; its P, and E, levels were 9.21ng/ml and 34.96 pg/ml, respectively. How-
ever, the PMSG-treated 24-8 Cow only yield 7 non viable embryos; its P, and E, levels were
6.86 ng/ml and 47.05pg/ml, respectively. These three-case report and the surprrsmgly high
SOV response from 14-8 Cow suggest a high variability to SOV-treatment in BON Cattle
and represents our pioneer study designed to obtain viable embryos from the BON Colom-
bian Criollo Cattle, in the aim of the Universidad de Antioquia to preserve this endangered
Breed.

Key words: Embryo Transfer, Estradiol, Ovarian ultrasound, Progesterone.
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