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Resumen

De 1802 lechones nacidos a término de 6 granjas comerciales (n=160 partos) del Departamento de
Antioquia, Colombia, y bajo el criterio de bajo peso al nacimiento (BPN) menor de 1000 gr., se analizo el peso
individual al nacimiento y a los 8 dias de vida y su asociacion con: tamaino de camada, tipo de monta, nimero
de partos, condicion corporal de la cerda, granja, orden de parto, sexo del lechon, mortalidad, y ganancia
diaria; ademds, la histologia y el peso relativo de higado, tiroides y glandulas adrenales de lechones nacidos
vivos y muertos. Los datos se analizaron por Andlisis de varianza multifactorial y por regresion simple. Se
obtuvieron 1663 nacidos vivos (92.14%), 59 momias (3.27%), y 80 nacidos muertos (4,59 % ). Los lechones
de BPN representaron el 40 % de los nacidos muertos y el 16.18 % de los nacidos vivos (P<0.01). El prome-
dio de peso de los-lechones de BPN fue de 836 (£ 14) gr y el de los lechones normales 1420 (x 7) gr (P<0.01).
Los lechones con peso menor de 800 gr. tendieron a presentar mayor mortalidad al nacimiento (P= 0.052), y
tuvieron una significativa reduccion de la ganancia diaria de peso y mayor mortalidad a los 8 dias de edad
(P<0.01). La condicion de BPN no dependio del sexe ni del orden de nacimiento (P<0.05), pero si de la
granja, el numero de partos de la cerda, la condicion corporal al parto y las montas homospérmicas (P<0.05).
Las glandulas adrenales tendieron a ser mas livianas en lechones de BPN que en lechones normales (P=0.09).
Ademds; se observaron diferencias histologicas entre las adrenales y tiroides de lechones normales y de BPN.
Se requieren mas estudios de las causas de BPN y observar las asociaciones entre lechones de BPN, el peso
relativo de sus drganos y su histologia. Las montas heterospérmicas se practican con el fin de aumentar el
tamario de la camada en las granjas de tipo comercial. Nuestros resultados sugieren que esta prdactica dismi-
nuye el peso individual de los lechones al nacimiento (p<0.01).
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bajo peso al nacimiento toman mas tiempo para
mamar por primera vez después de nacer, son mas
susceptibles de enfriarse debido a la alta superficie
corporal por peso (26), e ingieren menos calostro y

Introduccién

La industria porcina ha invertido grandes recur-
sos en la investigacion y desarrollo de sistemas de

produccién para aumentar la produccion de carne
magra y el nimero de lechones por camada (24),
logrando altos volimenes de produccién que con-
llevan la presencia de lechones de bajo peso al na-
cimiento (BPN). Los cerdos 'BPN representan un
grave problema para la estandarizacion de los pro-
cesos de produccién porque toman mas dias al
mercado y su causalidad permanece aun descono-
cida (23). El atete es una practica que busca incre-
mentar el nivel de sobrevivencia de los lechones y
pretende homogeneizar el nimero y tamanio de le-
chones lactantes por camada (25). Los animales de

leche (27). La presencia de lechones de BPN ha sido
objeto de estudio en numerosas investigaciones y
su causa ha sido sustentada desde la presencia de
ovulos asincrénicos (2, 3), irregular desarrollo em-
brionario y fetal (2,16), anormalidades del desarro-
llo placentario (14) y otras anormalidades de tipo
metabélico (7, 9).

Asimismo, se ha encontrado que la tasa de
mortalidad de los lechones de BPN en lactancia
es alrededor del 70% (28). Los lechones sobrevi-
vientes se comportan como reservorios de enfer-



medades infecciosas en las granjas y su presen-
cia genera pérdidas econémicas importantes, por
su impacto negativo en la salud de su cohorte de
poblacién y su alta mortalidad, porque tienen
menor capacidad de consumo de calostro (27).
El calostro estimula en los lechones neonatos la
sintesis proteica en érganos viscerales y en mis-
culo esquelético (26) y ademdas de anticuerpos,
aporta linfocitos maternos que pasan la barrera
gastrointestinal, migran al organismo del
neonato y al parecer ejercen efectos
inmunomoduladores (29). Esto se ha comproba-
do en ratones deficientes en células B con la in-
yeccién de inmunoglobulinas a hembras
gestantes o a sus neonatos, lo cual previene la
muerte y el atraso en el desarrollo neonatal (12).

Los lechones BPN son hipotimicos (6), tienen
menor peso relativo de glandulas adrenales (7, 30)
e inmadurez hepatica (9) y se presume que tienen
menor numero de células por fibra muscular (15).
De igual manera, tienen un menor nimero de re-
ceptores'de T3 por fibra muscular (6) y sufren una
clara condicién hipoglicémica (11). De otro lado, se
ha encontrado una asociacién positiva entre el peso
al nacer y la ganancia de peso y sobrevivencia has-
ta edades avanzadas (23, 24).

Se estima que en Colombia hay 2.635.000 cer-
dos (Anuario, 1995, FAO), lo cual implica la ocu-
rrencia considerable de un nimero de lechones
de BPN. Tanto en Colombia como en el mundo,
las granjas porcinas se enfrentan diariamente a
dos opciones de decisién sobre los lechones BPN:
1) practicar la eutanasia a los lechones justo des-
pués del nacimiento; 2) dejarlos permanecer con
su camada o en otra camada en donde sean
atetados, con todas las implicaciones sanitarias
de esta medida. Los lechones BPN son vendidos
a destiempo en ceba , lo que genera un conflicto
de costos y presupuesto de produccién. El pro-
blema también involucra a los mataderos por-
que el costo de procesamiento de un cerdo de
talla menor es mas alto e implica mayores pro-
blemas, porque su talla no se ajusta a los
estandares de los equipos de procesamiento.

El desconocimiento de la frecuencia de pre-
sentacién de lechones BPN y de su causalidad
en la porcicultura colombiana, deja sin funda-
mento cualquier decisién que se tome al respec-
to en las granjas. Por tanto, el objetivo del pre-
sente estudio fue determinar la frecuencia de los
lechones BPN en la porcicultura tecnificada de
Antioquia, y obtener informacién sobre sus cau-
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sas para la posterior implementacion de estrate-
gias para corregir este problema.

Materiales y métodos

El trabajo experimental se realizo emr 6 gran-
jas porcinas de cria tipo comercial, ubicadas en
los municipios de Amaga, Barbosa, Caldas, En-
vigado y La ceja, dentro de un radio de 60 km.
alrededor de la ciudad de Medellin.

Seleccion de las granjas : las seis granjas selec-
cionadas fueron explotaciones de tipo comercial
con un numero minimo de 200 cerdas de cria en
uso del programa PigChamp. Una vez se conocio
el inventario de cria, se procedio a tomar una mues-
tra equivalente al 10% de partos semanales de la
granja. Estos datos se recogieron durante un lapso
de 4 a 5 semanas, haciendo presencia en los dias de
mayor ocurrencia de partos, de acuerdo con la pro-
gramacion estimada de nacimientos. A cada cerda
proxima a parir se le elaboré un registro individual
donde se consignaron los siguientes datos: 1) iden-
tificacion de la granja, 2) identificacién de la cerda,
3) condicién corporal al parto, 4) identificacion del
verraco, 5) montas cruzadas, y 6) numero de par-
tos de la cerda.

Medicion de los pardmetros de la camada al na-
cer. Iniciado el parto natural o inducido con
prostaglandinas, se atendié a cada lechén naci-
do segiin la rutina de cada granja, se hizo lim-
pieza de las membranas y restos liquidos de la
placenta, se identificé con tinta indeleble cada
uno de los lechones de acuerdo con su orden de
nacimiento, se envolvieron individualmente en
una bolsa de tela con cierre de cordén, en donde
se puso el lechén y se cerrd para evitar su movi-
miento y facilitar el proceso de pesado. Antes de
poner a los lechones en contacto con la madre se
pesaron individualmente en balanza electrénica
con un margen de error de 2 gr. (HAN HS-
6000W), luego se identificaron con el sistema de
muescas, marcando el nimero consecutivo de
nacimiento en la oreja izquierda y el nimero con-
secutivo de la camada en la oreja derecha. A cada
camada se le hicieron los siguientes registros:
orden de nacimiento, sexo del lechén, lechén
vivo, lechén muerto, momia, peso individual, y
caracteristicas fisicas para descartar la presen-
cia de malformaciones. Luego se hizo un segui-
miento durante los primeros ocho dias de vida,
para registrar el comportamiento de los lecho-
nes y su sobrevivencia durante este lapso.
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Evaluacion productiva a los ocho dias de edad. A
los 8 dias de vida se realiz6 un pesaje individual
de cada lechén utilizando para ello el mismo ins-
trumento de medida que se utilizé para el peso
al nacimiento; también se registro la mortalidad
de los lechones en la primera semana de vida.

Toma de muestras de adrenales, higado y tiroides.
Debido a la poca disponibilidad de lechones para
sacrificio, se opt6 por tomar muestras de los le-
chones que nacian con poca viabilidad (asfixia) y
se logré recolectar un total de 22 muestras en las
seis granjas: 11 lechones con peso inferior a 1000 gr
y 11 lechones con peso superior a 1200 gr. La técni-
ca de la necropsia fue hecha de acuerdo con el pro-
cedimiento de Andrews y colaboradores, 1986 (1).
Durante el procedimiento se disecé el higado, la
tiroides y las adrenales y se pesaron directamente,
enel caso del higado, o se embebieron en formalina
para su posterior pesaje y estudio histopatolégico.

Peso de las glindulas. El higado fue pesado en
el momento de la necropsia utilizando la misma
balanza electrénica en la que se registré el peso
individual al nacimiento. Los demds 6rganos se
rotularon con ld identificacién y peso individual
del lechén, se embebieron y transportaron en
formol al 10% y se pesaron en balanza de preci-
sién en el laboratorio de la Secretaria de Agri-
cultura de Antioquia.

Procesamiento de muestras para estudio
histopatoldgico. Todas las muestras fueron envia-
das al laboratorio de histopatologia de la Facul-
tad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia de la
Universidad de Antioquia, donde se sometieron
al procedimiento de rutina para procesar mues-
tras histopatolégicas mediante induracién en
parafina, corte con micrétomo y tincién de
Hematoxilina - Eosina. En la evaluacién
histolégica de los 6rganos se hizo énfasis en la
siguientes caracteristicas microscépicas: 1) Glin-
dula adrenal, diferenciaciéon de las capas
corticales, relacién corteza-medula, continuidad
de la corteza, limite corticomedular, hemorragia
y congestion; 2) Higado, limite lobulillar,
acumulos linfocitarios, vacuolizaciéon, hemorra-
gia y congestion; y 3) Glandula tiroides, epitelio
aplanado, formacién de coloide, variabilidad en
tamano de foliculos, desarrollo de la glandula.

Analisis estadistico.

Los resultados obtenidos para el peso al naci-
miento, condicién BPN, peso a los ocho dias, ga-
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nancia de peso, mortalidad al nacimiento, mortali-
dad a los ocho dias, se evaluaron por analisis de
varianza multifactorial, de acuerdo con el modelo
de medias minimas cuadraticas para grupos no
apareados propuesto por Harvey, 1975 (13); en tanto
que el peso de los 6rganos, la relacién entre el peso
visceral y peso corporal y entre el peso al nacimien-
to y la mortalidad y ganancia de peso a los 8 dias,
se evaluaron por regresién simple. Los hallazgos
microscopicas y la tasa de mortalidad se evaluaron
por pruebas de Mantel-Haenszel, o Exacta de Fisher
(Statgraphic Plus 3.0).

Categorizacion de variables. Los siguientes factores se
evaluaron como efectos principales en el modelo para
cada uno de los parémetros evaluados:

1. Para el peso al nacimiento, se evaluaron los
siguientes factores ; la granja, nimero de
montas cruzadas, condicién corporal de la
cerda, numero de partos en la vida
reproductiva de la cerda. Para obtener los
valores promedio entre los BPN y los de peso
normal, el peso individual se categorizé en
dos niveles: 1) lechones de menos de 1000
gr; y 2) lechones de mas de 1000 gr. Por con-
siguiente, el peso al nacimiento se evalué
siempre incluyendo la condicién anterior
como efecto principal en el modelo estadis-
tico, para poder establecer las efectos del
punto de corte preestablecido de 1000 gr.

2. Para el peso al nacer se evaluaron los si-
guientes factores como efectos principales en
el modelo: la granja, el numero de montas
cruzadas, la condicién corporal de la cerda,
el nuimero de partos de la cerda y el sexo de
el lechén. Para el peso de los lechones a los
ocho dias, se tuvieron en cuenta como fuen-
te de variacion los siguientes factores: el peso
al nacer, la granja, el sexo del lechén vy el
nimero de partos de la cerda.

3. Para la ganancia de peso se tuvieron en cuen-
ta como fuente de variacion los siguientes fac-
tores: el peso al nacer, la granja, el niimero de
partos de la cerda y el sexo de el lechén.

4. Parael peso de los 6rganos se tuvo como fuen-
te de variacion el peso al nacer. Para la rela-
cion entre el peso visceral y el peso corporal la
fuente de variacion fue el peso al nacer.

5. Para evaluar las caracteristicas microscépi-
cas se incluyeron como fuente de variacién
el peso del 6rgano y el peso al nacer.

6. La condicién corporal de la cerda después
del parto se categoriz6 en: Clase 1, 2.0a 2.5;
Clase 2, 3.0; y Clase 3, 3.5- 4.0.



Resultados

El estudio se efectud entre los meses de mayo
y octubre de 1997. En las seis granjas evaluadas
se analizaron 160 camadas que produjeron 1802
lechones nacidos totales para un promedio de
11.16 lechones nacidos totales por camada y de
10.37 lechones nacidos vives; por su parte, se
hall6 4% de lechones nacidos muertosy 2.5% de
momias (Tabla 1).

Tamario y peso de la camada al nacer. El nimero
de lechones nacidos totales, nacidos vivos, el
porcentaje de nacidos muertos o de momias, no
presentaron diferencias estadisticas significati-
vas (P>0.05) entre las granjas (Tabla 1).

El peso al nacimiento se vio afectado
significativamente por la granja (P<0.05) y la
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condicién BPN (P<0.01), mientras que el sexo no
tuvo efecto (P>0.05) significativo (Tabla 2). El
16.18% de los lechones nacidos vivos y el 40%
de los lechones nacidos muertos pesaron menos
de 1000 gr al nacimiento, con diferencia estadis-
tica significativa (P<0.01). Los lechones nacidos
muertos tuvieron un peso significativamente
menor (1012 + 26 gr) que los lechones nacidos
vivos (1129 + 8 gr) (P<0.01). Los resultados se
presentan en la tabla 3.

La condicién corporal de la cerda al momen-
to del parto afecté significativamente el peso al
nacimiento (P< 0.05 ): las hembras con una con-
dicién corporal de 2.0 y 2.5 parieron los lecho-
nes de mayor peso (1.143 gr) comparadas con las
cerdas que parieron con una condicién corporal
de 3.0 (1.107 gr.) (Tabla 4).

Tabla 1. Tamaro de la camada al nacimiento en seis granjas suinas comerciales en

Antioquia. *
Granja® Camadas NT NV Natimortos Momias
(%) (%)

1 30 116 £ 0.6 10706 36+ 1.6 3917

2 36 11.3+0.6 10.3+0.6 42+15 42+18

3 23 12.0+0.7 10.5+0.7 75+1.7 32+17

4 28 10.1+0.7 9.3+0.7 3.3+17 42+18

5 20 10.7 £ 0.7 10.3+0.7 42+18 0.05+1.9

6 23 112407 11.0 0.7 14418 0.04+19
Total 160 11.16 +0.4 1037 %04 4.01 1 2.5+1.05

NT: nacidos totales; NV: nacidos vivos.

* Medias minimas cuadraticas £ error estandar.

a: P<0.05

El orden de parto tuvo un efecto significativo
en el peso al nacer (p <0.01): en primer lugar, las
cerdas de 2, 3, 4, 7 y 9 partos parieron los lecho-
nes de mayor peso, con pesos desde 1113 hasta
1171 gr.; en un grupo intermedio de peso se ubi-
caron los lechones de las cerdas de 1, 5, 6 y 8
partos, con pesos desde 1091 hasta 1096 gr.; y un
ultimo grupo estuvo conformado por las cerdas
de 10 partos en adelante, con pesos entre 964 y
1056 gr. (Tabla 5) .

Las montas cruzadas tuvieron un efecto sig-
nificativo en el peso al nacer: las cerdas que tu-

vieron una o dos montas fértiles con un solo
macho parieron los lechones de mayor peso (1192
a 1216 gr) ; en un segundo grupo se ubicaron las
cerdas que tuvieron 3 montas con un solo macho
y dos montas con dos machos (1121 a 1150 gr ) ;
un ultimo grupo lo conformaron las hembras que
tuvieron 3 montas con 2 6 con 3 machos ( 1097 a
1103 gr ) (Tabla 6). Posteriormente se clasifica-
ron las montas como: homospérmicas (una o va-
rias montas con el mismo macho); y
heterospérmicas (dos o mas montas con diferen-
tes machos cada una) y se observé que los cer-
das que tuvieron montas homospérmicas



Rev Col Cienc Pec Vol. 12: 1, 1999

parieron lechones significativamente mas pesa-
dos (1150 + 12 gr.) que las cerdas que tuvieron
montas heterospérmicas (1106 + 10 gr.) lo cual
confirmé el efecto negativo de las montas cruza-
das en el peso de los lechones al nacimiento.
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El peso a los ocho dias se vio afectado
significativamente por la granja, la condicién
BPN y las montas homospérmicas (P<0.01), mien-
tras que el sexo no tuvo efecto (P>0.05) (Tabla
7). La ganancia de peso a los ocho dias se vio
afectada significativamente por la granja, la con-

Tabla 2. Peso promedio al nacimiento en lechones de bajo peso al nacer o de peso
normal, en granjas suinas comerciales de Antioquia. *

Granja Tipo de n Peso al nacer
lechén (ar)
1 normal® 272 1386 + 14
BPN® 63 824 + 29
2 normal 324 1472 +£13
BPN 73 865 + 27
3 normal 223 1425 £ 17
BPN 41 819 + 37
4 normal 254 1502 + 15
BPN 28 789 +43
5 normal 169 1387 + 18
BPN 41 873 £ 36
6 normal 200 1356 + 17
BPN 54 845+ 17
Total normal® 1442 1420 + 8
BPN® 300 836 + 14
BPN: <1000 gr. ; normal >1001 gr.
a, b: P<0.01

* Medias minimas cuadréticas ¢ error estandar.

Tabla 3. Relacién entre los lechones BPN y la viabilidad al nacimiento.

Condicion BPN Viabilidad n Peso* (gr)
BPN vivo 267 843" + 14
muerto 32 688° + 41
normal vivo 1394 1416° + 6
muerto 48 1338° + 34
Total vivo 1663 1129° + 8
muerto 80 1012° + 26
a: P<0.01
b: P<0.05

* Medias minimas cuadraticas + error estidndar.
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dicién BPN y las montas homospérmicas
(P<0.01). Los lechones con un peso mayor de 1000
gr al nacimiento ganaron significativamente
(P<0.01) mas peso a los 8 dias de edad que los
lechones que nacieron con un peso menor de
1000 gr (ver tabla 8).

Para establecer si habia asociacién entre el
peso al nacimiento y la ganancia de peso y
sobrevivencia a los ocho dias, se hizo una
categorizacion del peso al nacer desde el valor
minimo obtenido hasta completar grupos com-
prendidos entre éste y 800 gr; entre 801 y 1000
gr; y asi sucesivamente. El analisis de regresion
simple indicé que la probabilidad de

Rev Col Cienc Pec Vol. 12: 15 1999

sobrevivencia a los ocho dias disminuyd
significativamente cuando los lechones pesaron
menos de 800 gr al nacimiento (P< 0.01). De otro
lado, se observé que las hembras nacidas con
menos de 1000 gr de peso ganaron
significativamente mas peso a los ocho:dias que
los machos que nacieron con peso menor de 1000
gr (P<0.05).

La mortalidad a los ocho dias fue
significativamente mayor en los lechones BPN
que en los lechones que pesaron mas de 1000 gr
(P< 0.01). El efecto granja también afecto
significativamente (P<0.01) la mortalidad a los
ocho dias.

Tabla 4. Asociacién entre la condicién corporal y el BPN*

Condicion lechones BPN Peso lechones con Peso
corporal (n) promedio peso normal (n) promedio (gr)
(gr)
2-25 382 852 + 42 135 1456 + 20
3 211° 824 + 16 974 1402+ 7
3.5 26° 805 + 46 207 1441 + 16
4 25° 852 + 47 102 1399 + 23
a, b:P<0.05

* Medias minimas cuadréticas t error estandar.

Peso de los organos

Tan pronto como se hizo la necropsia se re-
gistré el peso del higado en fresco, en una ba-
lanza electrénica con un margen de error de 2
gr. Las glandulas adrenales y tiroides se
induraron en formalina, se llevaron al laborato-
rio y se pesaron en balanza de precision.

Higado. El peso relativo del higado no presen-
t6 diferencia estadistica significativa (P> 0.05)
entre los lechones BPN (18.5 £ 5 gr) y los lecho-
nes de peso normal (46 + 5 gr).

Gldndulas adrenales. El peso relativo de las
glandulas adrenales mostré tendencia (P=0.052)
a ser menor en los lechones de bajo peso al nacer
(0.11 + 0.022%) que en los lechones normales
(0.24 + 0.02%).

Gldndula tiroides. El peso relativo de la tiroides
no presentd diferencias estadisticas significati-
vas (P>0.05) entre los lechones de bajo peso ( 0.12
+0.01%) y los lechones normales (0.31 £ 0.01%).

El analisis de regresién simple entre el peso
de los 6rganos y el peso al nacimiento indic6 que
el peso de los 6rganos fue directamente propor-
cional al peso al nacimiento, en ambos grupos
de lechones ( P< 0.01 ). No obstante, al comparar
el porcentaje del peso del érgano evaluado con
respecto al peso total del lechén (peso relativo),
se encontré una tendencia de los lechones BPN a
tener glaindulas adrenales mas livianas que los
lechones de peso normal (P= 0.052).

Andlisis microscapico

Higado. En el anélisis microscopico del higa-
do se hicieron comparaciones entre los 6rganos
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Tabla 5. Efecto del orden de parto sobre el peso de los lechones al nacimiento.*

" Ordende Total peso BPN peso (gr) Normal peso
parto (n) (ar) (n) (n) (gr)
1= 191 1093+22 35 852 + 39 156 1334 + 18
27 239 117126 21 871+50 218 1470 + 16
3 310 1128 +16 65 837+29 245 1419 + 15
4° 260 1150 +21 33 864 + 40 227 1435+ 15
5" 140 1096 £ 23 34 799 + 39 106 1394 + 22
6° 212 1091 £20 43 806 + 35 169 1377 £ 18
109 1123 +48 6 735+94 103 1610 + 23
8* 66 1113 + 41 9 802+ 77 57 1424 + 30
9° 114 1141 +£26 24 889 + 47 90 1393 £+ 24
10° 57 1016 + 34 16 690 + 58 41 1342 + 36
11¢ 11 964 +90 2 574 + 163 9 1354 +77
12° 25 1046 £48 9 818 77 16 1275+ 58
14° 9 1056 +81 3 869 + 33 6 1242 + 94

* Medias minimas cuadraticas (+ error estandar)
a, b, c: numeros con diferente superindice implican diferencia estadistica significativa (P<0.01).

Tabla 6. Efecto de las montas cruzadas en el BPN*

Montas cruzadas BPN peso normal peso

(servicios/machos) (n) (ar). (n) (gr)
1 Monta, 1 macho® 6 911+ 94 37 1522 + 38
2 Monta, 1 macho® 19 907 + 53 92 1477 + 24
3 Monta, 1 macho” 103 811+ 23 568 1432 + 10
2 Monta, 2 machos” 3 878 + 134 20 1420 + 52
3 Monta, 2 machos® 124 839+ 21 420 1356 £ 11
3 Monta, 3 machos® 45 780 + 34 306 1426 +13
Homospérmicas 824** 1150° £ 12
Heterospérmicas 918** 1106° £ 10

* Medias minimas cuadraticas (+ error estandar)
** La muestra incluye lechones sin discriminar (normal y BPN).

Nota : Obsérvese como se reduce el peso al nacimiento a medida que aumentan los
machos por primer servicio.

a, b, c: numeros con diferente superindice implican diferencia estadistica significativa (P<0.05).
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de ambos grupos de animales haciendo énfasis
en los siguientes hallazgos: dilatacién de venas
portales, ausencia del limite lobulillar, acumulos
linfocitarios, acimulos de polimorfonucleares,
vacuolizacién, congestién, hemorragia, y
hemosiderina . Ninguno de los pardametros eva-
luados presenté diferencia significativa entre los
lechones de bajo peso y los lechones normales
(P> 0.05).

Tiroides. En el analisis microscopico de la gldn-
dula tiroides se tuvieron en cuenta los siguien-
tes hallazgos : epitelio aplanado, formacién de
coloide, desarrollo normal, congestién, hemorra-
gia, foliculos de tamafio variable, buen desarro-
llo, no formacién de coloide, baja formacion de
coloide. Los lechones de BPN presentaron
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significativamente menor epitelio aplanado (P<
0.01) y menor desarrollo normal de la glandula
(P < 0.05, prueba de Mantel - Haenszel ; P = 0.08
prueba de Yates) que los lechones de peso nor-
mal.

Glandulas adrenales. En el andlisis de la glan-
dula adrenal se evaluaron los siguientes hallaz-
gos: diferenciacién de la corteza, presencia de
médula gruesa, corteza intermitente, congestion,
limite de corteza bien diferenciado, corteza del-
gada, corteza gruesa y cambios vacuolares
degenerativos. Los lechones BPN presentaron
significativamente una mayor cantidad de cor-
teza intermitente (P<0.01) y significativamente
mas delgada (P<0.05) que los lechones norma-
les.

Tabla 7. Peso a los ocho dias de edad en 6 granjas suinas de Antioquia*

Granja total Peso BPN? Peso normal” Peso
(n) (ar) (n) (gr) (n) (gr)
1 302 2384 +67 53 1996 +120 249 2771 £ 52
2 346 2309 + 62 48 1936 £109 298 2682 + 46
3 230 2284 + 82 28 2040 £148 202 2528 +59
4 243 2187 + 98 13 1671 +183 230 2702 £58
5 178 2168 + 62 31 1885 £107 147 2452 £51
6 231 2456 + 74 37 2094 +£128 194 2817 + 58

* Medias minimas cuadraticas + error estandar.

a, b: P<0.05

Tabla 8. Ganancia de peso a los ocho dias en relacién con la condicién BPN*

Granja total Peso BPN® Peso normal” Peso
(n) (gr) (n) (ar) (n) (ar)

1 302 1239 + 55 53 1125+ 97 249 1354 + 42

2 345 1127 £ 50 48 1049 + 89 297 1205 + 38

3 231 1126 + 67 29 1072 £120 202 1180 + 48

4 243 958 + 80 13 773 +149 230 1144 + 47

5 177 1038 = 50 31 1008 £ 87 146 1067 + 42

6 231 1303 = 60 37 1186 £104 194 1419 + 47

* Medias minimas cuadraticas + error estandar.

a, b:P<0.01
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Discusién

En el presente estudio se encontré una inci-
dencia importante de lechones de BPN al naci-
miento (16.8 %), que difiere de los valores infor-
mados por Gardner y colaboradores (11.6%) (12)
y por Pluske y colaboradores (12.5%) (23). Aun-
que la causa de su presentacién se desconoce to-
davia, se pueden hacer algunas descripciones y
una serie de asociaciones para entender bajo cua-
les condiciones aparecen este tipo de animales.
Si se asume que la condicién de BPN es indesea-
ble, entonces es necesario demostrar porque lo
es. De acuerdo con nuestros resultados no se
demostro asociacién significativa de mayor pro-
babilidad de muerte en los lechones con BPN
(P>0.05), bajo nuestro punto de corte de 1000 gr,
pero si bajo el punto de corte de 800 gr (P<0.05)

Tanto la ganancia diaria como la mortalidad
son pardmetros fundamentales en la produccién
porcina (24), por ello es necesario establecer al-
gunas asociaciones. En un estudio metaanalitico
se demostré que el 10 al 15% de la mortalidad
ocurrié en la primera semana de vida (30), mien-
tras que en el presente estudio, la mortalidad
para la poblacién general fue del 6.67%, discri-
minada en 17.47% para los lechones con la con-
dicién de BPN y en 4.59% para los lechones de
peso normal (P<0.01). Adicional a lo anterior, se
hallé diferencia significativa (P<0.05) de los le-
chones de BPN y los lechones normales en cuan-
to al peso a los 8 dias de vida (ver tabla 7). Estos
hallazgos demuestran que la condicién de bajo
peso al nacimiento es indeseable porque esta aso-
ciada con mayor mortalidad y menor ganancia
diaria de peso en la primera semana de vida.

A pesar de lo anterior, el criterio establecido
A priori para determinar si un lechén es de bajo
peso (< 1000 gr), no fue satisfactorio en este es-
tudio. No hubo diferencia estadisticamente sig-
nificativa en la mortalidad al nacimiento entre
los lechones mayores o menores de 1000 gr
(P>0.05). Sin embargo, los lechones nacidos con
una condicién BPN menor de 800 gramos tuvie-
ron una mortalidad significativamente alta y una
reduccién de la ganancia diaria de peso (P<0.01)
a los 8 dias de vida, lo cual sugiere un cambio en
el criterio de calificacion de la condicién de BPN.

Con respecto a las montas cruzadas se hallé
una relacién directa entre el numero de machos
diferentes por cada servicio y la ocurrencia de
lechones con bajo peso al nacimiento (P<0.01);
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es decir, que para este estudio los montas
homospérmicas fueron mas beneficiosas por cuan-
to no estuvieron asociadas a la condicién de BPN.
Las montas heterospérmicas se practican con el fin
de aumentar el tamafio de la camada (30) en las
granjas de tipo comercial. Nuestros resultados su-
gieren que esta practica disminuye el peso indivi-
dual de los lechones al nacimiento. Para sustentar
esta afirmacién se hizo una categorizaciéon adicio-
nal para las montas: las montas con un solo macho
se clasificaron como homospérmicas y las montas
con varios machos como heterospérmicas y se en-
controé que las montas homospérmicas mejoraron
significativamente (P<0.05) el peso individual al
nacimiento y el peso a los 8 dias de edad (Resulta-
dos no presentados).

La condicién BPN no dependié del sexo
(P>0.05), diferente a lo hallado por Rydhmer en
1992 (25), quien observé promedios de 1460 y 1430
gr para machos y hembras al nacimiento, respecti-
vamente (P<0.05). Sin embargo, en este estudio se
hall6 que las hembras nacidas con menos de 1000
gr de peso ganaron significativamente mas peso a
los ocho dias que los machos que nacieron con peso
menor de 1000 gr (P< 0.05).

El factor granja afect6 la frecuencia de apari-
cion de la condiciéon de BPN (P<0.05). Lo ante-
rior sugiere que cada granja tiene factores espe-
cificos que determinan la frecuencia de lechones
de BPN.

Una de las causas posibles del BPN podria ser
la causa inmunolégica, como resultado de una
inadecuada respuesta inmune materna contra los
fetos, asociada con un retardo en el crecimiento
intrauterino (22). Nuestro grupo de investiga-
cién dio inicio a experimentos para tratar de ho-
mologar en porcinos resultados favorables de la
terapia con linfocitos previa al servicio fértil, en
el tamano y peso de la camada al nacimiento en
ratones. Un estudio demostré que la terapia me-
joraba el peso de la camada al nacer (18) pero
otros dos estudios no demostraron ningtin efec-
to (16, 17). De otro lado, normalmente se regis-
tra el peso de la camada, pero el presente estu-
dio, aporta valores de referencia para el peso
individual al nacimiento y sirve como un indi-
cador para evaluar los resultados de otros estu-
dios en nuestro medio.

Las diferencias morfolégicas halladas en las
glandulas adrenales y en la tiroides en los lecho-
nes de bajo peso, sugieren un estado de inmadu-
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rez en el desarrollo del feto hasta el nacimiento.
Los hallazgos en glindulas tiroides concuerdan
con el estudio reportado por DeRoth y colabora-
dores (1980), mientras que los hallazgos en las
glandulas adrenales, que presentaron inmadurez
tisular y peso normal, difieren de estos autores.
El menor desarrollo de la tiroides podria sugerir
un patrén de menor produccién de hormona
tiroidea y esto podria asociarse con una canti-
dad menor de receptores de la hormona (T3) en
las células musculares, como se ha descrito en
lechones BPN (5), lo cual soporta la afirmacion
que éstos tienen menor balance energético como
consecuencia de un menor metabolismo basal.
No obstante, en el presente estudio no se apor-
tan elementos significativos para establecer las
posibles causas de la condicién de BPN. Por con-
siguiente, futuros estudios en los lechones
neonatos podrian orientarse a definir factores
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Summary

Frequency of low birth weight piglets and its relationship with their survivability
during the first week, in six swine commercial farms in Antioquia, Colombia.

From 1802 full-term born piglets in 6 commercial swine farms (n=160 farrows) of
the state-like Antioguia, Colombia, and under the criteria of low birth weight (LBW)
under 1000 gr., birth weight and 8 days weight was analyzed and associated with :
litter size, cross breeding, number of farrows, sow body condition, farm, birth order,
sex, mortality, daily gain, histology and relative weight of liver, thyroids, adrenal
glands of born dead and born alive piglets. Data were analyzed by multifactorial Anova
and simple regression. There were 1663 born alive (92.14 %), 59 mummies (3,27 %),
and 80 stillbirths (4.59 %). Forty percent of stillbirth and 16.18% of born alive pig-
lets were LBW (p<0.01). The average weight from LBW was 836 (£ 14) gr. and from
normal piglets was 1420 (+ 7 gr.) (P<0.01). LBW piglets tended to have higher mor-
tality at birth (p = 0.052), and a significant reduction of their average daily gain and
higher mortality at day 8 of age (P<0.01). LBW piglets did not depend on gender or
birth order (P>0.05), but it was associated with farm, parity, sow body condition and
homospermic mating (P<0.05). Adrenal glands tended to be lighter on underweight
piglets than normal piglets (p = 0.09). There were histological differences between
normal and LBW piglets for thyroids and adrenal glands. Further studies are required
to define the association between LBW piglets and their morphology and weight of
adrenal and thyroid glands, and the causes of LBW piglets in the swine industry.
Heterospermic matings are used to increase litter size in commercial farms. Our re-
sults suggest that heterospermic matings reduce piglet birth weight (p<0.01).

Key words: adrenals, cross mating, liver, low weight, piglets, thyroid.
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