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Resumen

El cerdo aporta 40% de la carne producida en el mundo y 5.4% del Producto Interno Bruto Pecua-
rio Colombiano (PIBP) (casi US$ 500.000.000). El tamano de camada al nacimiento (TCN) afecta
considerablemente el rendimiento de la empresa porcina, dado que su mejoramiento puede reducir mas
los costos de produccion que él de tasa de crecimiento, edad a la pubertad o relacion carne-grasa. El
TCN tiene heredabilidad relativamente baja, es afectado drdsticamente por la endocria y se mejora
mediante exocria. La investigacion en esta drea ha indagado sobre ventajas comparativas evidencia-
das por genotipos como el Meishan y se ha establecido que su superioridad en TCN estd en buena parte
determinada por una menor mortalidad prenatal. El ambiente uterino Meishan induce menor produc-
cion de 17b-estradiol de origen trofobldstico, mayor vascularizacion y menor desarrollo placentarios,
en tanto que el desarrollo del conceptus es afectado significativamente por la interacciin entre su

genotipo y el ambiente uterino.
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Importancia economica del cerdo

Panorama mundial.

El cerdo es la especie animal que mis aporta al
mercado mundial de la carne; de los 216 millones de
toneladas de carne producidas en 1998, 86 millones
(40% ) fueron de cerdo (14), y de los 198 millones de
toneladas de carne producidas en el mundo, en 1994,
39.6% fueron de carne de cerdo, 26.4% de res, 25.4%
de aves, 5.2% de ovinos y caprinos y 3.4% de otras
carnes (48). En la década comprendida entre 1984 y
1994 la produccion mundial de carne de cerdo crecio
casi 21 millones de toneladas (36.3%); y la de
Suramérica crecio 4% (casi 300.000 toneladas) en-
tre 1990 y 1995 (48). Otro dato indica que entre 1990
y 1998 crecid la produccion mundial en 16 millones de
toneladas (22%) (14). En EE.UU., por ejemplo, la pro-
duccidn porcina ha aumentado 1.5% anual desde 1930

(52). Estas cifras indican claramente la importancia
relativa del cerdo como productor de proteina animal y
la dindimica del crecimiento de la industria porcina en
el mundo.

La porcicultura en Colombia.

En 1997 el Producto Interno Bruto en Colombia
fue de USS$ 95.9637000.000 (43) y de este el 9.2%
(US$ B.828°596.000) correspondid al PIBP; a su vez,
el aporte de la porcicultura al PIBP en el primer se-
mestre de 1998 fue de 5.4% (USS$ 476°744.184), por
debajo de la ganaderia bovina y de la avicultura. La
participacion de la porcicultura en el PIBP colombiano
ha pasado de 4% a 5.4% entre 1990 y 1997 (51). Co-
lombia es el principal productor de carne de cerdo en
la Comunidad Andina de Naciones, su participacion es
del 27%, frente a 21% de Peri y Venezuela, 19% de
Ecuadory 16% de Bolivia (51).La produccién de car-
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ne de cerdo en Colombia entre 1977 y 1998 registro
los mayores valores en 1988 y 1994 (casi 140.000 to-
neladas) y los menores en 1977 y 1982 (100000 t
aprox.) y 1998 (90000 1) (51). En 1994 se estimé en
Colombia una poblacion porcina de 2.6 millones de
cerdos y un incremento para 1999 de un 25% (66),
que segiin los valores anteriores es dificil de cumplir
dado que a partir del 94 se ha experimentado un fran-
co descenso en las cifras, acentuado en el 98. Cuellar
(17) indicé que solo de 25 a 30% de la poblacion de
cerdos se encuentra en manos de productores
tecnificados.

En Colombia en 1997 el consumo per capita de
carne de cerdo fue de 3 a 3.5 Kg, y el sacrificio de 1.6
millones de cerdos (84% de extraccion) (6). cifras que
nos ubican muy por debajo de los indicadores reporta-
dos por otros paises latinoamericanos (51) y del resto
del mundo, donde el consumo per capita asciende, como
en Dinamarca a casi 65 Kg, con tasas de extraccion
que superan el 200% (52). La distribucién de la pro-
duccién de carne de cerdo en Colombia revela una
concentracion de la poblacién en algunos departamen-
tos como: Antioquia con 40.58% del sacrificio total,
Valle del Cauca con 10.69%. Cundinamarca con
16.82%. Quindio con 3.76%. Caldas con 3.94%,
Risaralda con 3.219% y Tolima con 2.78%, ubicindose
Boyaca en dltimo lugar con 1.73%.

Aspectos genéticos de la eficiencia
reproductiva y de la mortalidad embrionaria
(ME) en el cerdo

Importancia del tamario de la camada al naci-
miento.

En la definicién de la eficiencia de la empresa
porcina uno de los caracteres mas importantes s la
productividad de la cerda (64), determinada por una
combinacion de su eficiencia reproductiva y de su y
habilidad materna (26). En el porcino la eficiencia
reproductiva se mide principalmente por el nimero de
lechones vivos al nacimiento (3). El mejoramiento de
este cardcter puede reducir mis los costos de produc-
cién que el mejoramiento de otros, como: la tasa de
crecimiento, la edad a la pubertad o la relacion
carne:grasa (55) . Desde el punto de vista biolégico, el
tamaiio de la camada al nacimiento se relaciona estre-
chamente con: la tasa de ovulacién, que se encarga de
establecer su limite superior (75): la tasa de fecunda-
cién, regularmente elevada (95% 6 mds) en el cerdo
(3. 55): la supervivencia embrionaria/fetal, que en el
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cerdo, en promedio. no supera el 60% (55) y la capaci-
dad uterina, o maximo numero de fetos que el ttero
puede alojar exitosamente durante una gestacion com-
pleta (18). A pesar de que se ha intentado su mejora-
miento mediante seleccion para tasa de ovulacion (36)
y para capacidad uterina (18). durante los dltimos 20
anos no ha sido posible elevar significativamente el
tamano de la camada al nacimiento (19, 55).

Consideraciones genéticas.

El componente genético aditivo del tamano de la
camada al nacimiento es relativamente bajo (h*=0.13
—0.17) (9, 3) y por tanto el medio ambiente juega un
papel preponderante en su comportamiento, sin em-
bargo, son bien conocidos los resultados de los planes
de mejoramiento basados en la seleccion, los cuales
rigurosamente aplicados han permitido avances signi-
ficativos; Lasley (44) documenta el caso de la raza
Landrace en Dinamarca, que entre 1907 y 1951 expe-
rimentd, por esta via, un incremento en el tamano de la
camada al nacimiento equivalente a un lechon.

La endocria deprime las caracteristicas producti-
vas del cerdo, y en particular afecta con mayor inten-
sidad las reproductivas y las de crecimiento (9).
Pomeroy (53) mostré que después de cinco genera-
ciones de apareamientos por endocria. el tamano de la
camada al nacimiento se redujo en promedio de 9.9 a
6.7 lechones: y comprobd que la reduccion se debid a
fallas en fertilizacion y a mortalidad embrionaria tem-
prana. En el cuadro | se resumen algunos de los resul-
tados experimentales del efecto de la endogamia so-
bre el tamaiio de la camada al nacimiento. La
endogamia reduce la tasa de ovulacion, la de fecunda-
¢ién, la sobrevivencia embrionaria a los 25 dias (3) y
retrasa varias semanas la pubertad en ambos sexos
(65).

Los animales cruzados F1 y provenientes de otros
cruzamientos tienen mejor comportamiento
reproductivo que los puros (24, 55). Los machos cru-
zados tienen mejor libido y mejor calidad de semen
que los puros (68): las cerdas puras producen menos
lechones al nacimiento que las cruzadas (37). En el
cuadro 2 aparece un resumen de los datos reportados
por Gaines y Hazel (24) que permite apreciar el valor
de los apareamientos por exocria en el mejoramiento
del tamano de la camada al nacimiento. Lo anterior
seiiala, de un lado, la importancia de la heterosis en el
mejoramiento de este cardcter, y la existencia de dos
fuentes de la misma, a saber, directa y materna.
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Cuadro 1. Efecto de la endogamia sobre el tamaiio de la camada al nacimiento en
el cerdo

Por cada 10% de endogamia Por cada 10% de endogamia

en las crias en la madre
-0.2 (20) -0.17(20)
0.2(12.13) -0.0(12,13)
-0.71 (63) -1.9(61)

Cuadro 2. Efecio de la exocria sobre el tamano de la camada al nacimiento.

Cruzamiento Tamano de camada al
nacimiento
Poland X Poland 8.5
Poland X Landrace 10.5
Landrace X Poland 1.5
Landrace X Landrace 94
Duroc X (Poland X Landrace) 97
Duroc X (Landrace X Poland) 9.8
Chester X (Poland X Landrace) 10.3
Chester X (Landrace X Poland) 10.2

Fuente: Gaines y Hazel (1957)

Cuadro 3. Comparaciin de la eficiencia reproductiva de cerdas de reemplazo de
diferentes genotipos.

Genotipo Edad ala # de nacidos Tasa de
materno® pubertad (dias) vivos ovulacion
LW 227 +9 11504 176 +0.8
MS Bl +9 145+03 17:2¢% .2
IX 91 =10 11.3+0.3
JH 109 + 15 11.6+0.6
MS X LW 87 =11 152+05
IX XLM 93+ 13 154 +09
JH XLW 96 + 14 11.6x1.2
MS X LWh 16.4+0.5
L.Wh 2209 229+ 1.0
4D 231 +6 8505 11.6+0.5
1AMS 2135 9.8 0.5 13.2+0.3
VaF 200+ 6 9.9 +().5 13.1 0.3
M7 2166 9.5+0.5 120+04

Fuentes: Bazer et al. (1988); Young (1998)

* : LW= Large White: MS= Meishan: JX= Jiaxing: JH= Jinhua: LWh= Large White
hiperprolifica: %D= Duroe, % de una mezcla equilibrada de razas blancas (Chester
White, Landrace. Large White y Yorkshire): YaMS= %4 Meishan, % razas blancas:
14F = Y4 Fengjing, % razas blancas: Y4MZ= 4 Minzhu, % razas blancas.

29



Rev Col Cienc Pec Vol. 13: 1, 2000

Cuadro 4. Comparacion del comportamiento reproductivo
de cerdas de reeplazo de las Meishan y Yorkshire
en gestacion temprand.

Variable Meishan Yorkshire
I* 894 92.7
T 1.5+09 1.9 +0.3
3% 3404 35=04
4% 16.5+0.5 16.3 04
5% 125 0.5 12.3=0.5
(G 123+04 8.9+ 04

Fuente: Ford (1997)

# 1 Variable en lus que no se hallaron diferencias significati-

Vas enire razias.

“* : Variables en las que no se encontraron diferencias signili-

calivas enire ruzas.

1. Porcentaje de cerdas con todos los Tuliculos ovulados a
las 48-54 horas después de iniciado el estro.

12

Promedio de células en los conceptus menos desarrolla-

dos entre 48-54 horas después de iniciado el estro.

3. Promedio de eélulas en los conceptus mis desarrollados
entre 48-54 horas después de iniciado el estro.

4. Tasade ovulacion al dia 11-12 de gestacion.

N

tucion.

Numero de conceptus colectados a los 1T1-12 dias de ges-

6. Tamanode la camada al nacimiento.

Diferencias entre razas. Las razas porcinas chi-
nas Meishan, Fengjing. Minzhu Jiaxing Black y Jinhua
se caracterizan por tener un comportamiento
reproductivo sobresaliente (véase cuadro 3) (47,8, 72).
La raza Meishan, en particular, se distingue por su alta
prolificidad, atribuible a una mayor sobrevivencia pre-
natal (embrionaria/fetal) para una tasa de ovulacion
dada (31) y una tasa minima de fecundacion de 90%,
alos 11 dias de gestacién (1). Debido a los resultados
negativos obtenidos de los intentos para mejorar el ta-
mano de la camada al nacimiento en las razas consi-
deradas mejoradas en Europa y los EE. UU., diversos
grupos de investigacion en esta campo han intentado
explicar el origen de las bondades de la raza Meishan,
con el propésito de aprovecharlos en planes de mejo-
ramiento porcino. Los estudios se han orientado de
manera comparativa y, en general, han empleado cer-
das Yorkshire o Large White como punto de referen-
cia. Las investigaciones han mostrado que las cerdas
Meishan de primer parto producen en promedio 3-5
lechones mds al nacimiento que las Yorkshire de igual
estado fisiologico (73,31, 21).

Diferencias en los primeros 12 dias de gestacion.
La raza Meishan tiene valores similares a la Yorkshire

en: tamano uterino (45). intervalo entre la iniciacion
del estro y la ovulacion, estado de desarrollo del
conceptus al dia 2 de la gestacion y tasa de ovulacion
y nimero de conceptus viables a los 12 dias de gesta-
cion (21) (Cuadro 4). Ford (21) encontro, ademads, que
la elongacion del conceptus se inicia en ambas razas a
los 11-12 dias postcoito, como sucede en otras razas
europeas y norteamericanas (74).

Los conceptus Meishan son mds pequenos que los
de razas europeas (3) y norteamericanas (21); debido
a que poseen menor niimero de células trofobldsticas
que los Yorkshire, entre 5-6 dias (44.122.71 versus
52.55+3.68) (62). y alos 11-12 dias de gestacion (74),
por una menor actividad mitética en Meishan (69): la
cual fue probada por Wilson y Ford (69) mediante téc-
nicas de inmunocitoquimica que les permitieron evi-
denciar que los embriones de 2,4, 6 y 8 mm de didme-
tro de raza Meishan poseen menor nimero de nicleos
positivos (19.5% 2.5) para el antigeno nuclear de proli-
feracion celular (PCNA), que los de raza Yorkshire
(25.4+0.8). En el mismo trabajo (69) encontraron, ade-
mads., que la baja actividad mitética de los embriones
Meishan estaba asociada con menor produccién y
menor secrecion tanto de 17b-estradiol como del
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citocromo P450 17a-hidroxilasa/17-20 liasa, que es la
enzima vinculada mds estrechamente con la produc-
cion de esta hormona en el conceptus (15), y que ha
sido exclusivamente localizada en las células
trofobldsticas (16).

Mediante transferencia reciproca de embriones
Meishan y Yorkshire a madres de estos dos genotipos,
se probo que tanto el genotipo del conceptus como el
ambiente uterino afectan el desarrollo del conceptus
en el periodo de la preimplantacion, mientras que solo
el ambiente uterino afecta la secrecion de estradiol por
parte del conceptus (74). En este trabajo se encontro
que independiente del genotipo de la receptora, los
conceptus Meishan fueron, siempre. de menor tamano
que los Yorkshire del mismo estado de desarrollo, a los
12 dias de gestacion: los conceptus de ambas razas
fueron mds pequenos, tuvieron menor namero de cé-
lulas y produjeron menos estradiol a los 12 dias., cuan-
do fueron recuperados de receptoras Meishan.

Diferencias a los 20-22 dias de gestacion. En
un estudio realizado con cerdas de 22-24 meses de
edad en la tercera gestacion, las de raza Meishan su-
peraron i las Large White en ndmero de cuerpos liteos
(27.8+1.09 versus 20.7+£0.91) y de embriones viables
(23.4+1.08 versus 15.2+0.90) a los 20-22 dias de ges-
tacion, en tanto que las hembras F| obtenidas por cru-
za directa y reciproca entre ambas razas presentaron
un comportamiento intermedio (25). Las diferencias
en viabilidad embrionaria registradas a los 20-22 dias
de gestacion en favor de Meishan (84% versus 74%)
(25) son equivalentes a las encontradas al nacimiento,
y por tanto, como infieren Ashworth et al. (4), la ven-
taja comparativa debe originarse en el periodo com-
prendido entre los 11 y los 20 dias de la gestacion, que
es una etapa fundamental para el establecimiento de
la prefiez en el porcino (21), dado que alli ocurren fe-
nomenos tan importantes como: la expansion del
conceptus a esfera de 8-10 mm y posterior elongacion
a filamento de mas de 100 mm (27): la distribucion
uniforme de los conceptus en el Gtero: la adhesion del
conceptus a la pared uterina mediante la interdigitacion
de las microvellosidades trofobldsticas y endometriales:
el inicio de la sintesis y liberacion de estradiol por el
conceptus (59): el reconocimiento materno de la pre-
fiez y los ajustes fisiologicos de la madre que garanti-
zan el mantenimiento de la misma.

Diferencias en la segunda mitad de la gestacion.
A lo 90 dias de gestacion Ford (21) obtuvo mayor nua-
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mero de fetos de las cerdas receptoras Meishan que
de las Yorkshire (14.8+20.4 versus10.0£1.9) y menor
pesode la placenta en las Meishan: también logré pro-
bar que el peso del feto fue afectado tanto por su
genotipo como por el de la hembra receptora, similar a
como ocurre en el periodo de preimplantacion (74).
De otro lado. los tfetos de ambos genotipos gestados en
hembruas Meishan registraron pesos similares (381+23g)
pero muy inferiores a los encontrados en los fetos
gestados en hembras Yorkshire: entre estos tltimos se
evidenciaron diferencias significativas en favor de los
fetos Yorkshire (61316 g versus 498+20 g) (62). Con
base en estos ultimos resultados, los investigadores
sugirieron que el ambiente uterino Meishan restringe
el crecimiento de la placenta en los conceptus de am-
bos razas y por esta razon induce la presencia de fetos
de menor tamano a los 90 dias.

Para estudiar en detalle las diferencias en creci-
miento fetal detectadas entre los conceptus de los dos
genotipos gestados en receptoras Yorkshire se realizo
un experimento en el cual se trunsfirieron conceptus
de dos dias. de las razas Meishan y Yorkshire a recep-
toras exclusivamente Yorkshire, y se probo que al mo-
mento del parto existe una marcada diferencia entre
los sacos aluntocorionicos de ambos genotipos: mien-
tras los de fetos Yorkshire fueron mds grandes y me-
nos vascularizados, los de los fetos Meishan fueron de
menor tamano y mas vascularizados: la relacion peso
fetal:peso placentario en gramos, tomada como una
medida de la eficiencia de la placenta, en cada
conceptus, fue mayor en Meishan (8.7£0.4) que en
Yorkshire (3.420.8) debido especialmente al peso del
saco alantocorionico (21).

En otro estudio de este mismo grupo (10) se sacri-
ticaron cerdas Meishan y Yorkshire portadoras de fetos
de ambas razas, a los 70, 90 y 110 dias de gestacion y
se encontro que ni el sitio ocupado por el feto dentro
del atero, ni el numero de fetos por cuerno afectaron el
desarrollo de la placenta y del feto: los conceptus ocu-
paron menos espacio uterino y el drea de implantacion
fue menor en los dteros Meishan, a lo cual se atribuyo
el menor crecimiento de los fetos de ambos genotipos
en el utero de cerdas de la raza Meishan. En la Figura
8 se puede apreciar que el patron de crecimiento de la
placenta resulto diferente en cada genotipo: el drea
superficial de la placenta de Yorkshire permanecic re-
lativamente constante entre 70 y 90 dias pero aumentd
intensamente y redujo su densidad vascular (porcenta-

je de placenta ocupada por vasos sanguineos) entre 90
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y 110 dias: por su parte la placenta Meishan solo cre-
¢ié moderadamente entre 70y 110 dias y aumento con-
siderablemente su densidad vascular entre 90-110. A
los 110 dias la relacion peso fetal:peso placentario fue
mayor en conceptus Meishan que en los Yorkshire,
debido escencialmente al peso del alantocorion.

Mortalidad embrionaria.

Generalmente se agrupan bajo la denominacion de
mortalidad embrionaria (ME) todas las pérdidas ocurri-
das desde cuando el embridn posee una sola célula has-
ta la etapa fetal (55). La ME en porcinos se estima en
40% (3). Se acepta que 20-30% de los embriones mue-
ren durante los primeros 30 dias de gestacion y que 10-
20% mueren entre los 40 y los 100 dias de la gestacion
(55). El mayor nimero de pérdidas embrionarias (75%)
ocurre en la peri-implantacion, o sea, entre el dia 12 y el
dia 18 de la gestacién del porcino (21). Los factores
causantes de ME pueden ser genéticos, ambientales,
nutricionales, toxicos, infecciosos. hormonales o
inmunoldgicos (34). Cualquier alteracion en el DNA
materno o embrionario/fetal relacionada con las dife-
rentes moléculas que intervienen, directa o indirecta-
mente, en el desarrollo embrionario/fetal y placentario,
se debe clasificar dentro de las causas genéticas de ME.
Un ejemplo de esto en el cerdo lo constituyen las muer-
tes embrionarias originadas en traslocaciones recipro-
cas (29,41, 42, 38, 58, 30, 32, 33).

ME en peri-implantacion. E1 75% de la ME total
ocurre en peri-implantacion (22): Pope (55) la relacio-
na con la asincronia uterina debida a la diversidad
morfolégica y fisioldgica de los conceptus en los dias
11-12 (2. 54), momento en el que se inicia la produc-
cién y liberacion de 17b-estradiol (59) por las células
del trofoectodermo (16). Los conceptus de mayor ta-
maiio inician la sintesis de estradiol mds pronto que los
demds (23, 27. 54) y aceleran cambios en las
secreciones uterinas, consistentes, especialmente, en
aumento de la concentracién de fosfatasa dcida, del
Ca. de las proteinas totales y de algunas proteinas par-
ticulares (27. 49), que matan los embriones menos de-
sarrollados (67, 1 1) que ocupen lugares dentro del tte-
ro proximos a la ubicacion de los mas desarrollados.
Pope et al. (1986) demostraron por primera vez que la
administracién de | 7b-estradiol a los 9-10 dias de ges-
tacion produce mortalidad embrionaria total antes de
los 30 dias de la misma; y posteriormente (50, 28) se
comprobd que los embriones se degeneraban desde
los 16 dias, cuando la cerda recibia tratamiento con
valerato de estradiol a los 9-10 dias. Las diferencias
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en el desarrollo de los conceptus al dia 11-12 pueden
originarse desde la ovulacion (56, 70). debido a que
estaocurre por lo menos en dos momentos: la mayoria
de los oocitos son liberados durante un corto periodo al
inicio de la ovulacion, y los restantes durante las si-
guientes 2-6 horas (56). Los ovocitos liberados tem-
pranamente dan origen a los conceptus mds grandes
detectados a los 4 y 12 dias de la gestacion, en tanto
que de los resultantes de la ovulacion tardia se gene-
ran los embriones mas pequenos (70). La destruccion
de los ovocitos de liberacion tardia evita la presencia
de embriones menos desarrollados alos 11 dias de ges-
tacion (56). El genotipo del conceptus también puede
relacionarse con el origen de estas diferencias, puesto
que desde el segundo dia de la gestacion (embridn de
cuatro células) empieza el genoma del conceptus a
controlar el desarrollo embrionario (35), y 3-4 dias des-
pués (5-6 dias de gestacion) ya hay diferencias entre
razas en cuanto al numero de células trofobldsticas
(62) que persisten al inicio de la elongacion del conceptus
(11-12 dias) y que se asocian con niveles diferenciales
de enzimas esteroidogénicas, de estrogenos y de fac-
tor de crecimiento similar a insulina I (IGF-1) (69). El
IGF-1 aumenta la tasa de mitosis en el trofoectodermo
del cerdo (57, 46) y ha sido asociado con la iniciacion
de la esteroidogénesis (40). A los 10-12 dias se han
detectado también aumentos significativos en la ex-
presion del gene del marcador mesodérmico denomi-
nado brachyury (71) que permite relacionar los even-
tos antes referidos con el inicio de la formacion del
mesodermo y por esta via con la vascularizacion del
conceptus. Es importante consignar el comentario de
Xie et al..(70) en torno a que las cerdas Meishan tie-
nen un intervalo de ovulacién de solo 2 horas, asociado
con menor disparidad en el desarrollo embrionario (7).

ME en la segunda mitad de la gestacion. Se sabe
que en estid etapa el feto mamifero crece
exponencialmente (60) y que en el cerdo la placenta
tiene un tamano inferior al requerido de acuerdo con el
tamano fetal (39). Al final de la gestacion es evidente
una insuficiencia placentaria en el porcino debido a que
su placenta es de tipo difusa y la captacion de nutrientes
por el conceptus de esta especie, depende en alto gra-
do del tamano de la placenta y de la vascularizacion
del drea de contacto entre el conceptus y la pared del
ttero (21). En la raza Meishan los fetos y las placentas
son de menor tamafo y a partir de los 90 dias se
incrementan la sintesis y la secrecion de factores
angiogénicos que conducen a mayor vascularizacion y
por tanto a mayor eficiencia de la placenta Meishan
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en la gestacion tardia (10). Segtn lo observado por
Ford (21). las ventajas comparativas en el patron de
crecimiento y vascularizacion placentarios dependen
tanto del genotipo del conceptus como de la cerda.

Comentarios y Preguntas

Las diferencias en ME detectadas entre razas
porcinas y entre animales puros y cruzados; las
relaciones planteadas entre la ME, en esta especie.
con los procesos de vascularizacion y angiogénesis en
el conceptus y en el Gtero materno: la importancia del
intercambio de gases (O, y CO,) en la fisiologia
placentaria y en la supervivencia embrionaria; la im-
portancia del cerdo en el contexto mundial y nacional:
y el desconocimiento del valor del germoplasma criollo
en este campo, justifican invertir en proyectos de in-
vestigacion orientados a tratar de responder
interrogantes como los siguientes:

. (Qué cambios puede haber ocasionado la gran di-
versidad de condiciones agrometeorologicas de
nuestro pais en las razas porcinas fordineas en lo
relacionado con vascularizacion y angiogénesis del
conceptus y del dtero materno, tomados como

Summary

.JJ

6.

indicadores de eficiencia placentaria y de
supervivenvia embrionaria?,

(Qué caracteristicas de eficiencia reproductiva pre-
sentan nuestras razas poreinas criollas comparati-
vamente con las fordneas?.

(. Serd posible marcar. mediante la identificacion
de ciertas moléculas existentes en el suero sangui-
neo de la cerda. animales con comportamientos
reproductivos diferenciales aprovechables en pro-
cesos de mejoramiento genético?.

(Cuiles fuctores angiogénicos serin los determi-
nantes de las diferencias en vascularizacion
placentaria entre los 90 y los 110 dias de gestacion
que parecen sustentar la ventaja comparativa de
lias razas chinas de porcinos?.

JExistird una verdadera relacion entre la expresion
del gene del marcador mesodérmico brachyury y
i mortalidad embrionaria en peri-implantacion?

JQué caracteristicas tendrin nuestras razas porcinas
criollas en relacion con las tres preguntas anteriores’.

A genetic approach to swine prenatal mortality

Pigs generate 409 of meat produced worldwide and represent 5.4% of the Colombian
GNP (almost U$ 500.000.000). Litter size at birth (LSB) substantially influences profitability
in the swine industry because its improvement reduces production costs more than the
improvement of growth rate, age at puberty and lean-fat ratio. The LSB has a relatively
low heritability but is affected drastically by inbreeding and is improved through
crosshreeding. Research in this field has investigated the comparative advantages shown
by breeds such as the Meishan. It has been established that Meishan superiority in LSB is
due to a large extent to a lower prenatal mortality. The Meishan uterine environment
induces lower 17 b-estradiol production from the trophoblast and the production of a smaller,
highly vascularized placenta while the conceptus development is highly influenced by the

genotype-uterine environment interaction.

Key words: Pigs, Prenatal Mortality, Meishan.
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