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Resumen

Para evaluar el efecto de la suspension temporal de la lactancia (SL) sobre la dindmica folicular,
se estudiaron cuatro vacas Cebii en amamantamiento, para observacion ultrasonogrdfica ovdrica,
dosificacion de progesterona sérica y deteccion del estro desde el dia 30 + 4 postparto. El experi-
mento se realizo bajo condiciones de silvopastoreo en una zona de bosque seco tropical colombia-
no a 450 msnm, 27 °C'y 1.000 mm de precipitacion anual. El dia 148 postparto las vacas se sometieron
a la SL, aislando sus crias por cuatro dias. En las imdgenes ultrasonogrdficas se midio el didmetro
del foliculo dominante (FD) y del foliculo subordinado mds desarrollado (FS); se calcularon la tasa
de crecimiento folicular (TC) y el intervalo interdominancia (ID) y se determinaron la ovulacién y
la formacion del cuerpo liiteo (CL). Todas las vacas presentaron ondas foliculares desde el inicio del
estudio pero ninguna presento signos de estro antes de la SL. El dia de inicio de la SL, las vacas
estaban en diferentes estados de la dindmica folicular. Después de la SL, dos vacas que habian tenido
menor niimero de ondas foliculares (P<0.001) y foliculos dominantes y subordinados de mayor did-
metro (P<0.05), presentaron estro y ovulacion con formacion de CL y secreciéon de niveles mdximos
de progesterona de 7.5 ng/ml, en comparacién con las otras dos vacas que no ovularon, las cuales
solo incrementaron el didmetro del FD. La SL indujo el estro y la ovulacion en vacas Cebii anéstricas
que previamente habian presentado dindmica folicular y desarrollo de foliculos dominantes con
didmetro semejante al de un foliculo ovulatorio y causé un incremento del didietro del FD en las
vacas anéstricas que previamente habian presentado dindmica folicular con FD subdesarrollados.
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Introduccion

El tiempo transcurrido entre el parto y el primer
estro (anestro postparto) es el periodo mas determi-
nante de la eficiencia reproductiva de las vacas (24).
Su prolongacién es la mayor causa de ineficiencia
reproductiva en bovinos (8,4), debido a que las vacas
no tienen oportunidad de quedar prefiadas a un tiem-
po temprano después del parto, incrementando el in-
tervalo entre partos con la consecuente disminucion
de la produccién de terneros.

La especie Bos indicus manifiesta un anestro
postparto mas prolongado que la Bostaurus (18), al-

canzando valores de 147 dias en vacas mestizas bajo
condiciones del tropico venezolano (9), de 168.4 dias
en vacas de Cuba (2) y de 260 dias en vacas del tropi-
co amazoénico (8); sin embargo, otros autores (15,19)
reportan intervalos entre el parto y el primer estro de
tan s6lo 20 a 30 dias en vacas Gir y cruzadas, lo cual
hace pensar que las vacas cebuinas tienen capacidad
para iniciar tempranamente la actividad reproductiva
como lo hacen las vacas de razas taurinas.

Segtin Short (24), la duracién del anestro postparto
en ganado bovino se encuentra afectada por factores
mayores como ¢l amamantamiento y la nutricién y
por varios factores menores como la estacion, laraza,
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el orden del parto, las distocias, la presencia de toro,
la palpacién uterina y los efectos remanentes de la
gestacién anterior. El amamantamiento es un estimu-
lo exteroceptivo que juega un papel importante en el
gobierno de los ciclos reproductivos de las hembras
mamiferas, con implicaciones biolégicas y econémi-
cas muy importantes en una gran variedad de espe-
cies que incluyen el ganado bovino de carne. La
literatura (7,21) reporta una cantidad considerable de
informacién acerca de los efectos que sobre la activi-
dad ovaérica tiene el tiempo de duracién del amaman-
tamiento, el nimero de interacciones madre cria
durante el dia y la edad del destete.

Las vacas que amamantan durante el postparto pro-
ducen ondas foliculares secuenciales, con atresia del
foliculo dominante (11,16), ocasionada posiblemen-
te por una liberacién pulsitil de hormona liberadora
de gonadotropinas (Gn-RH) de baja frecuencia (14),
que es insuficiente para que se presente el pico
preovulatorio de hormona luteinizante (LH) (12). Es-
tas vacas son diagnosticadas comiinmente por palpa-
cién rectal como vacas con ovarios estdticos.

Las técnicas mas populares para reducir el efecto
del amamantamiento sobre el periodo de anestro
postparto de las vacas han sido el destete temprano
del ternero, el amamantamiento restringido y la sus-
pensién temporal de la lactancia (SL). La suspension
temporal de la lactancia es una préctica que se viene
utilizando en algunas ganaderias cebuinas, que con-
siste en la separacién de los terneros lactantes de sus
madres durante 2 a 7 dias, a partir de 60, 90 o mas
dias postparto, con el fin de inducir el estro y la ovu-
lacién y disminuir el periodo de anestro postparto,
obteniéndose resultados variables (7,27).

Se desconocen muchos de los factores que inter-
vienen en la variacion de la respuesta a la SL. El se-
guimiento ultrasonografico ovérico acompanado de
las dosificaciones de progesterona en vacas Cebti con
suspension temporal de la lactancia, permite esclare-
cer los cambios que ésta induce en la dindmica
folicular y contribuir a la comprensién del fenémeno
del anestro postparto prolongado y sus efectos en ga-
naderias cebuinas. El objetivo de este trabajo fue de-
terminar los cambios en la dinimica folicular y en los
niveles de progesterona que suceden durante el pe-
riodo de suspension temporal de la lactancia y los dias
siguientes, en vacas Cebu anéstricas. Se formulé como
hipétesis que el tratamiento de suspensién temporal
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de la lactancia en vacas Cebt con anestro postparto
prolongado, ocasiona cambios en la dindmica folicular
que pueden conducir a la presentacién de estro y ovu-
lacion.

Materiales y métodos

Localizacion

Esta investigacion se realizé en el hato Cebu, del
Centro de Investigacién, Docencia y Extension
Cotové, de propiedad de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, ubicado sobre la ribera iz~
quierda del rio Cauca, lateral a la desembocadura del
rio Tonusco en el municipio de Santa Fe de Antioquia
(6°-33"-32" latitud norte; 71°- 44’- 43" longitud oes-
te); a 450 msnm, con una temperatura media de 27°C,
una precipitacién anual de 1.000 mm y dos épocas
definidas de sequia (diciembre a marzo y junio a sep-
tiembre). Estas condiciones corresponden a una cla-
sificacién de bosque seco tropical (bs-T) (5).

Animales

De una investigacién previa para caracterizar
ultrasonogrifica y hormonalmente el desarrollo
folicular y liteo durante el postparto (dia 30 a 148
postparto) en vacas Cebi con y sin amamantamien-
to, 4 de 11 vacas amamantando no presentaron sig-
nos de estro ni ovulacién durante el periodo evaluado
y fueron sometidas a la suspension temporal de la lac-
tancia (SL) por 4 dias (Figura 1). Estas vacas tenian
3.9 + 1.3 afos, 360 + 46 kg de peso vivoy 2.8 0.5
de condicién corporal (escalade 1 a 5).

Alojamiento y alimentacion

Durante el periodo experimental, las vacas se man-
tuvieron en un sistema de produccién silvopastoril con
pastoreo extensivo, en praderas de pasto guinea
(Panicum maximum), dngleton (Dichanthium
aristatum) y paréd (Brachiaria mutica), en combina-
cién con leguminosas rastreras. Centrosema spp,
desmodium (Desmodium intortum) y stylosanthes
(Stilozantes capitata), y arbustivas: pifién de oreja
(Enterolobium cyclocarpum), canafistula (Cassia
grandis), algarrobo (Hymenaea acourbaril), guicimo
(Guazuma ulmifolia), saman ( Pithecelobium saman),
totumo (Cescentia cujete) y matarraton (Gliricidia
sepium), suplementadas con 1 kg diario de heno de
angleton (D. aristatum) con 18% de materia seca y
10% de proteina. Las vacas tuvieron sal mineral y
agua a voluntad.
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Deteccion de estros

La deteccidn de estros se realizé mediante obser-
vacion visual de las vacas dos veces diarias a partir
del dia del parto, a las 7:00 y a las 17:00 horas, dedi-
cando un tiempo no menor de media hora para cada
observacion. Se utilizé la ayuda de una novilla
androgenizada dotada de un bozal marcador. Se con-
sideraron en estro las vacas que presentaron reflejo
de permanencia con la novilla androgenizada o con
una de sus companeras, 0 que se encontraron marca-
das con tinta en el lomo.

Ultrasonografia, muestras sanguineas y suspen-

sion temporal de la lactancia

A las cuatro vacas anéstricas seleccionadas se les
realiz6 muestreo sanguineo y examen ultrasonograifico
ovirico tres veces por semana desde el dia 30 + 4 hasta
el dia 170 =4 postparto, utilizando un ecografo de tiem-
po real y modo B (Aloka 500), dotado de una sonda
transrectal de 7.5 mhz, siguiendo las recomendaciones
de Pierson et al. (17). Las imdgenes se grabaron en
cinta de video (16). El dia 148 = 4 postparto las vacas
se sometieron a la SL, aislando las crias completamen-
te de sus madres por 4 dias, durante los cuales a las
vacas se les realizé el examen ultrasonogrifico y la
toma de muestras de sangre diariamente (figura 1).

Las imagenes ultrasonograficas grabadas en la cinta
de video se reprodujeron en una pantalla de televi-
sion para medir el didmetro del foliculo dominante
(FD). el diametro del foliculo subordinado mas desa-
rrollado (FS) y el tiempo de observacion ecogrifica
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del cuerpo liteo (CL). La ovulacién se determind
como la desaparicion del FD entre dos exdamenes con-
secutivos con la subsiguiente formacion del CL. La
tasa de crecimiento del foliculo dominante (TC) se
calculé como el diametro maximo alcanzado por el
foliculo menos el diametro el dia de su deteccion di-
vidido por el intervalo en dias. El intervalo
interdominancia (ID) se interpreté como el tiempo
transcurrido desde el dia anterior al inicio de la regre-
sion u ovulacion de un FD y el dia anterior al inicio
de la regresion u ovulacion del proximo FD.

Las muestras de sangre (aproximadamente 8 ml)
se recolectaron de los vasos coccigeos en tubos de
vidrio al vacio y se dejaron a temperatura ambiente
por aproximadamente 3 horas antes de ser
centrifugadas a 1.500 xg durante 15 minutos para la
extraccion del suero. El suero sanguineo se congeld a
-20 °C hasta la dosificacion de la progesterona por
radioinmunoanalisis (RIA).

Radioinmunoandlisis (RIA)

La dosificacion de progesterona se realizé por du-
plicado aplicando la técnica de RIA en fase solida, en
alicuotas de 100 ml de suero sin extraccion de protei-
nas, utilizando un estuche comercial (Progesterone
COAT-A-COUNT, Diagnostic Products Corp., Los
Angeles, CA). El antisuero de progesterona fue alta-
mente especifico para progesterona (100%) y tuvo
reaccion cruzada con Sa-pregnan-3,20-dione (9%),
Sh-pregnan-3,20-dione (3.2%) y testosterona (0.1%).
La reaccién cruzada con otras sustancias estuvo por

EXAMEN ULTRASONOGRAFICO. )
MUESTREO SANGUINEO Y DETECCION
DE ESTRO EN CUATRO VACAS CEBU

148 152 170

Di A S

POSTPARTDO

SL = Suspension temporal de la lactancia

Figura 1. Estudio ultrasonografico, muestreo sanguineo y suspension temporal de la lactancia (SL)

de cuatro vacas Cebu anéstricas
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debajo de 0.1%. El limite de sensibilidad de la prue-
ba fue de 0.02 ng/ml. Los coeficientes de variacion
intra e inter ensayo fueronde 1.15% y 2.7% respecti-
vamente.

Andlisis estadistico

Para presentar la informacion sobre FD, FS, TC,
ID y nivel mdximo de progesterona antes y después
de la SL se aplicé estadistica descriptiva (22). Para
establecer los cambios de comportamiento de estas
variables entre el periodo de tiempo anterior y el pos-
terior a la SL y entre las vacas que ovularon y no
ovularon, se aplicé la prueba t de Student (25).

Resultados

Dindmica folicular antes de la suspension
temporal de la lactancia

El niimero promedio de ondas foliculares desde
el inicio del estudio hasta la SL fue de 10 = 1.9 (fi-
guras 2 a 5), las cuales tuvieron FD con didmetro de
10.5+ 1.8 mm y FS con didmetrode 7+ 1.4 mm. La
longitud de las ondas foliculares, estimada a través
del ID fue de 11.3 + 1.3 dias y 1a TC fue de 0.91
+ 0.4 mm/dia (tabla 1.)

Dindmica folicular el dia de la suspension
temporal de la lactancia

El dia de inicio de la SL (148 + 4 postparto), las
vacas presentaron diferentes estados de desarrollo
folicular y liteo:

La vaca uno presenté un FD de 11 mm de dia-
metro, que persistia desde 14 dias antes de la SL;
el FS, que estaba en regresion, presentd un diame-
tro de 7 mm y continué su involucién hasta llegar a
un diametro de 5 mm en su ltima observacién. Los
niveles de progesterona durante este periodo estuvie-
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ron por debajo de los niveles detectables por la prueba
(figura 2A).

La vaca dos tenia un FD de 10 mm, que persistia
desde 7 dias antes de la SL; un FS de 6 mm de dia-
metro que crecid hasta 7 mm antes de su regresion y
un CL de 18 mm, formado después de una ovula-
cion no precedida por signos de estro (calor silen-
cioso) que ocurrié 12 dias antes de la SL. El dia de
la SL, el nivel de progesterona producido por este
CL estaba en 6.0 ng/ml (figura 2B).

La vaca tres presenté un FD en crecimiento, con
un didmetro de 10 mm y un FS de 5 mm; los niveles
de progesterona durante este periodo estuvieron por
debajo de los niveles minimos detectables por la prue-
ba (figura 2C).

La vaca cuatro estaba iniciando el desarrollo de
una onda folicular con foliculos de cinco mm, sin
establecimiento de divergencia; los niveles de
progesterona durante este periodo fueron inferiores
a los niveles minimos detectables por la prueba (fi-
gura 2D).

Dindmica folicular después de la suspension
temporal de la lactancia

Tomando como dia cero (0) el dia de inicio de la
SL, la respuesta ovdrica al tratamiento fue diferente
para cada uno de los animales experimentales:

La vaca uno reanudé el crecimiento de su foliculo
persistente el dia de la SL y en 72 horas manifesté
estro cuando el foliculo habia alcanzado 15 mm. La
ovulacion ocurrié dentro de las siguientes 24 horas;
el CL formado subsecuentemente a esta ovulacién
exhibié un diametro maximo de 17 mm, fue observa-
do durante 15 dias y produjo un nivel mdximo de
progesterona de 7.5 ng/ml (figura 2).

Tabla 1. Dinamica folicular antes del dia 148 (SL) en cuatro vacas Cebu con anéstro postparto

prolongado

Caracteristica n Media = DS Rango
Numero de ondas foliculares 40 10 £1.9 8-13
Diametro del FD (mm) 40 10.5+1.8 8-16
Diametro del FS (mm) 40 7+14 5-11
Intervalo interdominancia (dias) 36 11.3+£1.3 4-28
Tasa de crecimiento del FD (mm/dia) 39 091 +04 04-2

SL: Suspensién temporal de la lactancia. FD: foliculo dominante. FS: foliculo subordinado. mm: milimetros.
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En la vaca dos, el FD presente el dia de la SL, persis-
tié durante 3 dias mds (no ovuld porque la vaca estaba
en fase litea correspondiente a la ovulacion, no pecedida
de signos de estro, ocurrida 12 dias antes de la SL) e
inicié regresion el dia 4, dando lugar a laemergencia de
una nueva onda folicular cuya divergencia fue observa-
da el dia 7. El dia 9 present6 ovulacion, con expresion
previa de signos de estro; el CL formado exhibi6 un did-
metro maximo de 15 mm, fue observado durante 12 dias
en un ciclo que durd 20 dias y produjo un nivel maximo
de progestrona de 6.5 ng/ml (figura 2B).

En la vaca tres el FD presente el dia de la SL,
continué creciendo hasta alcanzar 13 mm nueve dias
después, luego degenero y emergié una nueva onda.
Los niveles de progesterona permanecieron inferio-
res al nivel de sensibilidad de la prueba (Figura 2C).

En la vaca cuatro la onda folicular que emergia al
momento de iniciar la SL, termind su desarrollo y tuvo
una longitud de 11 dias; su foliculo dominante alcanzo
un diametro de 11 mm, el cual regresé para dar origen
a la emergencia de una nueva onda folicular. Los nive-
les de progesterona permanecieron por debajo del ni-
vel de sensibilidad de la prueba. (figura 2D).
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La tabla 2 muestra la dindmica folicular durante
los primeros 148 dias postparto en las dos vacas Cebu
que ovularon en comparacién con las dos que no
ovularon después de la SL. Las vacas que ovularon
después de la SL presentaron un menor numero
(P<0.01) de ondas foliculares (8.5 + 1 ondas), con
mayor didmetro (P<0.05) de los FD (11.2 = 1.5 mm)
y de los FS (7.6 = 1.7 mm) que las vacas que no
ovularon, las cuales presentaron un niimero de 11.5
+ 1.5 ondas con didmetro del FD de 10.0 £ 1.8 mmy
del FS de 6.7 £ 0.9 mm.

La tabla 3 presenta las caracteristicas generales de
la dindmica folicular después de la suspension tem-
poral de la lactancia. No se encontraron diferencias
significativas (P>0.05) para las caracteristicas didme-
tro del FD, didmetro del FS, ID y TC antes y después
de la SL.

La tabla 4 presenta las caracteristicas foliculares
después de los 148 dias postparto de las vacas que
ovularon y no ovularon después del tratamiento (SL).
No se encontraron diferencias significativas (P>0.05)
entre las caracteristicas estudiadas.

Tabla 2. Dinamica folicular antes del dia 148 postparto en cuatro vacas Cebu anéstricas que ovularon
y no ovularon después de la suspension temporal de lactancia (SL)

Caracteristica n Qvularon n No ovularon
Media+DS Media+DS
Numero de ondas foliculares 17 85" + 1 23 1157+ 1.5
Diametro del foliculo dominante (mm) 17 11.2°+1.5 23 100+ 1.8
Diametro del folic. subordinado (mm) 17 76 1.7 23 6.7+ 09
TC del foliculo dominante (mm/dia) 17 097 + 0.4 22 0.86 + 0.4 _
Intervalo interdominancia (dias) 15 128 + 5.5 21 9.8 +47

" P<0.05 entre columnas de una misma fila. TC: Tasa de crecimiento

" P<0.001

Tabla 3. Dinamica folicular después del dia 148 postparto (SL) en cuatro vacas Cebu anéstricas

Caracteristica n Media + SD Rango
Diametro del foliculo dominante (mm 13 1.3x= 1.5 10-185
Diametro del folic. subordinado (mm) 10 6.9 = 0.7 6—-8
Intervalo interdominancia (dias) 7 11.3 + 3.7 5-15
TC del foliculo dominante (mm/dia) 8 0.73+0.2 0.4 -1

SL: Suspension temporal de la lactancia. TC: Tasa de crecimiento
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Tabla 4. Dinamica folicular después del dia 148 postparto (SL) en cuatro vacas Cebu anéstricas
que ovularon y no ovularon después de la suspension temporal de lactancia (SL)

Caracteristica n Ovularon N No ovularon
Media+DS Media+DS
Diametro del foliculo dominante (mm) 6 11317 4 11.2 1.1
Diametro del foliculo subordinado (mm) 6 7207 4 65+ 05
Intervalo Interdominancia (dias) 5 104 + 4 2 1355
TC del foliculo dominante (mm/dia) L 0.76 + 0.2 3 0.68 + 0.14

SL: Suspensién temporal de la lactancia. TC: Tasa de crecimiento
Discusion

Dinamica folicular antes de la suspension
temporal de la lactancia

Las cuatro vacas presentaron dinamica folicular ca-
racterizada por el desarrollo de ondas foliculares con
formacion de FD desde el dia 30 + 4 postparto (figura
2). El nimero de ondas foliculares encontradas en este
estudio (10 = 1.9) fue mayor al encontrado por Henao
(11) en vacas del mismo grupo racial sin amamanta-
miento, que presentaron la primera ovulacién a los
34.8 + 13 dias postparto y al de vacas con amamanta-
miento que ovularon a los 63.9 + 15.5 dias postparto,
lo que indica que las vacas Cebi con anestro prolon-
gado contindan desarrollando ondas foliculares du-
rante el tiempo que dura el anestro. En el presente
estudio, el diametro del FD (10.5 + 1.8 mm) de las
vacas con anestro prolongado, fue inferior al de las
vacas con anestro mds corto estudiadas por Henao
(11); sin embargo el didmetro del FS (7 + 1.4 mm), la
TC (091 £0.4 mm/dia) y el ID (11.3 + 5.3 dias) fue-
ron semejantes en ambos estudios.

El menor crecimiento alcanzado por el FD en las va-
cas lactantes con anestro postparto prolongado en este
estudio, se atribuye a una alteracion de la liberacion de
hormona luteinizante (LH). Segin Williams (26), la ca-
racteristica endocrina mds notable asociada con el anestro
de vacas en amamantamiento es la supresion marcada
de la liberacién pulsitil de LH; esto implica que el ama-
mantamiento interfiere con la liberacién de Gn-RH del
hipotidlamo o que la pituitaria es incapaz de responder
adecuadamente al estimulo de la Gn-RH.

Dindmica folicular después de la suspension
temporal de la lactancia

Las vacas uno y dos, que ovularon después de la
SL, presentaron menor nimero de ondas foliculares

(8.5+ 1)entre los 30 + 4 y 148 + 4 dias postparto, que
las vacas tres y cuatro (11.5 + 1.5) que no ovularon
(P<0,001) (tabla 2). Esta diferencia se debio al desa-
rrollo espontdaneo de algunos foliculos dominantes
persistentes en las vacas que ovularon y no al interva-
lo interdominancia de los FD (figura 2, tabla 4).

No hay informes sobre la presentacion espontinea
de foliculos persistentes en el postparto de vacas Cebu
lactantes. Sin embargo, Savio et al. (23), Kinder et
al. (13), Revah y Butler (20) y Cooperative Regional
Research Project NE-161 (3), diagnosticaron y docu-
mentaron la persistencia folicular durante el tratamien-
to con progestiagenos y sus efectos sobre la
disminucién de la fertilidad. La causa de la persisten-
cia folicular inducida por los progestigenos fue
atribuida por estos autores a la inhibicion incompleta
de la frecuencia pulsdtil de LH debida a los niveles
bajos de progesterona circulante (13,3), sin embargo,
en todas las vacas del presente estudio los niveles de
progesterona durante el anestro permanecieron infe-
riores a los niveles detectables por la prueba, no sien-
do posible explicar la presencia de foliculos
persistentes en vacas anéstricas.

Al comparar los didmetros de los FD antes del dia
148 postparto de las vacas que ovularon (11.2+ 1.5 mm)
con los de las que no ovularon (10.0 = 1.8 mm) des-
pués del tratamiento de la SL, se encontré una dife-
rencia significativa (P<0.05). Una diferencia al mismo
nivel presentaron los didmetros de los FS de las vacas
que ovularon (7.6 £ 1.7 mm), con respecto a las que
no ovularon (6.7 + 0.9 mm) (tabla 2). Las vacas Cebi
con anestro postparto prolongado que ovularon des-
pués de la SL fueron aquellas que presentaron dindmi-
ca folicular con formacién de FD de diametro mayor
de 11 mm y FS de didmetro mayor de 11 mm. Esta
respuesta a la SL fue similar a la de las vacas estudia-
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das por Breuel et al. (1), quienes observaron mayor
desarrollo de foliculos dominantes y mayores niveles
de LH y de estradiol en las vacas que ovularon duran-
te la suspension temporal de la lactancia con respecto
a las que ovularon posteriormente.

El desarrollo de foliculos dominantes con didmetros
mayores o iguales a 1 1 mm parece ser un requisito para
la ocurrencia de ovulacién después de la SL en vacas
Cebi con anestro postparto prolongado, pero el desa-
rrollo de foliculos dominantes con este didmetro no es
un indicador de que necesariamente ocurrird ovulacion.
Por ejemplo, la vaca tres desarrollé foliculos dominan-
tes con didmetros iguales o superiores a 11 mm antes y
después de la SL., sin embargo no ovulé.

El didmetro de los foliculos ovulatorios de las va-
cas del presente trabajo fue semejante al de las vacas
del mismo grupo racial estudiadas por Henao (11) y
al de las vacas Nelore (Bos indicus) estudiadas por
Figueiredo et al. (6).

Las vacas que no ovularon después de la SL,
incrementaron el desarrollo de los FD desde 10 + 1.8
mm hasta 11.2 £ 1.1 mm, haciéndolos semejantes
(P>0.05) a los que tenian las vacas que ovularon (11.3 +
1.7 mm) con el tratamiento de la SL. Esto sugiere que
en las vacas Cebii con anestro postparto prolongado y
con desarrollo deficiente del FD, la SL les puede inducir
un incremento del didmetro del FD hasta alcanzar la ta-
lla de un foliculo con capacidad ovulatoria (>11 mm),
que desarrolla atresia para permitir el surgimiento de
una nueva onda folicular. Se desconocen las causas de
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la falla ovulatoria de un FD que alcanza un didmetro
semejante al de un foliculo ovulatorio. Grimard et al.
(10) encontraron que la ausencia de ovulacién estaba
relacionada con la movilizacion de reservas energéticas
corporales y con una falta de incremento de estradiol.
En ausencia de incremento de secrecion de estradiol no
se induce un pico de LH y no se produce ovulacién. En
el presente estudio no se evaluaron los niveles de estradiol
ni de LH. Se deben estudiar otros factores relacionados
con el efecto que tiene la movilizacién de las reservas
energéticas corporales sobre la secrecién de estradiol y
de LH, que pueden mediar la respuesta folicular a la SL,
con el fin de mejorar la aplicacién de esta practica en el
control de la reproduccion bovina tropical.

En conclusion, las vacas Cebu con anestro postparto
prolongado, la suspensién temporal de la lactancia
induce cambios en la dindmica folicular y en el nivel
sérico de progesterona. Las vacas Cebu anéstricas,
que presentan dinamica folicular con desarrollo de
foliculos dominantes con didmetro semejante al de
un foliculo ovulatorio, presentan ovulacion durante o
pocos dias después de la suspension temporal de la
lactancia. Las vacas Cebu anéstricas, que presentan
dindmica folicular con desarrollo de foliculos domi-
nantes con didmetro menor al de un foliculo
ovulatorio, no ovulan después de la suspensién tem-
poral de la lactancia, pero presentan crecimiento del
foliculo dominante hasta alcanzar el didmetro de un
foliculo ovulatorio. La ovulacién ocurrida después del
destete temporal induce la formacioén de cuerpo liteo
y la produccién de niveles liteales de progesterona.

Follicular dinamics changes on anestric zebu cows with temporary suspension of lactation

To evaluate the effect of the temporary suspension of lactation (TSL) on the follicular dynamics,
Sfour suckling anestric Zebu cows were selected and evaluated by ultrasound three times a week; their
estrus behavior was observed twice a day and the progesterone level was determined (RIA) from the
30" postpartum day. The experiment was carried out under silvopastoril conditions in a Colombian
dry tropical forest zone, with 450 m of altitude, 27 °C of temperature, and 1000 mm of annual rainfall.
At the 148" day of postpartum period, the cows were submitted to four consecutive days of TSL, and
their follicular dynamics and progesterone levels were determined. The ultrasound images were
recorded on video tapes to measure the dominant follicle (DF) and the greater subordinate follicle
(SF) diameter, to calculate the follicular growth rate (GR) and the interdominance interval (ID) and
to determine the ovulation and the corpus luteum formation (CL). The first day of the TSL, the cows
were in different states of follicular dynamics. After the TSL, two cows, that had smaller number of
Sfollicular waves (P<0.001) and greater DF diameter (P<0.05), presented estrus and ovulation with
CL formation and 7.5 ng/ml maximum progesterone levels compared to the other two cows that did
not ovulate, which increased the DF diameter in response to TSL. It is concluded that the TSL induce
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the estrus and ovulation in anestric Zebu cows that previously presented follicular dyvnamics and dominant
Jollicles development with diameter like an ovulatory follicle, and induces an increase of the DF diameter
in anestric cows that previously presented follicular dynamics with underdeveloped DF.

Key words: anestrus, estrus induction, lactation, lactation suspension.
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