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Efecto del peso al destete y a los 18 meses de edad
sobre el comportamiento reproductivo futuro de las novillas cebu
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Resumen

La informacion reproductiva de 350 novillas cebii (Bos indicus) de un hato localizado en las
sabanas del departamento de Cordoba (Colombia), correspondiente a una zona de bosque hiimedo
tropical (bh-T), fue analizada siguiendo los procedimientos GLM, LSD y regresion retrospectiva de
SAS 10, con el objetivo de evaluar el efecto del peso al destete, el peso a los 18 meses y la edad y el
peso de ingreso al apareamiento sobre su comportamiento reproductivo futuro. El peso a los 18
meses de edad afecto significativamente la edad y peso al apareamiento, el periodo de servicio, la tasa
de preiiez, la edad al primero y segundo parto, los dias abiertos y el primer intervalo entre partos. El
peso ajustado al destete y el peso a los 18 meses permitieron predecir la edad y el peso de las novillas
al apareamiento, la edad al primero y segundo parto y los dias abiertos.

Palabras clave: peso a los |8 meses, reproduccion.

Introduccion

La reproduccién constituye uno de los mejores
indicadores de la produccién en las explotaciones bo-
vinas y por ello cada dia se busca anticipar la edad y el
peso de las novillas para iniciar la vida reproductiva,
sin que se tengan mayores conocimientos acerca de las
repercusiones futuras que ello implica.

Los estudios realizados en las dreas de produccion
y reproduccién bovina muestran grandes diferencias
en la edad y el peso de las novillas para iniciar su acti-
vidad reproductiva (4), las cuales obedecen mads a las
condiciones de cada explotacién (ubicacién geografi-
ca, clima, disponibilidad y calidad de los pastos y gus-
tos de los ganaderos) que a criterios técnicos definidos.

El criterio predominante para programar el apa-
reamiento de las novillas en nuestro medio ha sido el
propuesto por Echeverry (3), el cual consiste en apa-

rear las novillas cuando tengan un peso equivalente
al 75% del peso adulto; sin embargo, este criterio se
aplica sin tener en cuenta la eficiencia reproductiva
futura de las novillas. Por lo tanto, es conveniente
evaluar el efecto de algunos parimetros de crecimiento
y desarrollo corporal previos al apareamiento sobre
el comportamiento reproductivo.

El objetivo de este trabajo fue contribuir a la
optimizacion del levante y manejo de las novillas cebu,
como preparacién para su mejor desempeio
reproductivo durante su primera gestacion y en las
ulteriores, mediante la evaluacion del efecto que ejer-
cen las variables peso al destete, peso a los 18 meses
y edad y peso al apareamiento.

Laedad y el peso establecidos para el apareamien-
to de las novillas han obedecido a criterios empiricos
de los ganaderos o a indices de seleccion de cada ex-
plotacién, sin una norma que oriente el momento 6p-
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timo del apareamiento en funcién del comportamien-
to reproductivo futuro.

Se ha propuesto que el apareamiento se haga por
primera vez cuando la novilla alcance un 75% del
peso adulto con un desarrollo corporal adecuado (3).
Sin embargo, no se encuentran estudios que confir-
men las ventajas de la aplicacion de esta norma en
funcidn de la eficiencia productiva y reproductiva fu-
tura de las novillas.

Segiin Echeverry (3), para el caso colombiano,
donde las condiciones alimenticias y el grado de
seleccion y de hibridacidn comercial no son las me-
jores, se estaria hablando de hembras adultas de
400 a 450 kg, lo que indicaria un peso reglamenta-
rio de ingreso al apareamiento de 320 a 330 kg,
que usualmente no se alcanza en las ganaderias
comerciales antes de los 24 a 30 meses de edad,
siendo entonces ésta la edad minima admisible para
el apareamiento.

A pesar de diferentes esfuerzos realizados en este
sentido, no existen todavia criterios fundamentados
para definir el momento apropiado para el servicio de
las novillas pensando en su ulterior desempeno pro-
ductivo y reproductivo; razén por la cual se conti-
nian presentando en la literatura valores de peso y
edad al apareamiento muy disimiles, como los repor-
tados por Badillo (2) para la zona del Pie de Monte
Llanero (edad a primer servicio de 26 meses y un peso
de 430 kg a los 24 meses), y para la zona de Uraba
(edad al primer servicio entre 27 y 31 meses, con pe-
sos a los 24 meses entre 318 y 380 kg).

Milagres y colaboradores (6) y Aman y colabora-
dores (1) indicaron que las novillas mds pesadas o
que tuvieron las ganancias diarias de peso posdestete
mas altas, presentaron tasas de prefiez mayores que
las novillas més livianas o con menores ganancias
diarias de peso posdestete. En los estudios realiza-
dos por Olsor (7) en ganado Angus comercial de la
Florida, se encontr6 que el grupo de hembras con
mayores ganancias de peso posdestete y que alcanza-
ron un mayor porcentaje del peso adulto al momento
del apareamiento, presentaron una mayor tasa de con-
cepcién en la primera exposicion. Sin embargo, la tasa
de concepcion siguiente fue menor comparada con la
tasa de concepcion del grupo de hembras con menor
peso adulto.
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Short y Bellows (11) relacionaron la ganancia de
peso posdestete con el comportamiento reproductivo.
En su investigacion suministraron tres planes de ali-
mentacion que permitieron ganancias diarias de 0.28,
0.45y 0.68 kg/dia. El grupo de mayor ganancia dia-
ria de peso (0.68 kg/dia) presentd el mayor porcenta-
je (83%) de hembras en estro antes de la época de
apareamiento, comparado con los grupos de ganan-
cias diarias de 0.45 y 0.28 Kg/dia (24 y 7%, respecti-
vamente). Las tasas de prefiez también presentaron
diferencias significativas importantes. Los grupos con
ganancias de peso media y alta presentaron tasas de
prefez mayores (86 y 87%, respectivamente) compa-
radas con el 50% para el grupo de ganancia de peso
mads baja. Con relacion a los dias transcurridos desde
el inicio del periodo de monta hasta el primer servi-
cio encontraron que los grupos de hembras con ga-
nancias de peso media y alta presentaron menor
nimero de dias (14 y 11 dias, respectivamente) que
el grupo de hembras con menores ganancias de peso
(23 dias).

Con relacién al peso de las hembras a una edad
mds temprana, Plasse (9) afirma que un buen creci-
miento predestete influye favorablemente en la edad
a la pubertad de la hembra bovina, y reporta una co-
rrelacién de -0.50 entre el peso al destete y la edad a
la pubertad en novillas Brahman.

Contrario a los resultados anteriores, otros autores
reportan efectos adversos sobre la reproduccion en
las novillas con altas ganancias de peso y un alto por-
centaje de peso adulto al momento del servicio.
Patterson y colaboradores (8) encontraron que las
novillas con pesos mayores después del destete, so-
metidas a niveles altos de energia posdestete, presen-
taron un intervalo postparto a estro significativamente
mayor y una menor tasa de prefiez, comparadas con
las mds livianas. Las novillas con un 55% del peso
adulto alrededor del periodo de servicio presentaron
un intervalo postparto a estro significativamente me-
nor que las novillas con un 65% del peso adulto.

La controversia que presenta la literatura acerca
de la influencia del peso al destete, edad a la pubertad
y crecimiento y desarrollo posdestete sobre el com-
portamiento reproductivo, amerita el estudio de estas
interacciones bajo condiciones de la ganaderia Cebu
del trépico colombiano. El mejor conocimiento de la
relacion entre la edad y el peso de las novillas al apa-
reamiento permitird establecer los rangos de edad y
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los pesos al apareamiento que favorecen su futuro
comportamiento reproductivo.

Materiales y métodos

Localizacion. El trabajo se realizé en dos fincas
ubicadas en las sabanas de Cérdoba a 8° 14’ de latitud
norte, 75° 12" de longitud oeste y a una altura de 75
metros sobre el nivel del mar. La zona presentd las
siguientes condiciones climdticas: temperatura
promedia anual de 27. 2 °C, humedad relativa de 86%
y una precipitacién anual de 2.092 mm. La distribu-
cion de las luvias definié un periodo de verano entre
los meses de diciembre y abril y un periodo de invier-
no entre los meses de mayo y noviembre (Instituto de
hidrologia, meteorologia y estudios ambientales,
1996). Las condiciones bioclimdticas corresponden
a una zona de bosque hiimedo tropical (bh-T), segin
la clasificaciéon de Holdrige (5).

La composicion botdnica de los potreros de las fin-
cas estuvo constituida por: Brachiaria humidicola,
Brachiaria decumbens, Brachiaria mutica, Andropogon
gavanus'y Paspalum spp, en proporciones de 49.1, 13.3,
7.6, 89 y 21.1%, respectivamente. La capacidad de
carga aproximada fue de 1,5 animales/hectérea.

Poblacién animal. La poblacién animal estuvo
constituida por ganado Cebiti comercial de la raza
Brahman, el cual permanecié en pastoreo permanen-
te con un suplemento de sal mineralizada con 6% de
fésforo y agua a libre voluntad.

La poblacién bovina sometida al estudio fueron
670 hembras Brahman que tuvieran dos partos como
minimo. Los registros individuales debian tener la si-
guiente informacién: nimero individual del animal,
fecha de nacimiento, peso al destete real y ajustado,
peso a los 18 meses de edad, peso al apareamiento,
fecha de entrada al lote de apareamiento, fecha del
primero y del segundo parto. La informacién indivi-
dual de las hembras fue registrada desde 1989 y la
base de datos se constituyd con 293 datos.
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Variables. Las variables productivas vy
reproductivas descritas fueron: peso al destete, peso
a los 18 meses de edad, edad al apareamiento, peso al
apareamiento, duracion del periodo de servicio, tasa
de prefiez, edad al primer parto, dias abiertos, edad al
segundo parto y primer intervalo entre partos.

El periodo de servicio de las novillas fue definido
como el tiempo en dias que transcurre entre la fecha de
ingreso al apareamiento y el momento en que se reali-
zan los chequeos reproductivos. Los dias abiertos se
definieron como el nimero de dias que transcurren en-
tre el parto y el servicio efectivo para la siguiente con-
cepcion.

Andlisis estadistico. Las bases de datos disefiadas
a partir de los registros individuales de los animales
se analizaron utilizando ¢l procedimiento del Mode-
lo Lineal General (GLM) descrito en SAS (10) para
probar los efectos de las diferentes variables. Las
ecuaciones de regresion para las variables que lo per-
mitieron, se determinaron por el método “regresion
por eliminacién retrospectiva de variables™ (10).

Resultados y discusion

La tabla 1 presenta los promedios, desviaciones
estdandar, coeficientes de variacién e intervalos de
confianza para las diferentes variables consideradas
en la investigacién. Los resultados muestran que des-
de los 18 meses de edad se puede predecir con una alta
confiabilidad (P<0.0001) la edad y el peso de ingreso
de las novillas al lote de apareamiento, asi como tam-
bién la edad al primero y segundo parto. La edad y el
peso al apareamiento, la edad al primer parto y la edad
al segundo parto fueron explicadas en un 85% por el
peso al destete y a los 18 meses de edad (g’=85%).

La prediccion de la edad y el peso de ingreso de las
novillas al apareamiento y edad al primero y segundo
parto puede establecerse a partir de las siguientes
ecuaciones:

Edad de ingreso al apareamiento = 0.8477 + 0.0713 x peso ajustado al destete + 0.0349
x peso a los 18 meses.

Peso de ingreso al apareamiento = 4.8978 + 0.5909 x peso ajustado al destete + 0.8270
x peso a los 18 meses.

Edad al primer parto = 1.07428 + 0.13326 x peso ajustado al destete + 0.03310
x peso a los 18 meses de edad.

Edad al segundo parto = 1.51836 + 0.17493 x peso ajustado al destete + 0.06044
x peso a los 18 meses de edad.
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Tabla 1. Valores promedio, desviaciones estandar y coeficientes de variacion para caracteristicas
productivas y reproductivas de novillas cebl Brahman

Caracteristica n Promedio Desviacion Coeficiente Valor Valor
estandar de variacion minimo maximo
(%)
Peso real al destete (kg) 293 206.79 16.10159 2.95 152.00 280.00
Peso ajustado al destete (kg) 293 19423 16.11346 8.29 128.00 250.00
Peso a los 18 meses de edad (kg) 293 300.77 25.68338 8.53 200.00 377.00
Ganancia diaria de peso desde el destete 293 0.39460 0.08846 22.41 0.00740 0.72220
hasta los 18 meses de edad (kg/dia)
Ganancia diaria de peso desde el destete 293 0.35732 0.07383 20.66  0.20250 0.68310
hasta el apareamiento (kg/dia)
Ganancia diaria de peso desde los 18 meses 293 0.33449 0.18773 56.12  0.05330 1.58730
hasta el apareamiento (kg/dia)
Peso al apareamiento (kg) 293 369.37 11.07 2.99 283.00 465.00
Edad de ingreso al apareamiento (meses) 293 25.39 0.55 2.18 19.20 29.80
Edad al primer parto (meses) 293 37.12 0.0407 0.109 29.70 48.50
Periodo de servicio (dias) 293 66.60 75.87 113.91 0 457.00
Edad al segundo parto (meses) 293 53.97 2.68 4.96 40.40 69.80
Primer intervalo entre partos (dias) 293 512.35 81.61 15.92 325.00 855.00
Dias abiertos (dias) 293 222.35 81.57 36.68 35.00 565.00
Tasa de prefiez (%) 9 68.49 1.67 2.45 38.46 95.85

La importancia de estas predicciones radica en que
puede darse la oportunidad al ganadero de seleccio-
nar las novillas de reemplazo desde los 18 meses de
edad. En la literatura no se encontraron reportes como
el presente, que planteen ecuaciones matemadticas
para seleccionar con base en el peso al destete y a
los 18 meses de edad, aquellas novillas que ingresa-
rdn al lote de apareamiento.

Enestaexplotacién, cuyas novillas tienen un peso pro-
medio de 300.77 kg a los 18 meses de edad y una ganan-
cia diaria de 0.3345 kg desde los 18 meses hasta el
apareamiento (tabla 1), se requiere una edad de 22 meses
para lograr el 75% del peso adulto (340 kg) propuesto por
Echeverry (3) como norma para el ingreso de novillas al
apareamiento; o sea que si la edad promedio de ingre-
so al apareamiento en esta explotacion fue de 25.39
meses (tabla 1), las novillas estan tardando tres meses
mas para entrar al apareamiento y lo estdn haciendo
con el 82% del peso adulto (450 kg).

Si bien se cuenta con una referencia para definir el
momento de ingreso al apareamiento de las novillas

con base en el porcentaje del peso adulto (75%, pro-
puesto por Echeverry, 3), se desconoce su efecto so-
bre el comportamiento reproductivo ulterior, asi como
también el efecto del valor encontrado en este trabajo
(82%). Es necesario disefar estudios que permitan
evaluar el efecto del peso, la edad, ganancias diarias
y diferentes porcentajes de peso adulto al momento
del apareamiento sobre el comportamiento
reproductivo.

El valor promedio para el periodo de servicio fue
66.60+75.87 dias (tabla 1), con un coeficiente de varia-
ciondel 113.91%. Aunque las variables propuestas en el
modelo (peso ajustado al destete, peso alos 18 meses de
edad, ganancia diaria de peso desde los 18 meses de
edad hasta el apareamiento, afio y lote de apareamiento)
afectaron significativamente la duracién del periodo de
servicio, s6lo explicaron su variacién en un 26.28%; es
decir que un 73.72% de la variacion fue debida a otros
factores no contemplados en la investigacion.

Debido a la alta variacién del periodo de servicio,
se calculé la mediana cuyo valor fue de 32 dias. Este
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valor significa que muy probablemente las novillas
estdn quedando prefiadas en el primer mes de exposi-
cién al toro, lo cual debe recibir especial considera-
ci6n para replantear lo que debe ser la duracion del
periodo de servicio en las novillas. Si este periodo de
servicio se extiende mas alla de los dos meses, se esta
subutilizando innecesariamente al toro. Resulta, por
tanto, conveniente mantener una vigilancia mas es-
trecha del estado de gestacién de las novillas para
hacer mas eficiente el sistema.

El hato presenté un promedio de tasa de prenez de
68.49+1.67%, con un coeficiente de variacion del
2.45% en los nueve lotes de apareamiento (tabla 1).
El modelo de regresién para la tasa de prefiez por eli-
minaci6n retrospectiva SAS incluyd las variables: edad
y peso de ingreso al lote de apareamiento y el periodo
de servicio. El modelo fue altamente significativo
(P<0.0001) con un coeficiente de determinacién bajo
(19.05%); por lo tanto, estas variables no fueron segu-
ras para la prediccion de la tasa de prefiez.

El promedio para el primer intervalo entre partos fue
de 512.35+81.61 dias con un coeficiente de variacion
del 15.92% (tabla 1). El modelo para la regresion por el
método de eliminacion retrospectiva de variables SAS
fue altamente significativo (P<0.0001), y las varables
peso a los 18 meses, ganancia diaria de peso desde los
18 meses hasta el apareamiento y la edad de ingreso al
apareamiento explicaron el 84.27% de la variacion del
primer intervalo entre partos (g*= 84.27%).

La ecuacion matemadtica de la regresion para el
primer intervalo entre partos fue la siguiente:

Primer intervalo entre partos = 6.8392 + 0.8359 x
peso a los 18 meses + 113.4509 x ganancia
diaria de peso desde los 18 meses hasta
el apareamiento + 8.4585 x edad de ingreso
al apareamiento.

Esta ecuacion de regresion permite seleccionar
desde los 18 meses de edad aquellas novillas que ten-
drdn un primer intervalo entre partos mds corto, con
una confiabilidad del 99.99%.

El hato presenté un promedio de dias abiertos des-
pués del primer parto de 222.35+81.57 dias, con un
coeficiente de variacion de 36.68% (tabla 1). Se plan-
ted un disefio matematico que permitiera predecir a
una edad mds temprana el periodo de dias abiertos.
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El modelo propuesto fue altamente significativo
(P<0.0001) y las variables peso ajustado al destete
y peso a los 18 meses de edad explicaron la varia-
cién de los dias abiertos en un 50.96%; el otro
49.04% estaria afectado por otros factores que no
fueron considerados en el presente estudio, tales
como: peso de la hembra al parto, habilidad mater-
na, reinicio de la actividad ovdrica y condiciones
administrativas.

La ecuacién matemadtica de regresion para dias
abiertos fue la signiente:

Dias abiertos = 6.2802+0.5029 x peso ajustado
al destete + 0.3895 x peso
alos 18 meses de edad.

El peso ajustado al destete y el peso a los 18 meses
permiten predecir con alta confiabilidad (P<0.0001)
la edad y el peso para el ingreso de las novillas al lote
de apareamiento asi como su edad al primero y se-
gundo parto. Estos resultados permiten seleccionar
las novillas de reemplazo a una edad temprana, me-
diante la prediccion de su ulterior comportamiento
reproductivo.

El peso a los 18 meses, la ganancia diaria de peso
desde los 18 meses hasta el apareamiento y la edad
de ingreso al apareamiento permiten predecir el pri-
mer intervalo entre partos (g*=84.27%); mientras que
el peso al destete y el peso a los 18 meses de edad
permiten predecir los dias abiertos (g°= 50.96%).

La duracién del periodo de servicio y la tasa de
prefiez no pudieron ser predichas a partir de los pesos
de las novillas (g =26.28% y 19.05%, respectivamen-
te), por la interaccién de factores relacionados con el
lote de apareamiento y el afio que afectaron estas
variables.

Si bien se cuenta con una referencia para definir
el momento de ingreso al apareamiento de las novi-
llas con base en el porcentaje del peso adulto (75%,
propuesto por Echeverry, 3), se desconoce su efecto
sobre el comportamiento reproductivo ulterior, asi
como el efecto del valor encontrado en este trabajo
(82%). Es necesario disefar estudios que permitan
evaluar el efecto del peso, la edad, ganancias diarias
y diferentes porcentajes de peso adulto al momento
del apareamiento sobre el comportamiento
reproductivo.
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Effect of weaning weight and weight at 18 months of age on future reproductive performance in

Zebu heifers

Reproductive information of 350 Zebu Bos indicus heifers of a herd located at the Cérdoba
department’s savannas in (Colombia), corresponding to an area of tropical humid forest (bh-T) was
analyzed following the procedures GLM, LSD and retrospective regression of SAS 10, with the objective
of evaluating the effect of weaning weight, weight of the heifer at 18 months of age and age and
weight at the beggining of mating on their future reproductive behavior. Age and weight at the beggining
of mating, service period, pregnancy rate, age at first and second calving, open days and first calcing
interval were significantly affected by weight at 18 months of age. Age and weight of heifers at mating,
age ai first and second calving and open days were predicted via adjusted weaning weight and weight

at 18 months of age.

Key words: weight at 18 months of age, reproduction.
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