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NUTRICION, ALIMENTACION Y PRODUCCION
EN POLIGASTRICOS

FLUCTUACION DE MINERALES EN LAS PRADERAS DE CLIMA MEDIO HUMEDO DE CORDILLERA.

PROVINCIAS GUANENTA Y COMUNERA. Jiménez A. Fabian. Corpoica. San Gil, Santander, Colombia.

El experimento se realiz6 en cuatro municipios del Creced Guanenta Comunero. En cada uno de ellos, se seleccionéama explotaci
con las caracteristicas representativas de la problematica que afecta tanto al sistema bovino doble propésito, contesadadgrade
region, con el propdsito de evaluar durante 24 meses la fluctuacién de los macro y micro minerales en |& achggiasiecumbens,
Hyparrhenia rufa y Paspalum slas cuales representan mas del 90% de las pasturas mejoradas y naturales del Creced. Los muestreos
de suelo y forrajes se tomaron en cada predio los primeros cinco dias de cada mes, remitiendo al laboratorio las carsesmndient
cuatro meses de mayor y menor precipitacién por afio para determinar los niveles de calcio, fosforo, potasio, magnssidicazufre,
hierro, cobre y zinc. Los niveles promedio de calcio fueron de 0.54% en la época lluviosa 'y 0.58% en la seca. Elé&disierdesl
todas las localidades, con un contenido promedio de 0.16%, siendo mas marcado el efecto en época seca. El magne&iogzesenta va
durante el afio de 0.22% con descensos promedio de 14% en épocas de lluvia e incrementos del 12% en época seca; sis embargo ésto
valores pueden ser afectados por los altos niveles de potasio en los forrajes. Este macro mineral se encuentra ereniladesiattas
localidades con un promedio de 1.64% y diferencias significativas (P<0.05) para la interaccion localidad por afio, presentandose
descenso en el contenido de éste en la época seca. El azufre oscila entre 0.02 a 0.23% con contenidos promedio ce &d8%b para |
secay 0.11% para lalluviosa. En los génBrashiaria y Paspalunel zinc se encuentra durante las dos estaciones en niveles superiores
a los requeridos por el animal, pero los bajos contenidosypairhenia rufa(32.6 ppm), hacen necesario su adicion enla sal. El hierro
y el cobre con concentraciones promedio de 334 y 14.4 ppm respectivamente, llenan los requerimientos de los animales.

CARACTERIZACION DE LA VARIACION GENOTIPICA DE NACEDERO TRICHANTHERA GIGANTEA (H. &
B.)NEES Y SU POTENCIAL NUTRICIONAL CONSIDERANDO COMPOSICION QUIMICA, DIGESTIBILIDAD,
FERMENTABILIDAD Y COMPUESTOS ANTINUTRICIONALES. Ospina S, Rosales M, Ararat E. CIPAV, Cali,

Colombia, sonia@cipav.org.co

El conocimiento de la variabilidad genética, en el caso de los arboles y arbustos forrajeros, constituye el punto deapartida pa
seleccionar recursos locales, de alto potencial en nutricién, de un rango amplio de especies animales para sistemaérde producci
campesinos y empresariales. Este es el caso de Nackddranthera gigantesEn Este estudio de caracterizacion de procedencias de
la coleccion in situ’ del CIPAV, se desarrollé con base en morfologia, produccion de forraje y calidad nutricional. El trabajo se realiz6 en
jardin de coleccién, en Cali, Valle del Cauca (Colombia). Después de ocho meses de establecimiento se realizaron magigtros y to
muestras. Fué determinada la composicion quimica, digestibjifdadentabilidadh vitro y la presencia de compuestos antinutricionales.
La informacion se analiz6 utilizando técnicas univariadas y multivariadas (varianza, correlacion, componentes prindfzdegclas
cluster). Las variables de produccion forrajera y calidad nutricional se integraron en indices, que facilitaron la corapaeacion
procedencias y la seleccién de materiales “elite” para nutricion animal. Las procedencias de mayor rendimiento forrajé&io fueron
Retorno (Colombia); Rubio, Turén y Boconoé (Venezuela). Este grupo fue diferente al que sobresalié por calidad nutricianal: Dagu
Seuvilla, El Cerrito, Ansermanuevo y Puerto Gaitan (Colombia). Estos resultados en genotipos colombianos, unidos a haipiesgncia
de compuestos antinutricionales, permiten destacarlos en cuanto a valor nutricional. La capacidad de fermentacion dueel caract
mayor aporte a la variabilidad genética de la coleccion; ademas, junto con la digestibilidad, estuvieron asociadasogréfigenlgdas
procedencias; en particular las procedencias del Valle del Cauca, Colombia, fueron de alta fermentabilidad y digesébilidadumi
los materiales venezolanos fueron de menor fermentacion y digestibilidad. Esto se explica por la menor composiciéncgéulapared
(FDA y FDN), que representa, junto con los carbohidratos no estructurales, el sustrato principal para la fermentacion.

ESTABLECIMIENTO DE UNA BASE DE DATOS PARA LA ELABORACION DE TABLAS DE CONTENIDO
NUTRICIONAL DE ALIMENTOS PARA ANIMALES. Cardona MG, Ayala SA, Posada SL, Sorza JD, Carmona JC,

Alvarez OL. Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia. Universidad de Antioquia. Medellin. Colombia.

Con el proposito de disefiar una base de datos que discrimine la composicion nutricional de las materias primas maslatilizadas e
elaboracién de alimentos balanceados para los animales y de aquellos alimentos presentes en la racion, se clasifgrapsdosseis
resultados de los andlisis quimicos suministrados por las empresas Solla S.A, Concentrados del Campo, Colanta, Cohdentiados Tri
y el laboratorio de Nutricion Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia de la Universidad de Antiogeia. Los
grupos en mencion son: energéticos, proteicos, minerales, pastos y forrajes, subproductos vegetales y heces. Anaitadiuslos re
de diversas tablas publicadas, se observé que la composicion nutricional reportada por los autores mencionados y lareastmtrada
trabajo, no presenta diferencias significativas cuando se comparan las materias primas con igual estructura, consitniumalg con
materia seca. Situacion diferente se reporta entre las materias primas que componen cada uno de los seis grupos narnanados, si
energéticos los granos, luego las raices, los subproductos de granos como las harinas y salvados, y finalmente lasl@gsamineas y
cascarillas. Los mayores aportes de proteina los suministraron las harinas animales, a continuacion las tortas vedesattes, semil
oleaginosas, luego las harinas vegetales, leguminosas y heces. En cuanto al fésforo, los fosfatos de calcio aportahaniass|de las
hueso. Para la mayoria de las materias primas se calculd la humedad, proteina cruda, cenizas, grasa bruta, calcal. yXadformet
de ellas se les determind fibra en detergente neutra, fibra en detergente acida, extracto no nitrogenado (por difergfectauyaene
peroxidos, acidez, taninos y cloruros. La energia metabolizable y los aminoacidos se obtuvieron por valoracién meditaitiegaiia nu
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SISTEMAS DE ALIMENTACION EN CRECIMIENTO PARA REDUCIR EL TIEMPO DE CEBA EN BOVINOS.
Jiménez G, Medrano J, Velasquez H, Pérez E, Velasquez J.G, Pérez O. Corporacion Colombiana de Investigacion
Agropecuaria CORPOICA Regional 8. Meta y Bogota Colombia. Joseguillermo@Iatinmail.com

En respuesta a los escasos estudios para disminuir los dias al sacrificio. Se estudio en Carimagua-CORPOICA en é&animales
comercial y crucebosindicusxbostaurudestetos provenientes de pasturas nativas con pesos de 182y 192Kg, diferentes esquemas de
alimentacion en época seca pastoréadiecumbengara dos etapas fisiologicas; crecimiento 12-26meses(A) y prefinalizacion 27-
30meses (B). En (A) la distribucion fue: sin(Al) y con suplementacion en época seca (25%proteina-3800 cal/gr enerdia)A2 y en
cada grupo de (A) se distribuy6 en: A1B1 sin suplemento; A1B2 suplemento en pastoreo(1Kg 25% proteina 3800cal/gr energia bruta)
A2B1 sin suplementoy A2B2 suplemento en confinamiento (2.5 Kg 16% proteina, 3800cal/gr energia y 30Kg ensilaje daa$% prote
Se evalu6 ganancia de peso diario(GPD). El estudio se apoyo en disefio completamente al azar con arreglo factoriahedidbsis de
repetidas para las dos etapas fisiologicas. Los resultados muestran que de 12-15 meses, para cruce y cebl hayasfacioyde la p
raza en GDP (311.6DS90; -24.5DS9 Vs 290DS64;-38 DS6)gr/dia respectivamente. Entre 16-18 meses época seca sefialaron a A2 GDP
mayores que Al (651.6DS86; 544.8DS61 Vs 404DS86; 377DS59)gr/dia respectivamente p<0.001. En las edades 19 a 26meses, los A2
no mostraron efecto sobre Al para GDP (504DS47; 502DS46 Vs 541DS48; 544DS44)gr/dia respectivamente (p>0.05). En la etapa
completa 16-26 meses hay efecto de suplementacion sobre GDP (559DS62;518DS52 Vs490DS 62;481DS49)gr/dia p<0.05, y no en
raza (p>0.05). En B de 27-30 meses correspondientes segundo periodo secpara2Buce y cebl sefialaron GiDRyores que
A2B1;A1B2;A1B1.(542DS115y 449DS81 Vs 438DS116 y 297DS81; 370DS115y 295DS77; 221DS115 y 155DS79)gr/dia respec-
tivamente p<0.05. Hay efecto de A2 en GDP obtenida en B p<0.05, y de raza para B p<0.004. Se concluye que la suplementacion
estratégica en la Altillanura en fase de crecimiento repercute positivamente en la época de finalizacion.

EVALUACION AGRONOMICA DEL PASTO ESTRELLA CYNODON NLEMFUENSIS SOLO Y EN ASOCIACION
CON LEUCAENA LEUCAENA LEUCOCEPHALA ADIFERENTES EDADES DURANTE ELANO. MayaGE,

Duran C V, Ararat J E. Universidad Nacional de Colombia, Hacienda Lucerna, Bugalagrande, Colombia. cvduran@usa.net

Se evaluaron pasto estrellgnodon nlemfuensiy leucaendeucaena leucocephalan dos sistemas de graminea solay asociada
con leguminosa arbustiva a 28, 35y 42 dias de corte en la hacienda «Lucerna», norte del Valle del Cauca, Colombia,Z98D,msnm,
1100 mm anuales, 75-80% de humedad relativa, 3.6 mm de evaporacién promedia diaria durante el afio), para estimar di@ante un afio
produccién de materia seca (MS) por corte y afio, relacién hoja/tallo y altura de la planta, y su variacion. El disefictakjueritieen
parcelas divididas con cuatro repeticiones, con dos épocas secas y dos lluviosas. En la graminea se empled la téanicestieedoble
y leucaena se cosechd simulando la accion de ramoneo. La altura en estrella asociada fue superior (P<0.05) a estvellarssldecon
29.07, 39.20 cm; 32.80, 61.43, cm; y 42.25, 68.16, cm a 28, 35 y 42 dias. Los valores de MS/corte en estrella solaycisteella a
fueron 1.74y 2.11; 1.85y 2.83; 2.90 y 3.60 t/ha; en MS/afo fueron 22.63y 27.54; 19.34 y 29.56; 25.17 y 31.28 t/hgn#ieatieosi
(P<0.05) alos 35 dias en favor de estrella asociada. La relacion H/T indico que estrella sola produjo mas hojas abmeespéato
asociada (1.97,1.83y 1.31vs 1.60, 1.17 y 0.89), dada su mayor exposicion a la radiacion solar y al cambio del haiende deec
la graminea asociada con tallos mas erectos. Leucaena por su parte obtuvo 133.31, 162.43y 175.85 cm para alturay 1D %4, 13.07
pararelacion H/T; 0.37,0.63y 0.75 t/ha/corte; 4.77,6.59 y 6.51 t/ha/afio, alos 28, 35y 42 dias. El sistema es@ediduéesigperior
alos 35 dias en las condiciones geoclimaticas, apoyadas con riego en las dos épocas de sequia.

VALOR NUTRITIVO DEL PASTO ESTRELLA CYNODON NLEMFUENSIS SOLO Y EN ASOCIACION CON
LEUCAENA LEUCAENA LEUCOCEPHALA ADIFERENTES EDADES DURANTE EL ANO. MayaGE, DurdnCV,

Ararat J E. Universidad Nacional de Colombia, Hacienda Lucerna, Bugalagrande, Colombia Colombia. cvduran@usa.net

Se evaluaron pasto estrellgnodon nlemfuensiy leucaen&eucaena leucocephalan dos sistemas de graminea sola y asociada
con leguminosa arbustiva a 28, 35 y 42 dias de corte en la hacienda “Lucerna”, norte del Valle del Cauca, Colombia, @BCmsnm,
1100 mm/afio, humedad relativa 75-80%, evaporacién promedia diaria al afio de 3.6 mm), estimando proteina cruda (P@yeextracto et
(EE), fibra cruda (FC), cenizas, extracto libre de nitrégeno (ELN), fibra detergente neutra (FDN), fibra detergente acida (FDA)
digestibilidadn situde materia seca (DISMS) y energia metabolizable (EM) para las fracciones hoja (H), tallo (T) y planta entera (H+T).
Se utilizé el método de subparcelas divididas, teniendo en cuenta dos épocas secas (apoyadas con riego) y dos lluvesseslld&En PC,
asociada supero6 a estrella sola (14.48y 11.90; 13.60y 10.98; 11.68y 9.67%) a los 28, 35y 42 dias, mientras letalsler(29u@&8es
29.31y 29.01%). Se analizaron los componentes de PC, nitrdgeno no proteico (NNP) y proteina verdadera (PV) encontrando que PV
tendi6 a ser mayor en estrella asociada y leucaena que estrella solo. EE, FC, cenizas y ELN no tuvieron diferenciassignifeati
estrella sola y asociada. Entre especies hubo diferencias (P<0.05) en FC y cenizas. En FDA y FDN leucaena present6 en general
diferencias (P<0.05) para H+T y H. En DISMS a los 35 dias estrella asociada fue mayor a estrella sola sin ser significahefle
mas digestible (P<0.05) que estrella sola y asociada para H+T y H a los 28 dias y en EM fue superior para H+T a 28 $53+ 42 dia
a 28y 35 dias. Entre estrella sola y asociada hubo significancia (P<0.05) a los 42 dias en H+T. El sistema estrelfa¢lsugasoa
alos 35 dias en esas condiciones geoclimaticas.

ANALISIS DEL POTENCIAL FORRAJERO DEL PASTO ESTRELLA CYNODON NLEMFUENSIS SOLO Y EN
ASOCIACION CON LEUCAENA LEUCAENALEUCOCEPHALA ADIFERENTES EDADES DURANTE EL ANO.
Maya G E, Duran C V, Ararat J E. Universidad Nacional de Colombia, Hacienda Lucerna, Bugalagrande, Colombia
Colombia. cvduran@usa.net

Dos especies forrajeras, pasto estréjaodon nlemfuensisleucaendeucaena leucocephakn dos sistemas de graminea
sola y graminea asociada con leguminosa arbustiva, fueron evaluadas a tres diferentes edades de corte en la hacienda « Lucerna»
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norte del departamento del Valle del Cauca, Colombia. El objetivo fue determinar el momento 6ptimo de pastoreo de los sistemas
forrajeros estudiados. El disefio experimental utilizado fue de parcelas divididas con cuatro repeticiones. Los sistemas estrell
estrella+leucaena constituyeron las parcelas principales y las frecuencias de corte (28, 35 y 42 dias) las subparcelas, teniend
cuenta dos épocas secas y dos de lluvias. En cada subparcela se utilizé un area UtiPgda2s gnaminea mediante la técnica del

doble muestreo y en la leguminosa se simulé la accion de ramoneo. Estrella asociado comparado con estrella solo, aleatu=) increm

en MS, PC, y EM de 4.91(21.7%), 10.22(52.8%) y 6.11(24.27%) t/ha/afio; 1.29(48.1%), 1.89(89.3%) y 1.22(50.1%) t/ha/afio y
11175.6(22.2%), 27721.6(66.3%) y 13608.0(28.2%) Mcal/ha/afio a los 28, 35y 42 dias, respectivamente. Andlogamente, el sistema
estrella+leucaena con relacion del sistema estrella solo, obtuvo incrementos para MS, PC y EM de 32.31(42.8%), 36.15(86.9%) y
37.79(50.2%) t/ha/afio; 5.41(101.1%), 5.95(180.3%) y 5.54(127.2%) t/ha/afio; 73781.5(46.9%), 86262.9(106.5%) y 76069.8(57.4%)
Mcal/ha/afio a los 28, 35y 42 dias, respectivamente. El aporte de leucaena al sistema asociado lleg6 en general hastéasl 50% pa
variables MS, PC y EM; sin embargo, a los 35 dias en MS y EM fue cercano al 40% y en PC fue mayor del 60%. Para el sistema
estrella solo, el momento 6ptimo de pastoreo se dio a los 28 dias, mientras la asociacién a los 35 dias mostr6 los erigo®s cont

de energia que pueden mejorar el balance energia:proteina, dadas las condiciones geoclimaticas en donde se desarrollo el trabaj

EFECTO DE LA OFERTA DE NIVELES CRECIENTES DE SUPLEMENTO ENERGETICO SOBRE EL
COMPORTAMIENTO INGESTIVO DIURNO DE BECERROS TIPO CARNE EN PASTOREQO* Patifio R.M, Fisher V,

Balbinotti M, Moreno C, Ferreira E, Vinhas R, Monks P. Universidad Federal de Pelotas Brasil-re_patino@yahoo.com

El trabajo fue realizado en Rio Grande do Sul, Brasil, con el objetivo de observar el comportamiento ingestivo diurno de
becerros tipo carne en pastoreo sometidos a diferentes niveles de suplementacion energética. Fueron utilizados 38 machos, de 13
meses de edad, con peso de 160 kg, manejados en pastoreo continuo, en una Restpeduthe notatuny Axonopus affinis
mejorada coth.otus subbiflorue invadida poEragrostis plannaNess. Fueron evaluados 4 periodos, desde agosto 11 a diciembre
19 del 2000. Tres niveles de grano de sorgo molido fueron evaluados como suplemento energético, 0; 0.75 y 1.5% del peso vivo,
ofrecido en los potreros a las 14:00 horas. Los animales fueron distribuidos a los tratamientos segun un disefio completamente
aleatorizado. Cinco animales de cada tratamiento fueron observados cada cinco minutos, desde las 8:40 hasta las 18:00 horas,
considerando los tiempos gastados en las actividades de pastoreo, rumia, descanso y caminada. Ademas, fueron observados el
namero de bocados por minuto, niumero total de bocados y nimero de estaciones alimenticias visitadas por minuto, realizando
nueve observaciones diarias, en los cinco animales. Para el tiempo diurno de pastoreo, existié interaccion entre periodos y
tratamientos (P<0.05), observandose una respuesta cuadratica (P=0.0001) a los niveles de suplementacion, disminuyendo cuando
aumentaba el nivel de suplemento. El tiempo de rumia fue caracterizado por una respuesta cuadratica (P=0.011) a los niveles de
suplemento, aumentando con el avance de la estacion primaveral. Los tiempos de descanso y caminada, siguieron una tendencia
lineal creciente con el aumento de los niveles de suplemento (P=0.0001). Nimero de bocados por minuto y ndmero total de
bocados, fueron influenciados lineal y cuadraticamente (P=0.0001), disminuyendo al aumentar el nivel de suplemento. Se concluyé
que, niveles crecientes de suplemento energético redujeron el tiempo de pastoreo diurno y aumentaron el tiempo de descanso y
caminada. *Parte de la tesis de maestria del primer autor.

ESTUDIO PRELIMINAR DEL COMPORTAMIENTO ALIMENTICIO DEL VENADO COLA BLANCA
(ODOCOILEUS VIRGINIANUS GOUDOTII EN EL ECOSISTEMA DE SUBPARAMO Y PARAMO DEL PARQUE
NACIONAL NATURAL CHINGAZA CUNDINAMARCA-META COLOMBIA.  Mora C.A, Mosquera S.E, Carulla J,
Wills A. Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia, Universidad Nacional, Sede Bogota. Colombia-

djcarulla@veterinaria.unal.edu.co

El venado cola blanca de nuestros paramos esta en grave riesgo de extincion por la presion ejercida por el hombréstebra.el ecos
El objetivo de este trabajo fue obtener informacion preliminar sobre el comportamiento alimenticio del venado colenb&nca
ecosistema de subparamo y paramo del Parque Nacional Chingaza a través de la identificacion, composicion quimica (FDA, FDN, PC)
y digestibilidadn vitro de las plantas ramoneadas por esta especie y su comportamiento alimenticio. Se observaron los animales durante
9 meses, iniciando con una etapa de acostumbramiento y luego 6 muestreos en cada uno de dos sectores donde aniraales adultos e
seguidos por periodos de 24 horas. Se midi6 el tiempo que el animal empleaba bebiendo, consumiendo alimento, descandando, rumi
y el nimero de mordiscos. Se registré el tiempo de cada especie ramoneada por los animales, su frecuencia de consura@grse compa
un indice de frecuencia de presencia de las mismas. Se observé que en 24 horas los animales emplearon el mayor tieetjao en blsq
y consumo de alimento (55%), seguido por rumia (23%), descanso (21%) y bebiendo (1%). El nimero de mordiscos promedio por dia
fue 21.649. Se lograron identificar 10 especies ramoneadas. Las mas frecuentes fuerorHespgfiorieles heterophy)lal chilco
(Baccharis nitidy, la lagrima Pernettia prostatpy la chilca Argentea tinifolid. No necesariamente las plantas mas frecuentes son las
mas consumidas. Los mayores niveles de proteina se encontraron en el catfygpedicufn thryoides el laurel Myrica parvifolia) y
la cafiuelaChusquea spy) la mayor digestibilidad fue para el chil&agcharis nitidy Se concluyé que el venado es selectivo, el mayor
tiempo lo dedica al consumo de dia y preferencialmente consume gramineas. -

PRODUCCION DE AMONIO IN VITRO COMO INDICADOR DE LA RELACION ENERGIA PROTEINA EN
FORRAJES DEL ALTIPLANO CUNDIBOYACENSE. Molano A, M., Pabén M. L., Carulla J. Facultad de Medicina
Veterinaria y de Zootecnia, Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia-djcarulla@veterinaria.unal.edu.co

El objetivo de este trabajo fue evaluar si las concentraciones de amonio producidas en incubagtomegie simulan las
condiciones ruminales son un indicativo de la relacion energia digestible-proteina del forraje. Fase 1- Se ensayara@lezidao niv
proteina 10, 15, 20 y 25%, con tres relaciones de carbohidratos no estructurales:carbohidratos estructurales para @zfa nivel (7
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50:50, 30:70). Se incubaron fuentes puras de carbohidratos estructurales (papel de filtro) y no estructurales (sacpussde 8tiem

6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 36 y 48 h y como fuente de nitrégeno se utilizd urea. Se encontré que el parametro que expicé mejor
variaciones de amonio fue el nivel de proteina para todos los tratamientos y las mejores correlaciones se obtuvie8oiRe {0HaRR

y 24 (R?=0.95). Fase2- Se incubaron 20 forrajes del altiplano Cundiboyacense durante 9 y 24h para luego determinar la concentracion
de amonio; se calculé la relacion energia digestible:proteina para cada forraje a partir de la caracterizacion de eBibNsREDNSE

NIDA, NNP, extracto etéreo y cenizas). En la hora 9 se presentaron valores b&jpamdedtias las variables analizadas. La liberacion

de amonidn vitro de los forrajes incubados por 24 h fue explicada en mayor grado por las concentraciones déF0DNXgR.as
concentraciones de PC {R0.53) o las relaciones PC:ED {R0.47) tuvieron una menor relacién con las concentraciones de amonio.
Estas concentraciones a las 24 h fueron constantes hasta niveles de 25% PC y relaciones energia digestible:protemay@iderraje

a 80 Mcal/Kg. Bajo las condiciones de este experimento, los niveles de amonio dependieron en menor grado de la relacml®C:ED p
mayoria de los forrajes.

EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE LA SUPLEMENTACION DEL PASTOREO ROTACIONAL PARA
ANIMALES DE CEBA DURANTE LA EPOCA SECAEN EL VALLE DEL SINU.  Torregroza, L.; Gémez, U.; Martinez,

N. Universidad de Cérdoba, Copiagros, Monteria, Colombia

Se evallo la viabilidad técnica y econdémica de la ceba de novillos (pesos promedios inicial y final de 312 kilos y 475 kilos,
respectivamente) en pastoreo rotacional suplementado con ensilaje de maiz (5 kilos/animal/dia), urea (20 gramos/anmitialttia), se
algodon (2 kilos/animal/dia), salvado de arroz (0.33 kilos/animal/dia), melaza (100 gramos/animal/dia) y sal mineraizws(&0igral/
dia en la dieta suplementaria mas consumo a voluntad en saladeros), durante la época secay dos periodos de rotaeiiavéastpoca d
El sistema de rotacion consistié de un potrero de pasto anglithafthium aristatumyle 6 hectareas dividido en 13 potreros,
manejados con dos dias de ocupacion y 24 dias de descanso, rotandose un total de 18 animales, o sea, 3 animalesémaeéilocosto p
de laracion, incluyendo el valor del pasto fue de $ 720. La evaluacion se inicio el 20 de diciembre del 2000 y firddijdréd2f 2001,
para un total de 190 dias. Las ganancias promedio de peso de los animales fueron de 0.854 kilos, destacando que diodoge dos per
de rotacion en la época de lluvias, donde se suplementarédn loa animales sélo con 1.5 kilos de semilla de algodén |psoyaediasias
fueron de 1.14 kilos/animal/dia. La relacion costo/beneficio fue de 1.84, es decir, que por cada peso invertido se ghtianerade
$0.84. Se puede concluir gue mediante este manejo alimenticio durante la época seca y un manejo eficiente del pastakgmdarante
de lluvias es posible obtener una tonelada de carne/hectarea/afio en el Valle del Sind.

ANALISIS DE LA PRODUCCION DE LECHE OBTENIDA EN EL ORDENO BAJO SISTEMA DOBLE PROPOSITO
EN EL VALLE DEL RIO SINU. Diaz N, Manrique C, Carulla J. Universidad Nacional de Colombia FM.V.Z - Bogota-

Colombia. D.naneth@evetoramail.com

Para encontrar un modelo estadistico que se ajuste a curvas de produccion de leche del sistema doble propésito @DP) y analiz
pico de producciény persistencia, se analizaron producciones lacteas de 8Bosicaliqusx Bos tauru¥en dos fincas de Cérdoba,
con 5 modelos: (Wood, Cuadratico, Logaritmico, Regresion Multiple, Jenkins y Ferrel (JF)) a partir del coeficiente daaétermin
(R?), cuadrados medios del error (CME) y residuales. La finca 1 contaba con animales de mayor proporciénRBiessangusy la
finca 2 con mayor porcentaje Bes indicusLa produccion lactea present6 diferencia significativa (p>0.05) entre fincas, siendo mayor
lafinca 1 (6.2 litros) con respecto a lafinca 2 (4.5 litros), la duracién de la lactancia aunque no presenté difdfieatizesigie mayor
enlafincal (270 dias) vs. lafinca 2 (255 dias). Se trabaj6 con vacas agrupadas por lactancia: de primera lactaagian@s,ydercera
lactancia (40), cuarta y mas lactancias (35). El mej¢r®8) y CME (<2) se obtuvo con el modelo JF en todos los grupos, los demas
modelos no se ajustaron a las curvas de produccién. Analizando los residuales, se encontré que el modelo JF en & gemer terci
lactancia subestima la producciény en el segundo tercio la sobrestima con una diferencia de 2 litros/dia. En la queseral sea
tendencia de doble pico en los dias 25 y 150, coincidiendo éste ultimo con el predestete. Se concluye que los modelpardilizado
ganado especializado no se ajustan a curvas de produccion de SDP y aunque el modelo JF preseAioOMEN@sIRjuste no fue
significativo sugiriendo crear nuevos modelos para hacer ensayos comparativos y encontrar el modelo propio del SDP.

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON LEVADURAS EN DIETAS DE RUMIANTES SOBRE NIVELES DE AMONIO
RUMINAL, PH RUMINAL, DIGESTIBILIDAD, NITROGENO UREICO EN LECHE, PRODUCCION Y COMPOSICION
DE LA LECHE. Acero A, Gualdrén L, Wills A, Carulla J. Universidad Nacional de Colombia. Bogota, Colombia.

Hay muchas hip6tesis acerca del efecto de la suplementacién con levaduras en rumiantes, sin embargo su uso se esta difundiendo
rapidamente en nuestro medio, por lo mismo se decidié hacer un ensayo bajo las condiciones de nuestros sistemas de produccion.
Experimento 1: Se utilizaron 12 ovinos machos con fistula ruminal (x 42.7+5.7 Kg. de peso vivo) en un disefio completaaneate al
tres tratamientos: control, C; mezcla de levaduras, M (Cepas vivas y muertas); y producto comercial de levaduras, P@tté cgpa mu
metabolitos). Se alimentaron con henolaje de kikuyo a voluntad y concentrado comercial (300gr/ovejo/dia), distribuidoi@medos ra
(8:00a.m.y 17:00p.m.), con aguay sal a voluntad. Se midié digestibilidad de materia seca, fibra en detergente eediteifjmate acido
y proteina cruda; y su influencia en el comportamiento ruminal (pHy amonio). Experimento 2: Se utilizaron 30 vacaeholdtato
comercial en primer tercio de lactancia (64 dias en leche + 31,1) multiparas, divididas en tres grupos segun los trafsingiB@tbsem
un disefio completamente aleatorizado, tomando como covariables los valores iniciales de cada variable a medir. Lasiatésr@jasu
de las praderas, ensilaje, suplementos (concentrado y ndcleo energético), sal y agua a voluntad. Las levaduras ropemntaetoso
ruminales, ni las digestibilidades aparentes medidas en los ovejos. La suplementaciéon aumento la produccion de leghe(pRGI005)
0.39L/d y con M 1.73L/d respecto al control. La calidad de la leche (PC en g/d 6 %PC) y el MUN no fueron afectadosjolorrées le
El contraste para condicion corporal entre C y los grupos tratados no fue significativo (p > 0.5), pero entre las fuadiesditron
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2.79 Vs 2.91 (p 0.0119) para PCL y M respectivamente. Se concluyé que la suplementacion con levaduras tiene efectrgdsitivo s
produccion de leche. Sin embargo, este no fue explicado por los parametros medidos en los experimentos.

TRATAMIENTO DE AFRECHO DE ARROZ CON CUATRO FUENTES DE CA Y SU EFECTO SOBRE LA
DEGRADABILIDAD RUMINAL DE LA MATERIA ORGANICA. Langwinski, D., Ospina H, Parates, E. R., Silveria,

A.F., Cavalca, M. UFRGS, Brasil, ospina@ufrgs.br

Fue realizado un esperimento para evaluar el efecto del tratamiento de afrchoo de arroz (FAI) con cuatro fuentes (Hifdtoxido, fo
cloruroy carbonato) y cinco niveles de calcio(0,2,4,6 y 8 g Ca/100 g FAI) sobre el indice de yodo y la degradabilidde tammiatdria
organica. Las muestras fueron preparadas difuyendo la cantidad devida de la fuente de calcio en agua y posteriormeriteaoezclando
el FAl hasta obtener un producto de consistencia pastosa. Fue determinado el indice de yodo para todos los tratamasbbdpBacos
conteniendo 4,8 g de muestra de los niveles 0,4 y 8 g Ca/100g FAI Fueron incubados en dos bovinos fistulados en el rimen. Las
incubaciones fueron hechas de formas secuencial con retirada simultanea en los horarios 0,6 24 y 48 horas, durante dos periodos
sacos de nylon fueron lavados, pesados y su contenido analizado para materia organica. Los resultados obtenidos con periodos de
incubacion ruminal de 24 horas permiten concluir que el tratamiento con hidréxido de Ca (4g Ca/100g FAl)disminuye léidiegradab
de la MO y aumenta la fraccion insoluble pero potencialmente degradable mientras que el cloruro de Ca, para el mismimivel, mos
respuesta inversa. Las otras fuentes de Ca no afectarén la degradabilidad ruminal de la MO. Los resultados del indice de yodo n
presentar6n ninguna relacion con la degradabilidad ruminal de la MO.

EVALUACION DE UN MODELO DE PREDICCION DEL CONSUMO DE FORRAJES. Ospina, H.; Prates, E.R.;

Langwinski, D. UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Fue evaluado un modelo de estimacion del consumo voluntario de forrajes, basado en la prediccion del llenado rumiaéds: partir d
tasas de digestion y de pasaje. Los datos sobre el consumo de MS y FDN y sobre la capacidad de llenado ruminal fuerconobtenidos
cuatro becerros Hereford (PV medio: 150 kg) fistulados en el rumen, alimentados con cuatro niveles de heno de Ave?&:% P\2.0,
y ad libitum en un disefio experimental en cuadrado latino 4x4. Los valores de consumo de MS y FDN, observados y estimados, fuer
estadisticamente equivalentes mostrando que las ecuaciones furon suficientemente sensibles para detectar las alt@acsomes en el
asociadas a las alteraciones en la cinética digestiva ruminal. Los datos sobre el consumo de FDN se ajustaron mejdi$jue los de
reflejando el efecto negativo de la contaminacion con MS enddgena y microbiana que superestima la capacidad ruminglyrter consi
el consumo de MS. A pesar de los adecuados estimativos sobre el consumo de MS y FDN la amplia utilizacién este mod&o para esti
el consumo voluntario de forrajes depende de una adecuada cuantificacion de la capacidad ruminal de diferentes catégmrias anima

EVALUACION DE METODOS DE AJUSTE DE LAS CURVAS DE DEGRADACION RUMINAL DE LA FIBRAEN
DETERGENTE NEUTRO (FDN) DE FORRAJES. Ospina, H., Langwinski, D., Silveira, A.L.F. UFRGS, Brasil,
ospina@orion.ufrgs.br

Fue realizado un estudio para evaluar el efecto del método de ajuste sobre los estimativos de los parametros de ladiagradabilid
Fueron utilizadas 28 curvas de degradacion de la FDN de forrajes para evaluar dos metodologias de ajuste: convenciomalt§A€) y
(AS). El ajuste convencional fue hecho en dos etapas: primero, los datos fueron ajustados al modelo y¥&;+p(steriormente,
usando el valor de desaparicion obtenido en el tiempo cero (2"), fue estimado el tiempo de colonizacion TC=[-In(d-aiti5ie]. E
simultaneo fue hecho utilizando regresion no linear para obtener los estimativos de los parametros del modelo: y=aGpaya btb
(1-e—(t-TC)) (parat>TC). La comparacion de las metodologias de ajuste fue hecha através del test de medita@squires &lste
altero las estimativas de los parametros de la cinética digestiva. Las estimativas del potencial de degradabilidadede diigestisn
obtenidas com el método secuencial fueron subestimadas y superestimadas, respectivamente. El método de ajuste nmateais los est
del tiempo de colonizacién y con heno de peor calidad la precision del ajuste fue mejorada. La inclusion de horarastfermendres
que el tiempo de colonizacion en el ajuste de la curva de degradacion ruminal afecta los estimativos del potenciaidie yldgriadasa
de digestion. Para evitar este problema es recomendado el ajuste simultaneo de los parametros del modelo.

EFECTO DE LA SULPLEMENTACION CON BLOQUES MULTINUTRICIONALES SOBRE LA DIGESTIBILIDAD
Y EL CONSUMO DE MATERIA SECA DE NOVILLOS Freitas, S.G.; Ospina, H. UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Fue realizado un experimento para evaluar el efecto de la suplementacion con bloques multinutricionales, formulados con
diferentes niveles de melaza, sobre el consumo y la digestibilidad de novillos alimentados con heno de baja calidatbrSe utiliza
novillos Hereford para realizar un ensayo de digestibilidad convencional. Los tratamientos evaluados fueron: sin supléf@ntacion
y suplementacion de bloques formulados con cuatro niveles de melaza: 25% (T1), 30% (T2), 35% (T3) y 40% (T4). Los resultados
mostraron que el consumo de los bloques fue maximizado con niveles de melaza préximos a 30%. El consumo de los bloques mostré
una tendencia a mejorar la digestibilidad y disminuir el consumo de heno, generando un coeficiente de sustitucion de 0,665. Sin
embargo fue observada una tendencia de aumento en el consumo de MS digestible mostrando que los blogues ejercen un efecto
sustitutivo aditivo.

ESTIMACION DE LA DIGESTIBILIDAD DE FORRAJES ATRAVES DEL NITROGENO FECAL.  Harold Ospina P;

Enio Rosa Prates, UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br
Fue evaluado un modelo de prediccion de la digestibilidad de forrajes utilizando el nitrégeno fecal como indicador.
Fueron utilizadas 161 observaciones individuales sobre digestibilidad de la materia organica de algunos forrajes utilizados en
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Rio Grande do Sul, las cuales fueron obtenidas en ensayos de digestibilidad convencionales con ovinos. Los datos lslideae digesti
de la materia organica (DMO) y nitrégeno fecal (NF, %MO) fueron ajustados a un modelo hiperbdlico del tipo Y = a + bi¥.del ajus
los datos al modelo género | ecuacién: DMO = 0,8163 — 0,409 78I 48; epe=0,044) . Las estimativas de la digestibilidad de la MO
hechas con la ecuacion fueron precisas lo que sugiere su posible utilizacion en condiciones practicas.

BECERROS DESTETADOS PRECOZMENTE ALIMENTADOS CON DOS NiVELES DE SUPLEMENTACION Y
DOS TIPOS DE SALES MINERALIZADAS. Diego Langwinski, Harold Ospina Patifio , André L. F. Da Silveira,

UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Fue realizado un experimento con 12 becerros Hereford destetados precozmente con 21 dias de duracion para evaldaseligtdeto d
de suplementacion y dos tipos de sales mineralizadas sobre el consumo de materia seca (MS) de heno y de la MS tdés.fuesoanima
alimentados com heno de coast-cross ad libitum y con las dietas experimentales: dos niveles de suplementacion comenziab(i@i;6 %
del peso vivo) y dos tipos de sales mineralizados (ionica y con 10 % de carboquelatos), en un disefio en bloques disaitbrio®odactorial
2 x 2. La suplementacion con 1,5 % del PV dsminuy6 el consumo de MS de heno sin afectar el consumo total. El anéi@sdentfgrésina
tasa de substitucion de 66 % en el consumo de heno con el aumento en el nivel de suplementacion. La utilizacion des cragatlato
mineralizada aumento el consumo de MS de heno y el consumo total. No hubo interaccion entre los niveles de supleméptad®sal el
mineralizado. Los dos niveles de suplementacion pueden ser utilizados en la préctica, dependiendo de los objetivids He atilzaquelatos
en el sal mineralizado aumenta el consumo de MS de heno y el consumo total de MS en becerros destetados precosmente.

EVALUACION DEL TRATAMIENTO DE AFRECHO DE ARROZ CON HIDROXIDO DE CALCIO ATRAVES DE LA
DIGESTIBILIDAD «IN VITRO» DE LA MATERIA ORGANICA Y DE LA FIBRA EN DETERGENTE NEUTRO.

André Luis Finkler da Silveira , Harold Ospina, Diego Langwinski, UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Se realizé un experimento de digestibilidade in vitro con el objetivo de evaluar el tratamiento de afrecho de arroadFéNidmaéncalcio
(FACa) sobre la digestibilidadde la materia organica (DIVMO) de la pared celular (DIVFDN). Fue utilizada una combinecfedhbde arroz,
tratado o no, con heno de Coast Crossonde que fueron evaluadas através de la digestibilidad in vitro por 24 o 48 laoiés del Eitetho de
arroz tratado fue significativamente superior al no tratado para la DIVMO pero no para la DIVFDN. En las muestras coonbiyiaaeas hubo
interaccién entre los horario de incubacion y la respuesta al tratamiento. En 24 horas de incubacion el tratamiento efeqioegdas
digestibilidades fueron semejantes a las estimadas por la incubacion de los alimentos individuales. En 48 horas détiataiveeita presentd
efecto significativo (p<0,05) en la DIVFDN (+ 12,52 unidades porcentuais) y en la DIVMO (+ 7,11 unidades porcentualésh e Falag
no fue diferente de las digestibilidades estimadas individualmente. Podemos concluir que el tratamento de afrechdhifiréxide dercalcio
fue efectivo en evitar los efectos asociativos negativos de la grasa sobre las DIVMO y DIVFDN.

EFECTO DE LA UTILIZACION DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES EN LA SUPLEMENTACION DE HENO
DE BAJA CALIDAD SOBRE LA DEGRADABILIDAD RUMINAL DE LA MATERIA ORGANICA Y DE LA FIBRA

EN DETERGENTE NEUTRO. Freitas, P.G.F; Ospina, H. UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Fue evaluado el efecto de la suplementacion de heno de Tftnaodorspp) de baja calidad com bloques multinutricionales sobre
la degradabilidad ruminal de la materia organicay de la fibra en detergente neutro. Fueron utilizados tres novilldfistidaelosdn
el rumen con peso vivo de 270 kg, distribuidos em um disend experimental en cuadrado latino 3x3. Los tratamientos evétuados fue
feno de Tiftorad libitum(TO0), heno de Tifton + bloque con 25% de melaza (T1) y heno de Tifton con 30% de melaza (T2). Cada periodo
experimental duré 14 dias y las muestras fuerén incubadas en el rumen dentro de sacos de naylon de forma secuerdal con retira
simultanea. La utilizacion de blogques multinutricionales en la suplementacién de heno de baja calidad provoca pequenias atteraci
los parametros de la degradabilidad ruminal de la MO y de la FDN.

EFECTO DE LA UTILIZACION DE BLOQUES MULTINUTRICIONALES EN LA SUPLEMENTACION DE HENO DE
BAJA CALIDAD SOBRE PARAMETROS RUMINALES.  Freitas, S.P.G, Ospina, H. UFRGS, Brasil, ospina@orion.ufrgs.br

Fue evaluado el efecto de la suplementacion de heno de Tifton con blogues multinutricionales sobre el pH Y la conchiatjon de
en el liquido ruminal de tres novillos Hereford, fistulados en el ramen distribuidos en un disefio experimental en cured8x8o Lais
tratamientos evaluados fueron: heno de Tifton (T0), heno de Tifton + bloque con 25% de melaza (T1) y heno de Tifton s B03Gue co
de melaza (T2). La suplementacién de heno de Tifton con bloques multinutricionales no alter6 el pH ruminal, pero no hcio difere
significativa en la concentracion de N-\éh el liquido ruminal entre tratamientos a pesar del significativo aumento en relacion al TO.

EFECTO DE CUATRO NIVELES DE CARBOQUELATOS EN SALES MINERALIZADAS SOBRE EL CONSUMO
Y LA DIGESTIBILIDAD DE HENO DE BAJA CALIDAD EN BECERROS. Harold Ospina?, Suzana P.G.de Freitas®,
Paulo R.F. Miihlbach?, EniO R. Prates?, Julio O.J. Barcellos?, Tiago Pavoni, Luciano Chaves*
LTORTUGA, empresa fornecedora dos sais mineralizados
2 Nucleo de Pesquisa em Nutricdo de Ruminantes — Professor do Dep. de Zootecnia - UFRGS
3 Zootecnista, Aluna do curso de Pés-Gradua¢cdo em Zootecnia — UFRGS
4 Bolsistas de Iniciacdo Cientifica - UFRGS
Brasil-ospina@orion.ufrgs.br
Fue evaluado el efecto de la adicion de 0,10%, 15% y 20% de carboquelatos en un suplemento mineral sobre el consumo y la
digestibilidad de heno de baja calidad utilizando un disefio experimental cuadrado latino 4x4, con cuatro becerros Heefolel ( 10
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peso vivo). El suplemento mineral se ofrecié ad libitum. El consumo de heno, los coeficientes de digestibilidad y el caagumo de
difirieron significativamente entre tratamientos. Por otra parte, el consumo de heno y la digestibilidad de la materld g¢daAFD
fueron més evaluados con la adicion de 10% y 15% de carboquelatos. Probablemente los efectos fueron enmascaradosrdesiido al bajo
nutritivo del heno utilizado.

EFECTO DE LA EPOCA DEL ANO EN LA PRODUCCION DE LECHE EN UN HATO BUBALINO DEL

DEPARTAMENTO DE CORDOBA. Ramirez, J.F.1, Castafieda, G.D.1, Vallejo N. 1.1, Berdugo J. A.2 Grupo de estudio
sobre bufalos. 1Facultad Medicina Veterinaria y de Zootecnia, Universidad de Antioquia, 2 Politécnico Colombiano
Jaime Isaza Cadavid. Medellin, Colombia. Grupobufalos@yahoo.com

Para determinar el efecto de la época del afio sobre la produccién de leche en un hato bubalino se recopilaron y analizaron los
registros productivos de 840 bufalas mestizas, la leche fue pesada diariamente en los dos ordefios. El trabajo fue lealizado en
Agropecuaria Colbufalos localizada en el municipio de Planeta Rica, Cordoba; en una zona de Bosque Himedo Tropical, con una
temperatura promedio de 28°C, una humedad relativa del 82% y una precipitacion promedio anual de 1126 m.m, en esteatana se pre
una época seca de Diciembre a Mayo y una lluviosa de Junio a Noviembre. Los suelos son en su mayoria arcillosos, cateproblemas
encharcamiento en los terrenos bajos de la finca, con unos lotes arenosos de buen drenaje y un pH neutro. Los restiisisdgedel a
estadistica simple general en la produccion de leche se encuentran consignados de la siguiente manera: 3.04 +1.894387 +2.18,
+1.92, 3.79£2.21, 3.30 £1.81, 3.14 +1.58, 2.14 +1.32, 2.24 +1.32, 2.22 +1.06, 2.78 +1.40 Kg. de leche/animal/dia pasades me
Agosto, septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre de 2000; y Enero, Febrero, Marzo, Abril y Mayo de 2001, respectivanente. Lo
resultados indican que la maxima produccion de leche se presenta en el mes de Octubre que corresponde al final déiypiespdo de |
sugiriendo asi una marcada influencia del abastecimiento de agua en la produccién de leche gracias a la mayor ofetadde forraje
condiciones ambientales apropiadas para el normal desempefio productivo del bufalo de agua. Quedan por evaluar laci@ratdss rel
con los animales con el fin de iniciar programas de seleccion

SIMULACION DEL METABOLISMO DEL NITROGENO EN VACAS LACTANTES.  Correa H . Universidad Nacional
Medellin, Colombia

Con lafinalidad de simular algunos pardmetros del metabolismo del Nitrogeno en vacas lactantes se revisaron trabajaside invest
en los que aparecieran publicados los datos de las variables dependientes e independientes asumidas para el modedooSe consider
como variables independientes aquellas que pudiesen ser tomadas en campo sin que exigiesen metodologias costosas y complicadas:
produccion de leche (PL), proteina cruda en la dieta (PCd), proteina cruda en la leche (PCI) y Nitrégeno ureico en leths (NUL)
variables dependientes fueron: Eficiencia en el uso del Nitrégeno dietario para la produccion de proteinas lacteasefiéic), prot
verdadera en leche (Pverd), nitrdgeno no proteico en leche (NNPI), nitrégeno absorbido (Nabs), Nitrégeno retenido (gethoy Nit
urinario (Nuri). Aritméticamente y teniendo en cuenta el contenido de materia seca y proteina cruda del forraje y delosuplement
concentrado, se calculé el Nitrogeno excretado en heces (Nexcr), el Nitrégeno consumido (Ncons), la materia seca cohsumida tota
(MStotal), la materia seca consumida desde el suplemento (MSconc), la materia seca consumida desde el forraje (MSterig), y la ma
verde consumida del forraje (MVforr). Para ello se utilizaron 29 datos provenientes de siete trabajos publicados emEDaiyrnal
Science, Journal of Animal Science, y Canadian Journal of Animal Science. Se analizaron ecuaciones de prediccion lneahraliltip
programa SAS para Efic, Pverd, Nabs, Nret y Nuri.

EVALUACION DEL MODELO MUN PARA LA ESTIMACION DEL CONSUMO DE MATERIA SECA (CMS) EN VACAS
LACTANTES?. Alcaraz, C?; Alviar, D?; Correa, H°. Universidad Nacional Medellin, Colombia, hjcc_unal@hotmail.com

Con la finalidad de evaluar la capacidad de prediccién del modelo MUN (Jonker et al., 1998) para estimar el CMS en tesas lactan
se utilizaron 10 vacas holstein de un hato lechero ubicado en el municipio de Guarne (Ant.) que tenian un peso dekg74 + 36,5
permanecian bajo estabulacién y se les suministro pasto kiReymiéetum clandestingroortado a 35 + 5 dias de edad con un
contenido de materia seca (MS) de 14,2% y 19,44% de proteina cruda (PC) y fueron suplementadas con un alimento cuye contenido d
MS fue de 85% y de PC de 19,67%. Durante 10 dias se midi6 el consumo de pasto y del suplemento alimenticio asi comania producci
de leche. Durante los (ltimos tres dias se recogieron muestras de leche a las cuales se les determin6 el contenido @€ Mitrégeno
Nitrégeno Ureico (NUL). Las diferencias entre los valores reales y los estimados por el modelo se evaluaron estadistid@miente me
la estimacion del error relativo de predicciéon (ERP). El consumo de pasto verde fue de 40,12 + 3,39 kg lo que correspamslidrmun
de materia seca (CMS) de 5,3 + 0,73 en tanto que el consumo del suplemento permanecio constante en 3,4 kg de MS paab un CMS tot
de 8,70 + 0,73 kg que equivale al 1,83 + 0,14% del peso vivo. El modelo MUN estimé el CMS en 14,17 kg lo que corresiREiG a un
de 223,74% sobreestimacion explicada parcialmente por las caracteristicas de los animales utilizados para esta evahpacaiid@n co
con los animales utilizados en la elaboracién del modelo asi como a la deficiencia en el modelo para estimar la retihdiér)osker,
J.S. Kohn, R.A. Erdman, R.A. 1998.Using milk urea nitrogen to predict nitrogen excretion and utilization efficiency ig daiatin
cows. In: Journal of dairy science 81: 2681-2692.

EXCRECION DE NITROGENO POR ORINA EN VACAS LACTANTES DE UN HATO LECHERO DEL ORIENTE

ANTIOQUENOX. Alcardz, C?; Alviar, D? Correa, H°. Universidad Nacional Medellin, Bogotd, hjcc_unal@hotmail.com

En la medida en la que la rentabilidad de los hatos lecheros se ha reducido, se han buscado alternativas para mejgrarla siendo
incremento en el nimero de animales por unidad de superficie y el uso intensivo de fertilizantes nitrogenados dos derida fprenas
se ha pretendido alcanzar este objetivo. Esto, sin embargo, han contribuido a incrementar el impacto que generan lasexplotacio
lecheras sobre el ambiente. Es aceptado en forma general que la eficiencia en el uso del nitrégeno (N) consumido pedmldeproduc
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proteinas lacteas (Efic) varia entre 20 y 35% siendo el restante eliminado en las heces y en la orina o retenido cMaloresidos.
demasiado bajos de Efic significan que una proporcién mucho mayor del N esta siendo eliminado por heces u orina debido a que la
retencion del N contribuye poco a esta variacién. Con la finalidad de aportar a la comprension del metabolismo del Batantasas |

bajo las condiciones de alimentacion predominante en las zonas lecheras del departamento de Antioquia, se estimé Nypdrdida de
orina en vacas lactantes. Para ello se utilizaron 10 vacas holstein de un hato lechero ubicado en el municipio de Faarcies(ést.

tenian un peso promedio de 474 + 36,5 kg al momento del ensayo, permanecian bajo estabulacién y se les suministro pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinymortado a 35 + 5 dias de edad con un contenido de materia seca (MS) de 14,2% y 19,44% de proteina cruda
(PC) siendo suplementadas con un alimento cuyo contenido de MS fue de 85% y de PC de 19,67%. Diariamente y durante un periodo
de diez dias se midi6 el consumo de pasto kikuyo y del suplemento alimenticio asi como la produccion de leche. Duraaggtes Ulti

dias se recolecto la orina total producida por cada vaca mediante el uso de arneses elaborados para este fin y ¢éablecjoebe es
contenido de N. El consumo promedio de pasto verde fue de 40,12 + 3,39 kg lo que correspondié a un consumo de materja seca (CMS
de 5,3 + 0,73 en tanto que el consumo del suplemento permaneci6 constante en 3,4 kg de MS para un CMS total de 8,70 + 0,73 que
equivale al 1,83 + 0,14% del peso vivo. El consumo de N fue en promedio de 274,9 + 20,72 g/dia. La produccion de 1&6t&8fue de

+ 3,54 litros/dia con una concentracion de N de 0,38 + 0,031% para una produccion diaria de 41,04 + 13,35 g de N eroldebeioba p

de orina fue de 17,07 + 3,76 kg/dia con un contenido de N de 0,55 + 0,11% con lo que la excrecién diaria de N se c861Ad.8/961,

g/dia. Estos resultados sefialan que el 33,5 + 6,93% del N consumido es excretado por la orina, siendo valores norroalesanse enc
dentro de lo reportado por la literatura. Esto significa que, en buena medida, la ineficiencia en el uso del N pardédagpesisinas

lacteas reportadas en el trabajo adjunto (Alcaraz et al, 2001) pueden ser atribuidas a una baja absorcién del nitrégeno.

EFICIENCIA EN EL USO DEL NITROGENO EN VACAS LACTANTES EN UN HATO LECHERO DEL ORIENTE
ANTIOQUENOl. Alcaraz, C?; Alviar, D?; Correa, H°. Universidad Nacional, Medellin, Colombia, hjcc_unal@hotmail.com

Con lafinalidad de estimar la eficiencia en el uso del Nitrégeno para la produccién de proteinas lacteas (Efic) séQititza®n
holstein de un hato lechero ubicado en el municipio de Guarne que tenian un peso de 474 + 36,5 kg, permanecian bajoyestabulac
se les suministré pasto kikuy®dnnisetum clandestinjmortado a 35 + 5 dias de edad con un contenido de materia seca (MS) de 14,2%
y 19,44% de proteina cruda (PC) y fueron suplementadas con un alimento cuyo contenido de MS fue de 85% y de PC de 19,67%.
Durante 10 dias se midi6 el consumo de pasto y del suplemento alimenticio asi como la produccién de leche. Duranteéssdiéignos
se recogieron muestras de leche a las que se les determiné el contenido de nitrégeno (N). El consumo de pasto verge 8i@de 40,1
kg lo que correspondié a un consumo de materia seca (CMS) de 5,3 + 0,73 en tanto que el consumo del suplemento peraraeecio const
en 3,4 kg de MS para un CMS total de 8,70 + 0,73 que equivale al 1,83 + 0,14% del peso vivo. El consumo de N fue d¢7274,9 + 20
g/dia. La produccion de leche fue de 10,68 + 3,54 litros/dia con una concentraciéon de N de 0,38 + 0,031% para una paddweion di
41,04 £13,35gde N en leche. La Eficienda calculada en este grupo de animales fue en promedio de 14,85 + 4,27% quésisajgucho m
que la reportada en la literatura y que es explicada en buena medida por las caracteristicas nutricionales de la potéa del f
consumido. De otro lado, la baja eficiencia en el uso del Nitrégeno consumido explica el bajo contenido de nitrégene éa ¢stesh
animales.

COMPARACION PRODUCTIVA DE VACAS HOLSTEIN Y F1 BON X HOLSTEIN EN EL CENTRO PAYSANDU.
1. PRODUCCION Y CALIDAD DE LA LECHE. Universidad Nacional, Medellin, Colombia, hjcc_unal@hotmail.com

Quijano J.* ,Montoya C.*

Se estimaron los porcentajes de heterosis para produccion de leche, duracion de la lactancia y calidad de la lechedeh términos
porcentaje de grasa y proteina, en vacas F1 (BON x HOLSTEIN), del Centro Paysandu, de la Universidad Nacional de Colombia,
ubicado en el corregimiento de Santa Elena, Municipio de Medellin en la zona ecolégica bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB)
y situado a 2600 m.s.n.m. con una temperatura promedio de 12,5°C. El modelo usado incluyo los efectos de grupo gengtido, afio d
y época de parto sobre la produccion de leche, duracion de la lactancia y calidad de le leche. Para la solucion deltiimdelo se u
método de Minimos Cuadrados descrito por Harvey (1988). Para el F1 las medias ajustadas por grupo genético (P<0,019, afio de pa
(P<0,01) y época de parto (NS) fueron 3351 kg., 259 dias, 3,4% y 2,9% para la produccion de leche por lactancia, dieatadeide la
% de grasa y % de proteina respectivamente. Los porcentajes de heterosis con base en el promedio de razas fueron 4,20%; 16,70%
12,80% y —12,20% para la produccion de leche, duracién de lactancia, porcentaje de grasa y porcentaje de proteina respectivamen
siendo todos altamente significativos (P<0.01). Los porcentajes de heterosis tomando como referencia la raza Holst&if20%ron —4
-21,50%; 6,5% y 5,35% en el mismo orden de las caracteristicas anteriormente citadas. En general, los porcentajesfaerbeterosis
menores a los reportados en la literatura. Se concluye que el F1 ha desempefiado un papel preponderante en el mejotatidiadto de |
de la leche en el Centro paysandu, presentando porcentajes de heterosis medios para la calidad de la leche conraferelotstesria

! Profesores Asociados Departamento de Produccion Animal, Universidad Nacional de Colombia-Medellin. AA 1779

HETEROSIS PARA PESOS A LOS 18 MESES Y AL SACRIFICIO EN UN HATO CEBU-CRUZADO. Llano

J.1,Montoya C.?,Arboleda E.® Universidad Nacional, Bogota, Politecnico Jaime Isaza Cadavid, Medellin, Colombia.

Se evaluaron comparativamente pesos a los 18 meses y al sacrificio de machos criBeadasdgAberdeen Angus, Holstein,
Simmental Americano, Simmental Aleman) por Cebu y animales Brahman puros, Cebt Comercial y Mestizos. Se analizaron 637 datos
para peso a los 18 meses, 641 datos para peso y edad al sacrificio. Todos los animales nacieron y fueron cebados deluna region
departamento de Sucre correspondiente a una zona de vida bosque seco tropical (bs-T), con temperatura promedio detaRiy precip
promedio anual entre 1100 y 1400 mm. La altura sobre el nivel del mar oscila entre 0 y 150 m. Para determinar la infigsencia de
diferentes factores genéticos y no genéticos sobre las caracteristicas estudiadas se utilizé el programa de minimossarédaios d
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Harvey, 1988. Los efectos estimados en los modelos fueron: mes, afio, grupo genético, hacienda, como covariables sgignt&ron en

el peso al nacimiento, el peso al destete, peso a los 18 meses, peso de sacrificio, edad al destete, edad a los 1&hsesesigiedad

La mayoria de los factores presentaron efecto significativo (p£0.01); excepto la edad de destete sobre peso al satinfie@ohae

la heterosis se hizo una vez realizados los contrastes ortogonales. Para el peso a los 18 meses el porcentaje dmbédierfoss pro

de 5.22% donde el grupo % Cebu Comercial — ¥ Holstein present6 el mejor comportamiento con 7.48%. El peso al sadjificio mostr
un porcentaje de heterosis promedio de 3.76%; los animales ¥ Cebu Comercial — ¥ Aberdeen Angus obtuvieron el masjalto porcenta
con 4.85%. Para edad de sacrificio se encontrd un porcentaje de heterosis promedio de —5.68%; los animales ¥ Cebd Comercial — ¥
Aberdeen Angus presentaron el mejor porcentaje con —10.52.

CUANTIFICACION DE AMONIACO Y PH EN LIQUIDO RUMINAL DE TRES RAZAS DE BOVINOS,
ALIMENTADOS CON DOS CALIDADES DE FORRAJE, EN CLIMA TEMPLADO RUIZ O., SeguraJ., Giraldo L.,

Zapata N. Grupo BIORUM — Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

El nitrégeno es un elemento crucial en la nutricién de los rumiantes, este elemento proviene de diversas fuentes, filmncuales su
procesos fermentativos, generandose como producto principal amoniaco. La mayor parte de la proteina digerida y absarhidatgor el
es de origen microbial, por ende la concentracién de amoniaco se considera como un indicador importante de la utilizayaoo @@ ni
el rumen. A su vez, la composicion de la dieta, la concentracion de &cidos grasos volatiles, amoniaco y el grado ééabhteididd
ruminal determina el pH del rumen; el cual condiciona la actividad enzimatica de los sistemas microbianos proteolitititisgceul
magnitud, determina la concentracién y el balance que existe entre las moléculas amonio y amoniaco del liquido ruminakskgaeson,
se analizo el efecto de la dieta y la raza, sobre los parametros mencionados. Se utilizaron tres razas de bovinos (BONf€eb( y
canulados al rumen, dos animales por cada raza, con un periodo de adaptacion a la dieta de 7 dias, para cada trataliciadto: alta
(Brachiaria muticd y baja calidad (Heno deichantium aristaturj) en clima templado (Medellin). La determinacion del pH se hizo
potenciométricamente, y la del amoniaco utilizando un electrodo selectivo. En relacion con el efecto de la raza sopie el pH
concentracion de amoniaco, no se encontraron diferencias significativas. Sin embargo para la raza Cebu la concentrdammfde amon
mayor que para las otras razas (58.22 mg/l). En cuanto a la incidencia de la dieta, se hallaron diferencias significdéiyasseg de
tukey para las concentraciones de amoniaco ( 64.51 mg/l para alta calidad) y (41.50 mg/l para baja calidad) pero noyvairzaél pH

RECUENTO Y CARACTERIZACION MORFOLOGICA DE BACTERIAS CELULOLITICAS DEL RUMEN DE TRES
RAZAS DE BOVINOS ALIMENTADOS CON DOS CALIDADES DE FORRAJE EN DOS PISOS TERMICOS.

Montoya O., Salazar L., Menco J., Giraldo L. Grupo BIORUM — Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

En el ecosistema ruminal, la principal funcién de las bacterias celuloliticas consiste en la degradacion de la celulekdgshemic
presentes en la pared del tejido vegetal, mediante la produccién de complejos multienzimaticos. Las principales béuifgcas celu
ruminales pertenecen a los géndfdmobactery RuminococcusEn este estudio, se analizaron las diferencias en los recuentos de
bacterias anaerobias celuloliticas, en tres razas de bovinos, BON, Ceb y Holstein- ubicados en San José del Nus yiMadellin -cl
calido (CC) y clima templado (CT), respectivamente-, alimentados con pastos de alta calidadBesc@i@ria decumbensen CT,
Brachiaria muticay baja calidad -en C@B. decumbeng en CTDichamtium aristaturs; mediante el empleo de la técnica roll tube -
Hungate, 1969-, estandarizada en el laboratorio de BIORUM. Ademas, se describe la caracterizacion morfolégica de las cepas
aisladas, en un medio selectivo para celuloliticas, modificacion de Briyastanimales Holstein, presentaron los mas altos recuentos
en tratamiento de alta calidad en clima célido y tratamiento de baja calidad en clima medio. Los animales BON, preseasaatindos
recuentos en tratamiento de baja calidad en clima calido y tratamiento de alta calidad en clima medio. Las colonizsctierizezes b
del génerdribrobacter, presentaron gran diversidad morfolégica, cuya forma predominante fue la lenticular con arreglo espacial variado.
A nivel microscépico, se observaron como bacilos gram negativos rectos. Cepas bacterianas dRimémeroccuysonformaron
colonias multilenticulares, compuestas por 3 o 4 lentes agrupados concéntricamente. Adicionalmente, en este génenmse presenta
colonias rizoidales. A nivel microscopico, se observaron como cocos gram positivos que rara vez se agruparon en cadenas.

COLONIZACION DE TEJIDO VEGETAL POR HONGOS RUMINALES EN TRES RAZAS DE BOVINOS
ALIMENTADOS CON DOS CALIDADES DE PASTO EN DOS PISOS TERMICOS. Giraldo L., Salazar L., Menco,

J., Echeverry A. Grupo BIORUM — Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

La principal funcion de los hongos en el ecosistema ruminal, consiste en la degradacién de la pared del tejido vegetal, rica en
lignocelulosa, mediante acciones combinadas de tipo mecénico-enzimatico. Con el propdsito de estudiar estos procaéas) se efect
ensayo sobre colonizacion en condiciones de pastoreo. Se describe la colonizacion del tejido vegetal por hongos tudiattdss, es
en tres razas de bovinos BON, Cebu y Holstein, ubicados en San José del Nus y Medellin -clima calido (CC) y templado (CT),
respectivamente -, alimentados con pastos de alta calidad - 8nactiaria decumbeng en CTBrachiaria mutica- y baja calidad -
en CCB. decumbengen CTDichamtium aristaturs; mediante la implementacion de la técnica de azul de lactofenol -modificacion de
la técnica de Cano et al. 1999 -, para microscopia de luz. Para cada uno de los climas, los muestreos se realizarmues, dos per
haciendo una rotacién de los animales de una dieta ala otra. En las primeras horas de incubacion 6, 12 y 18 haaolsaiabsem
en los bordes del tejido fragmentado, en numerosos estomas y algunos haces vasculares. En las siguientes horas d&ig@#bacion -
horas - también hay colonizacién en células del parénquima y algunos tricomas. En las tltimas horas de incubaciérrag6élg<i8 ho
esporangios, que han madurado hasta tal punto que algunos han eclosionado, se distribuyen por todo el material veetlygue se
despigmentado y bastante digerido. No se encontraron diferencias en la colonizacion entre climas, pero si entre caditadende p
la colonizacién mas lenta pero mas numerosa en los pastos de baja calidad.
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PARAMETROS DE LA DEGRADABILIDAD RUMINAL /N SITUDE FORRAJE DE BRACHIARIA DECUMBENS
DE DIFERENTE CALIDAD EN TRES RAZAS DE GANADO BOVINO. Giraldo L., Munera J., Agudelo M., Echeverry

A. Grupo Biorum/ Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin

La digestibilidadn situes una metodologia que se ha utilizado desde 1938 para la evaluacién nutritiva de los alimentos. Actualmente,
se conoce que ésta se usa extensivamente en el ambito mundial por la mayoria de los investigadores en rumiantedidas guales ap
generan nuevas propuestas con la finalidad de desarrollar modelos que describan y apliquen de manera mas adecuatssianasa y ext
de digestion de los alimentos en el rumen. La desaparicion de un substrato o alimento en el rumen es el resultado deila eptrepete
dos eventos que ocurren simultaneamente en el tiempo: la fermentacion ruminal y el pasaje del alimento fuera del rumen. Con el
proposito de conocer la dinamica de la degradabilidad ruminal deBrastuaria decumbensn diferentes calidades (alta; 21 dias de
descanso, 11% PC, 65% FDN y Baja; 40, 8, y 75.5 respectivamente), se realizo un ensayo en condiciones de pastoreoain San Jése d
Nus Antioquia. Para ello se utilizaron seis animales canulados al rumen, dos por cada una de las razas (Holstein, CBioianBON),
dos periodos de 7 dias a tiempos de incubacion de 0, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 horas. Usando tres bolsas de nylon por tiempo como
repeticiones y utilizando el modelo propuesto por Orskov y Mc Donald (1979), mediante procedimientos no lineales en el programa
SAS, el cual permite ajustar un modelo cuadratico y calcular la degradacion inicial o solubilidad (Fraccion A), porcentajdamaxi
degradacion (Fraccion B), Tasa de degradacion (Fraccion C) y tiempo medio de degradacion (TM). La fraccion A no fuendiéerente
forrajes de alta (19.93%) y baja (19.94) calidad (P<0.05). Tampoco fue diferente la Fraccién B con valores de 43.92¢sy#3lGz3%
y baja calidad. La Fraccién C no difirié entre forrajes de alta y baja calidad (0.027292 y 0.032953%/hora para al{gegthegareste).
Por otro lado, el TM fue semejante para alta (27.11 horas) y baja (21.29 horas). Entre las razas Holstein, Cebu y B&NId® se en
diferencia para los parametros de la dinamica de la degradabilidad rumsitiadiel forraje evaluado.

DINAMICA DE LA DEGRADABILIDAD RUMINAL /N SITUDE FORRAJE DE KIKUYO DE DIFERENTE CALIDAD
EN TRES RAZAS DE GANADO BOVINO. Giraldo L., Echeverry A., Munera J., AQudelo M. Grupo BIORUM/ Universidad

Nacional de Colombia - Sede Medellin

La digestibilidadn situes una metodologia que se ha utilizado desde 1938 para la evaluacién nutritiva de los alimentos. Actualmente,
se conoce que ésta se usa extensivamente en el ambito mundial por la mayoria de los investigadores en rumiantedidas guales ap
generan nuevas propuestas con la finalidad de desarrollar modelos que describan y apliquen de manera mas adecuatssianasa y ext
de digestion de los alimentos en el rumen. La desaparicion de un substrato o alimento en el rumen es el resultado deila eptrepete
dos eventos que ocurren simultaneamente en el tiempo: la fermentacion ruminal y el pasaje del alimento fuera del rumen. Con el
propésito de conocer la dinamica de la degradabilidad ruminal del pasto kikuyo en diferentes calidades se realizo un ensayo en
condiciones de pastoreo en Rionegro Antioquia. Para ello se utilizaron seis animales canulados al rumen, dos por aadazasa de |
(Holstein, Cebu y BON), Durante dos periodos de 7 dias a tiempos de incubacion de 0, 6, 12, 24, 48, 72 y 96 horas. hddsasio tres
de nylon por tiempo como repeticiones y utilizando el modelo propuesto por Orskov y Mc Donald (1979), mediante procedimientos
no lineales en el programa SAS, el cual permite ajustar un modelo cuadrético y calcular la degradacion inicial o sofabdidad\)
porcentaje maximo de degradacion (Fraccion B), Tasa de degradacion (Fraccion C) y tiempo medio de degradacion (TM).ALa fraccié
fue diferente (P<0.05) al comparar los forrajes de alta (21.64%) y baja (19.29%) calidad. La fraccién B fue distinta(Pre(alif)
y baja calidad (49.99% y 44.81% respectivamente). La tasa de degradacién no difiri6 entre calidades de forrajes (O0B20%6 y 0.
para alta y baja calidad). De igual manera el TM no fue diferente entre las calidades de forraje (22.43 horas y 19 17dja)n &tdre
las razas Holstein, Cebl y BON no se encontré diferencia para los parametros de la dinamica de la degradabilidadituchéhal
forraje evaluado.

PARAMETROS DE LA DEGRADABILIDAD RUMINAL /N SITUDE FORRAJES TROPICALES DE DIFERENTE
CALIDAD EN TRES RAZAS DE GANADO BOVINO. Giraldo L., Munera J., Agudelo M. Grupo BIORUM/ Universidad

Nacional de Colombia - Sede Medellin

La digestibilidadn situes una metodologia que se ha utilizado desde 1938 para la evaluacién nutritiva de los alimentos. Actualmente,
se conoce que ésta se usa extensivamente en el ambito mundial por la mayoria de los investigadores en rumiantedidas guales ap
generan nuevas propuestas con la finalidad de desarrollar modelos que describan y apliquen de manera mas adecuatssianasa y ext
de digestion de los alimentos en el rumen. La desaparicion de un substrato o alimento en el rumen es el resultado deila eptrepete
dos eventos que ocurren simultaneamente en el tiempo: la fermentacion ruminal y el pasaje del alimento fuera del rumen. Con el
proposito de conocer la dindmica de la degradabilidad ruminal deBrastuaria muticay del heno del pasto AngletoRi¢hantium
aristatun) en diferentes calidades (alta; 11.06% PC, 46.3% FDN, 19.14%FDA y Baja; 5.49, 55.63, y 30.84 respectivamente), se realizo
un ensayo en condiciones de pastoreo en Medellin, Antioquia. Para ello se utilizaron seis animales canulados al ruoseta doa por
de las razas (Holstein, Cebla y BON), Durante dos periodos de 7 dias a tiempos de incubacion de 0, 6, 12, 24, 48, 72)g&6dworas.
tres bolsas de Nylon por tiempo como repeticiones y utilizando el modelo propuesto por Orskov y Mc Donald (1979), mediante
procedimientos no lineales en el programa SAS, el cual permite ajustar un modelo cuadratico y calcular la degradac6huiviladalch
(Fraccion A), porcentaje maximo de degradacion (Fraccion B), Tasa de degradacion (Fraccion C) y tiempo medio de degradacion (TM
Entre las razas Holstein, Cebl y BON no se encontro diferencia para los parametros de la dinamica de la degradabilidasitauminal
del forraje evaluado. Se presento diferencia significativa entre los tratamiento de alta y baja calidad de forraje&Pa0035),
siguientes parametros A (degradabilidad inicial); B (degradabilidad maxima); C (tasa de degradacion) y TM (tiempo mediadérgegr
con promedios de 21.54 y 14.19%; 53.78 y 47.89%; 0.040182 y 0.031933%/hora y 17.72 y 22.19Horas, para alta y baja calidad
respectivamente.
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DINAMICA DIGESTIVA RUMINAL DE FORRAJES TROPICALES CON DOS CALIDADES EN TRES RAZAS DE

BOVINOS. Giraldo L., Agudelo M., Echeverry A. Grupo BIORUM/ Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin

La variaciones en la capacidad digestiva, tasas de pasaje, consumo, tiempo medio de retencion y tiempo de transitmdeléos resid
forrajes no digeridos en el rumen tienen grandes implicaciones en la nutricién de rumiantes que consumen dietas dedigledgitilailiiad.
También el flujo y eficiencia de utilizacién de los nutrientes, estan en gran medida determinados por la capacidadgdsitivaciood las
tasas de digestion y de pasaje de las particulas sélidas. Durante los Ultimos afios a existido gran interes por dirgmtifczadigestiva
de los rumiantes, puesto que se considera fundamental en la busqueda de la eficiencia de los sistemas de alimentacifombEssados e
tropicales. Con el proposito de comparar dos calidades de forrajes tropicales contrastantes y tres razas de bovinoseesaaied
Medellin. Para ello se usaron dos forrajes: uno de alta calidad (11.06% PC, 46.30% FDN y 60.80% DISMS) y otro de lfaja2¥jdad
55,63% y 52.82% respectivamente). Se usaron 6 bovinos, 2 de cada una de las razas (Holstein, Cebl y BON) duranteeddslfzeriodo d
cada uno. Se estimd el volumen de la digesta, velocidad de paso, tiempo de transito tiempo medio de retencion, astwomael con
materia seca, utilizando como marcador externo la fibra mordantada con cromo y usando modelos biexponenciales con dddtiimiento
en SAS para hacer la interpretaciones matematicas de los diferentes parametros de la dinamica digestiva ruminal. Qualeto los an
consumieron forraje de alta calidad, el volumen de la digesta, la velocidad de paso, el tiempo de transito, el tiempeterezddndeel
consumo fueron de 1.38 kg/100kgPV; 0.0568%/hora; 10.58 horas; 23.55 horas y 2.83 kgMS/100kgPV/dia; no siendo difetertereastadis
a lo obtenido cuando consumieron forraje de baja calidad: 1.30; 0.0543; 12.19; 23.38 y 2.63 respectivamente. El valigestadkdp
100kg de PV) fue diferente entre razas (P<0.05), 1.46, 1.38, 1.32 para BON, Holstein y Cebu respectivamente; de igaaiaioaidzad, |
de paso fue diferente entre razas (P<0.05), 0.0557, 0.0525 y 0.0482%/Hora para BON, Holstein y Cebu respectivamereelo Por otro
el tiempo de transito (horas) fue diferente entre razas, mayo para el cebd (11.8) y menor para el BON (10.99). En zaimilistdénra
presento el mayor tiempo de retencion (P<0.05), con 25.55 horas, seguido del cebu con 24.85 y el BON con 24.25. Peydue consum
diferente entre razas (P<0.05), BON (2.52 kgMS/100kgPV/dia), Cebl (2.44) y Holstein (2.29).

RECUENTO DE HONGOS ANAEROBIOS RUMINALES CELULOLITICOS DE TRES RAZAS DE BOVINOS
ALIMENTADOS CON DOS CALIDADES DE FORRAJE EN CLIMATEMPLADO. Montoya O., Segura J., Salazar

L., Menco J., Giraldo L. Grupo BIORUM - Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

En el rumen, es muy importante considerar el nimero, tipo y actividad de los microorganismos que alli habitan. Sin elmbargo, re
un recuento aproximado de la poblacion fangica suele resultar dificil, por lo tanto, es comprensible que el tamafio i lupghlac
dependiendo de laraza del animal y la dieta que este ingiera, apenas se esté estudiando. Lo que esta claro, es glaspttaiotts
fungales en el rumen es muy inferior al de las poblaciones bacterianas. En este estudio, se analizaron las difereswiznts lde
hongos anaerobios celuloliticos, mediante la técnica del roll tube (Hungate, 1969). Los hongos fueron cultivados ensariteepar de
Joblin K.N. (1981), estandarizado en el laboratorio de BIORUM. Se emplearon tres razas de bovinos (BON, Cebu y Huldtzsn) ubi
Medellin (clima templado) y alimentados con pastos de alta caBdachfaria mutica y baja calidad (Heno de Angletémahamtium
aristatun). Los mayores recuentos se obtuvieron en la raza BON (39kT0ml), seguido por la Cebu (30 XA0FT/ml) y por dltimo,
la Holstein (14 x10UFT/ml); de igual forma, se pudo observar que los animales alimentados con dietas de baja calidad presentaron un mayor
numero de hongos (43 »2I0FT/ml) que los alimentados con dietas de alta calidad (P2J0'ml). Esto debido, principalmente, a que
el nimero de hongos anaerobios en el rumen es maximo cuando los animales estan consumiendo dietas altamente toscas (fibrosas).

RECUENTOS DE PROTOZOOS RUMINALES EN TRES RAZAS DE BOVINOS ALIMENTADOS CON DOS
CALIDADES DE FORRAJE EN TRES PISOS TERMICOS. Montoya O. I ., Menco J., Salazar L. M.,., Giraldo L. A.

Grupo BIORUM - Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin

El alimento ingerido por los rumiantes, determina no sélo las condiciones fisico-quimicas de su ecosistema ruminalesiiésgue ad
influye en cada uno de los microorganismos que componen la cadena trofica microbiana que alli se establece. Con elgsjuiiaito d
las variaciones de los protozoos en el rumen, se estableci6 el siguiente estudio. El ensayo se realizé utilizande begnasBON,
Holstein y Cebu) ubicados en tres pisos térmicos, alimentados con dos tipos de dieta (alta y baja calidad): Frio (Riopegto), co
Kikuyo; clima céalido (San José del Nus), Puntero y clima medio (Medellin), pasto Para (Alta calidad) y Heno de Angleibddtpjge
utilizaron dos animales por cada raza (canulados al rumen), con un periodo de adaptacion a la dieta de 7 dias, parantadalteaya
baja), en cada uno de los pisos térmicos. A cada uno de los animales, se les tomé muestras del liquido ruminal dasseraEeseon
formalina al 10% y se tifieron con verde brillante al 2% en acido acético al 2%. Los recuentos se realizaron en una eaaredg N
se reportaron como numeros de células/ml de solucién. El recuento de protozoos totales, no presentd diferencia signéficativa e
tratamientos ni entre razas, aunque los recuentos para la dieta con alta calidad en ambos climas, fueron mayprédxPax10
respectivamente); la pequefia diferencia presentada entre los tratamientos, puede ser explicada porque la poblaciorrdmpralez.oos
aumenta significativamente en dietas con alto contenido de almidones (entodinomorfidos) y azucares solubles (holoiodhog), por
debido a la baja proporcion de estos compuestos en las dietas utilizadas, la diferencia entre los recuentos no fue importante.

EFECTO DEL NIVEL DE SUPLEMENTACION SOBRE EL PH RUMINAL, DIGESTIBILIDAD DE LADIETAY EL
CONSUMO EN OVINOS EN PASTOREO. Martinez O, Vasquez M, Carulla J. Universidad Nacional de Colombia.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Bogota, Colombia.

Se determind el efecto de diferentes niveles de suplementacion con concentrado sobre el pH ruminal, la digestibilidd, deDAS, F
y PC, las concentraciones de amonio y AGV, y el consumo de KiReymisetum clandestinungn rumiantes en pastoreo. Se utilizaron 14
ovinos machos (Prom. = 47.0 Kg) con fistula ruminal, que fueron asignados al azar a cuatro niveles de suplementacin (6% 5iel
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PV). Esta suplementacion se realizé con un pelet (PC: 14.8, FDN: 26.91, FDA: 8.45 y CNE: 33.26) en dos raciones/dia%80Gam).

por un periodo de 21 dias, a partir del dia 16 se colectaron las heces (todos los dias) y fluido ruminal (los diasd&jd 8gsAoras). El
promedio de pH para el control (sin suplementacién) fue superior a los demas tratamientos (6.71 vs 6.58, 6.63 y GS@)ifeceneiss

no fueron significativas. Sin embargo, se presentaron diferencias entre tratamientos a ciertas horas del dia. El promedidoaie gkl
presento a las 7:00 pm. (pH =5.97), dos horas después de la segunda racion para el tratamiento con mayor nivel désyfleataPtgci

(p < 0.05). Los promedios de pH més altos se presentaron en las horas previas (4:00 - 7:00 am.) a la primera suplenve6t86i66.§81
respectivamente). No se encontraron diferencias en la digestibilidad de FDN, FDA, PC y consumo de forraje entre Idsadderemties;

pero la digestibilidad de MS fue menor en el tratamiento control (66.30 Vs 71.89, 74.71y 75.80) (p < 0.05). El prorsetieds de
amonio fue menor en el tratamiento control respecto a los tres tratamientos con suplementacion. Aunque el pH mas hgjeselpresen
tratamiento con mayor nivel de suplementacion no se observaron efectos negativos sobre el consumo y la digestibilided seda.ma

CONTRIBUCION DE BANCOS DE PROTEINA DE LEUCAENA LEUCOCEPHALA EN LA PRODUCCION DE
SISTEMAS BOVINOS DOBLE PROPOSITO. Sénchez M.H., Chamorro D.R. Corpoica.

En la finca “Palo Hueco”, municipio de Guaduas (Cundinamarca), localizada a 350 msnm, temperaturd@negiadpitacion
anual 1148 mm, se realizé un experimento para evaluar la contribucidrededena leucocephaém la produccion de leche y en las
ganancias de peso de vacas del sistema doble propdsito y de sus crias. La evaluacion se realizé durante la épocasakcse para lo
seleccionaron dieciséis vacas de segundo y tercer parto, con similar peso y condicion corporal, y se distribuyeron sntzgs grupo
disefio completamente al azar. Todos los animales se manejaron en pastoreo en una pradera de “Goltbsmaddd pertusa)cho
de ellas tuvieron acceso durante una hora diaria a un banco de proteina dectibaete leucocephafd 110 plantas/ha), establecido
en una pradera dothriochloa pertusal.a produccion de leche se evalu6 diariamente y las vacas y terneros se pesaron cada 30 dias,
durante cuatro meses. Los animales con acceso al sistema silvopastoril tuvieron una dieta de mejor calidad y mayoterfierseda ma
(505.4 kg/lleucaena + 1749 Kg/Bepertusass 2075 kg/ha dB. pertusg, lo que incidié en una mayor produccién de leche (5.98 vs 4.76
L/vaca/dia), mayores ganancias de peso de las vacas (23.37 vs 7.38 Kg/vaca/periodo), y de los terneros (14.43 vs 10006 Kg/terne
periodo). Igualmente los animales suplementados presentan mayores niveles de urea en leche (MUN) (15.49 vs 12.25 mg/dL ). La
Leucaena leucocephalaontribuy6 a mejorar el valor nutritivo de la graminea asociada, presentando mayores niveles de proteina de
3.89% vs 6.04%, y menores valores de FDA, 35.56% vs 33.98%, y de lignina, 6.21% vs 6.15%. En esta investigacion quedib demostra
la superioridad de los sistemas de doble propésito bajo pastoreo que ihgugaana leucocephala

UTILIZACION ESTRATEGICA DEL FORRAJE DE MATARRATON ( GLIRICIDIA SEPIUM) EN LA ALIMENTACION
DE HEMBRAS BOVINAS DE LEVANTE. Arcos, J. y D. Chamorro. Corpoica
En la finca “San Joaquin” ubicada a 400 msnm, en el municipio Valle de San Juan (Tolima) se evalu6 el potencial procekztivatdel
(Gliricidia sepiun). Los suelos son de textura franco-arenosa con pH 5.5 y 2% de materia organica. Para este trabajo se utilizaroaglantas adult
de matarraton utilizadas en la finca como cerca viva; las cuales se podaron al final de la época de lluvias, pareoeialciniae forraje
alos 120 dias. Los rendimientos fueron de 38.3 kg/fv/arbol, 24.2 kg/arbol de fraccion gruesay 14.1 kg de fraccivalfinda Seraposicion
guimicay la degradabiliddéh situ” de la materia seca de la fraccion fina (comestible por los animales). El forraje cosechado se ofrecié a novillas
de levante de aproximadamente 8 meses de edad con peso promedio de 147 kg manejadas en pastoreo en Baagatohersotztum y
Andropogon gayanu€inco novillas recibieron forraje de matarraton equivalente a un 30% del consumo total de materia seca durante 14 dias;
mientras que otro grupo de cinco novillas se utilizaron como control en pastoreo, con siete dias de adaptacion ydi@te Blestesidirmente,
los grupos de novillas fueron rotados en los tratamientos cada catorce dias, para una duracion total del experimastp lds p2sdijes
se realizaron al final de cada periodo. Se utilizé un disefio estadistico de sobrecambio. El tratamiento con suplemattacadrderasentd
las mayores ganancias de peso diarias de las novillas (925 vs 276 g/animal/dia), en razén al buen valor nutritiatomhe|Dheds 58%
y 24%PC); lo que confirma la bondad de esta leguminosa para su utilizacion como suplemento proteico en épocas de vesmentglicio
la poda contribuyo a incrementar la emisién de rebrotes y la produccion de materia seca en 2.6 tha

CARACTERIZACION QUIMICA PRELIMINAR Y DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD ANTIPROTOZOARIA
DE LAS SAPONINAS EN LOS FRUTOS DE ENTEROLOBIUM CYCLOCARPUM. Cano A, Calle J, Chamorro D,

Buitrago S, Ovalle D., CORPOICA, Bogota, Colombia, acano@corpoica.org.co

El forraje de Enterolobium cyclocarpum ha sido evaluado como un agente defaunador, al disminuir la poblacion de protozoarios
ruminales, mejorando la respuesta productiva de los bovinos relacionada con aumentos en degradacion de carbohidrdéssyestructura
flujo de proteina microbial al duodeno. Esta actividad se atribuye a las saponinas, pero los frutos de este arbol,usallas s@oo
alternativa en este aspecto. El objetivo del presente trabajo fue obtener informacion del uso de saponinas de losytidoargent,c
como defaunador. En la primera fase del estudio, se extrajeron las saponinas y se caracterizaron quimicamente y erséa segunda,
realizaron ensayos in vitro para determinar la actividad antiprotozoaria y %DIVMS. Los frutos de E cyclocarpum contiezeaiaina m
de dos saponinas triterpénica que constituyen 1.94% de saponinas totales. Por hidrélisis acida y andlisis cromatogatiicd, se en
que las saponinas puras estan formadas por una sapogenina y los monosacaridos: glucosa, xilosa y un acido urénicoeokaeparamet
calidad para las saponinas fueron: 10000 y 20000 para el indice de espuma y de Hemolisis respectivamente. En lostemsayos in v
se emplearon: fruto molido, extracto etandlico, saponinas semipurificadas de E cyclocarpum y, como patrén, saponinas de Quillaj
saponaria (Merck®). El recuento de ciliados se realiz6 en camara de Neubauer, para los ordenes Holotricha y Entodiniomorfos. Se
observé una reduccion de 100% de los protozoarios, a las 4 horas de incubacion, con 6.4g/L de extracto etandlico ypbbigésde sa
Sin embargo, los mejores resultados se obtuvieron con 1.2g/L de saponinas, cuya efectividad defaunadora fue de 1008tosatirados H
y 95% sobre los Entodiniomorfos, con un aumento significativo en la digestibilidad de la MS (51.9% vs. 47.5%, P<0.0084)ltas s
permiten determinar la calidad de las saponinas de los frutos de E cyclocarpum como defaunador.
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CUANTIFICACION DE LA DIGESTIBILIDAD INTESTINAL PROTEICA EN RUMIANTES. Pérez, R., A. Giovanna

y Abadia, S. Beatriz. Corpoica. Programa Nacional de Fisiologia y Nutricion Animal. Tibaitatd, babadia@ corpoica.org.co

Esta investigacion se llevo a cabo en Tibaitata, Programa Nacional de Fisiologia y Nutricion Animal, como una fase debpreyecto
evaluacion quimica, estructural y biolégica de los recursos alimenticios en condiciones del tropico bajo. El propdsitr ¢aaligistion
intestinain vitro (Método de 3 pasos) de proteinas en rumiantes debido a que para las meditiasesequiere de animales quirirgicamente
preparados con canulas duodenales, lo cual es un proceso dispendioso, y prolongado que encarece el andlisis. Se estiesandgitarin
carne y huesos, y pescado, Torta de soya, Leucaena (Leucaena Leucocephala), Matarraton (Gliricidia sepium) y frutosde éegaraas,
como Trupillo Prosopis juliflorg, Michu Sapindus saponarjaAromo (cacia farnesiang Algarrobillo (Phitecellobium samanAcacia
forrajera Leucaena LeucocephakaCaranganitofenna atomarja De estos alimentos se cuantificaron los valor&X@roteina Cruda),
RUP (Proteina Sobrepasant#), (Proteina Degradada en el Intestino con respecto a la proteina que permanecié después de la degradacion
ruminal) elADP (Proteina que fue degradada en el intestino con respecto a la proteina cruda inicial). Los valores de PC para todios los alime
estan dentro de los rangos reportados por la literatura; dentro de las fuentes proteicas de origen animal la mejorlprdegreidacion
ruminal la obtuvo la Harina de pescado con un RUP de 94.5%, siguiéndole la Harina de carne y huesos y de sangre c86.valirgs de
78.08% respectivamente. La mas baja IADP, se obtuvo para la Harina de sangre con un promedio de 45% y para la Harimaedesarne
con 43.9%, estos resultados son concordantes con los de Calsamigliay Stern (1995). Para las fuentes de origenecgjétailanmet de
la Leucaena fue la mejor con un 101%, seguida por la Torta de soya (81.9%) y la Semilla de algoddn (27.4 %); auneagdeekentaena
gran proteccion a la degradacion ruminal, tuvo una muy baja absorcion intestinal (34.6%) e igual sucedi6 con el Mataeratiwjaamomo
peletizado (103 y 95% para RUP y 44.5 y 44.6% para IADP). Los resultados obtenidos permiten concluir que el valor deudridP no es
pardmetro para “pronosticar” la digestion intestinal proteica de un alimento, por lo que materiales con un valor deiptestioabpor
encima de 70%, que indicarian una buena proteina para absorberse a nivel intestinal, muestran valores bajos de IABIEn Ehvedomiie
IADP varia dentro y entre fuentes y el valor obtenido de cada suplemento proteico puede ser usado como un criterio die fselptzsdie
proteina para rumiantes y especialmente sobrepasante; ademas debido a que la degradacion de la proteina es afeeteida derlta vari
degradacion ruminal y el tipo de alimento, los valores que se obtengan de mediciones simultaneas, es decir aplicandosestelatésodas
confiables que tomar un factor constante de degradacion ruminal para calcular IADP.

LA CEBA INTENSIVA DE GANADO: ALTERNATIVA DE EXPORTACION. Ochoa, S., Romero, S. Centro de

Investigacion Agropecuaria de Santander (CIAS) Girén (Santander del Sur) Colombia sromerob@hotmail.com
Toda accion que se oriente al desarrollo, ineludiblemente tiene que ver con el ser humano, con el hombre, con ladandiadedndon

la nacion. La sustentabilidad del sistema fué el principal elemento de investigacion. Como lograr la conjuncién dejetepeeniitan alta

productividad, mayor produccién en menor tiempo a menor costo de produccion en espacios reducidos fue el componentjalze mas atr

atencion de los investigadores. El método consiste en confinar los novillos en espacios reducidos, (10 m2 / novillg@otendéedis
comederos y bebederos techados y areas de sol y sombra con piso de tierra. La base de la alimentacion es sorgd%oypjerse (@@neja

como un pasto de corte perenne, cortdndose entre los 47 y 56 dias, obteniéndose entre 50 a 70 ton/corte y entre 32Q-p5t¢amdario

promedio de 14.5%. C/animal consume entre 20 y 25 Kg/dia, de sorgo verde y ensilado. Se suplementan con concentrado balancead

compuesto de pollinaza, grasa y minerales (0.6%) consumiendo cada novillo entre 1500-2000 grs. Obteniendo ganaciasatiqaso pro

1200 gr/dia. Luego de dos afios de investigacién podemos dar completo crédito del programa y sacar las siguientes conclusiones:

- Se obtienen ganancias de peso promedio animal/dia de 1200 gr, grantizando que los novillos a los 18 meses de edéidisalen a sacr
con peso mayor a 420 Kg. Lograndose una carne moderna de alta ternura, sabor, jugosidad, gustosidad, baja en grdda, siendo faci
comercializacion en los mejores mercados nacionales e internacionales.

Al empresario-ganadero se le garantiza competitividad, eficiencia y rentabilidad, segun la experiencia, el retorno rderestiat pue

entre 8.68 y 10.4% segun los analisis financieros.

Inversion en instalaciones minima

Beneficios ecolégicos, porque la mayor parte de las tierras destinadas para ganaderia tradicional se podra utilizar en bosques
naturales, sistemas agroforestales y produccién de agua.

ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO DE UN MANEJO DE ALIMENTACION PARA TERNEROS LACTANTES
EN EL SISTEMA DOBLE PROPOSITO EN CONDICIONES DEL VALLE DEL SINU . Reza, S.; Cuadrado, H.;
Abuabara, Y.; Torregroza, L. Corpoica, Universidad de Cdrdoba, Cereté Colombia marinap@dc3.telecom.com.co

Se evalud la viabilidad econémica y técnica del manejo rotacional de praderas, con una composicion botanica del 70%lelepasto an
(Dichanthium aristatum) y 30% de admirable (Brachiaria mutica), con fertilizacion, para alimentar terneros lactantes E2jcee
raciales Holstein x Cebly Simental x Cebl en un sistema de doble proposito. La evaluacion se realizé en el C.| Tonpaica,die
agosto a diciembre del 2000, en un area de 3.75 hectéareas, divididas en 15 potreros de 2.500 metros cuadrado caddiasaecon 21
descanso y 1.5 dias de ocupacion. La carga animal fue de 8 animales/ha, para un total de 30 animales; 17 hembrasB} f8soachos.
promedio inicial de la hembras fue de 148 kilos +14.7, con edad promedio de 198 dias, y el de los machos fue de 158rkiasd25 c
promedio de 190 dias. El peso final de las hembras al destete (272 dias) fue de 189 kilos +10.8, con ganancias presraelh6@iidria
animal +0.126 y los pesos promedios de los machos al destete (278 dias) fue de 210 kilos +20, con ganancias promeelias diarios d
0.831+0.147. Se concluy6 que bajo el sistema de alimentacion propuesto es posible destetar en los sistemas doble @mpdsito tern
pesos alrededor de los 200 kilos, con una presion de pastoreo de 1200 kg/ha permitiendo superar una de las mayoredédidithcione
sistema donde, en términos generales en la zona de estudio se destetan los terneros por debajo de los 150 kilos ysesinassaien
pastoreo por debajo de 500kg/ha. Con estos rendimientos se pueden alcanzar ganancias de 4.7 kg /ha /dia, haciendiegmiesp mas ef
sostenible del recurso tierra, contribuyendo a la competitividad del sistema doble propdsito. La relacion costo benéfidi®%s de



