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Summary

Young bull performance tests are of great utility in breeding programs, as they aim to evaluate the ability of
individual animals regarding weight gain, precocity, and carcass quality (yield and fatness), providing support
for selection based on individual information from each animal. This study analyzed the following traits: body
weight calculated at 210, 365 and 450 days of age, pre-weaning and post-weaning average daily gains, scrotal
circumference at 365 and 450 days of age, Longissimus muscle area and carcass fatness. In addition, economical
simulations were conducted using weight at 18 months and expected progeny difference (EPD) for weight at 450
days of age. A positive relationship has been observed between genetic values of bulls and those of their progeny,
thus the selection of the best bulls is effective in terms of genetic progress and when used in different herds will
produce rapid economic returns to breeders. Knowledge of relationships between the genetic merit of bulls and
their progeny for growth, carcass and fertility traits in Nellore cattle unequivocally demonstrate the importance
of using young bulls with superior genetic merit for the production of superior progeny, accelerating breeding
improvement. Likewise, animals of superior genetic merit have shown increased market value. This is because
the market is aware of the changes in the agricultural sector, i.e. higher economic returns have been obtained
using genetically superior animals. Since superior bulls produce superior progeny, the continuous and rational
use of animals from the Young Bull Performance Test and of BRGN Nellore origin, tends to add ever greater
economic values through increases in performance traits.

Key words: breeding program, Nelore BRGN, performance test, profit, Zebu.

Resumen

Pruebas de desempefio de toros jovenes son de gran utilidad en los programas de mejoramiento, ya que
estan destinadas a evaluar la capacidad de animales individuales con respecto a la ganancia en peso, precocidad
y calidad de la canal (rendimiento y gordura), para apoyar la seleccion basada en la informacion individual

de cada animal. En este trabajo se analizaron los siguientes rasgos: peso corporal calculado a los 210, 365 y
450 dias de edad, ganancias diarias en peso pre- y post-destete, la circunferencia escrotal en 365 y 450 dias
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de edad, area del musculo longissimus y la grasa subcutanea. Ademas, se realizaron simulaciones econdmicas
utilizando peso a los 18 meses y la diferencia esperada en la progenie (DEP) para peso a los 450 dias de
edad. Una relacion positiva se ha observado entre los valores genéticos de los toros y los de sus progenies,
por lo que la seleccion de los mejores toros es eficaz en términos de progreso genético y cuando se utiliza
en diferentes rebafios producira beneficios econdomicos a los criadores a corto plazo. El conocimiento de las
relaciones entre el mérito genético de los toros y de sus progenies para el crecimiento, la calidad de canal y
de la fertilidad en ganado Nelore, demuestran inequivocamente la importancia del uso de toros jovenes con
mérito genético superior para la produccion de progenie superior para la aceleracion del mejoramiento de
la raza. Del mismo modo, los animales de mérito genético superior han mostrado mayor valor de mercado.
Esto se debe a que el mercado esta al tanto de los cambios en el sector agricola, es decir, mayores beneficios
economicos se han obtenido utilizando animales genéticamente superiores. Ya que toros superiores producen
progenies superiores, el uso continuo y racional de toros jovenes de las pruebas de desempefio y de origen
Nelore BRGN, tiende a agregar cada vez mas valor a través de aumentos en las caracteristicas de interés
econodmico.

Palabras clave: ganancia, Nelore BRGN, programa de cria, prueba de desemperio, Zebui.

Introducao

A agropecudria brasileira tem passado por
importantes  transformagdes,  ressaltando-se  a
crescente busca dos produtores por tecnologias que
possam resultar no aumento da rentabilidade do
sistema de exploragdo. As fazendas estdo se tornando
empresas, contando com equipes de trabalho e
assessorias nas areas de melhoramento genético,
nutricdo, manejo e sistemas de criacdo (Siqueira,
2003). Porém a falta de manutencdo e a excessiva
lotacdo e o manejo inadequado tém ocasionado a
perda da capacidade produtiva e, como consequéncias
diretas, a constatagdo de baixos indices produtivos e
o comprometimento da lucratividade dos produtores
(Kluthcouski et al., 2001).

Tendo em vista a importancia de uma selegdo
baseada nos critérios produtivos com base
nos valores genéticos dos animais, registra-
se a importancia da realizacdo das provas de
desempenho como mais uma ferramenta para a
identificagdo dos genotipos superiores, agilizando
o processo de produgdo animal (Chagas, 2000). A
interpretacdo das provas permite associar e avaliar
o valor genético dos pais e os de seus filhos nas
provas de desempenho em todo o territério nacional
(Magnabosco, 2005).

O objetivo principal das provas de desempenho
individual ¢ ordenar, com a maior precisao possivel,
os individuos que delas participam em fungdo
de seus valores genéticos. A fim de maximizar
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a eficiéncia das provas com relacdo a correta
identificagdo do mérito genético dos animais
participantes, torna-se necessario o conhecimento
e o controle dos fatores de ambiente que afetam
a expressdo das caracteristicas de interesse da
avaliacdo. Nesse contexto, ¢ importante que seja
constituido, da melhor maneira possivel, um
grupo contemporaneo de animais, de tal forma
que ao serem submetidos a um ambiente Unico
por um periodo de tempo suficientemente longo,
as diferengas de desempenho observadas sejam
devidas principalmente a diferengas genéticas
individuais (Gregory, 1999).

Tendo em vista a importancia das avaliagdes
genéticas dos animais e da utilizacdo das provas
de desempenho, como ferramentas essenciais ao
progresso genético e econdmico da cadeia produtiva
de bovinos de corte, objetivou-se com este trabalho
demonstrar a importancia e o impacto economico da
utilizacdo de touros jovens geneticamente avaliados.

Material e Métodos

Os dados utilizados no presente trabalho sdo
provenientes do banco de dados de provas de
desempenho a pasto, constituinte dos Testes de
Desempenho de Touros Jovens (TDTJ), parte
integrante do Programa de Integracdo Lavoura
Pecuaria e Floresta (ILPF), coordenada pela
Embrapa Arroz e Feijao/Embrapa Cerrados, que
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tiveram inicio com a edi¢do de 2000 até a edicdo
finalizada em marco de 2011. Os dados utilizados
sdo de animais machos da raga Nelore Padrio e
Mocho oriundos de diversos criatorios das regides
Sudeste, Centro Oeste, e Nordeste.

Os Testes de Desempenho de Touros Jovens
(TDTJ) sao baseados nas Provas de Ganho em
Peso (PGP) a pasto, homologadas pela Associacdo
Brasileira de Criadores de Zebu (ABCZ), sendo
conduzidos em sua totalidade no municipio de
Santo Antonio de Goias-GO. Conforme a ABCZ, as
PGPs consistem em submeter animais, ao desmame,
com variacdo de idade de no maximo 90 dias, a um
mesmo manejo e regime alimentar, com o intuito
de controlar as condi¢des de meio ambiente para
formar um grupo contemporaneo. Adicionalmente
os animais participantes desse TDTJ possuem
avaliacdo genética disponibilizada pela Associacao
Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP), por
ser integrante do Programa Nelore Brasil.

A fonte de alimento principal dos animais
foram pastos de boa qualidade e com permanente
disponibilidade de 4gua e mistura mineral. A
mineralizagdo e foi fornecida ad libitum, em cochos
apropriados respeitando os niveis de garantias de
acordo com a categoria animal, sendo permitido o
oferecimento de suplementacdo alimentar durante
o periodo da seca e das aguas sendo que realizada
de forma uniforme e geral para todo o grupo
contemporaneo. A agua ¢ fornecida por meio de
bebedouros apropriados.

O manejo sanitdrio do rebanho segue o
calendario profilatico do 6rgdo de defesa sanitario
do estado de Goias, e o calendario estabelecido
pela equipe técnica do TDTJ. O manejo dos
animais na Embrapa foi realizado considerando
0 bem estar animal e a maximiza¢do da produgio
proporcionando, assim, condi¢des favoraveis,
possibilitando ao animal a expressdo de seu
potencial genético existente.

Para a forma¢dao do arquivo geral do rebanho
estudado, primeiramente foi constituido de um total
de 953 animais avaliados, provenientes dos dados
das provas a pasto da Embrapa Arroz e Feijado.
Foram efetuadas consisténcias nos arquivos de
dados, totalizando no arquivo final, 889 animais,
filhos de 291 touros e 852 vacas. O arquivo de

genealogia utilizado nas analises para compor a
matriz de parentesco continha 8.605 animais.

As caracteristicas analisadas foram: peso calculado
aos 210 dias de idade (P210), peso calculado aos
365 dias de idade (P365) e peso calculado aos 450
dias de idade (P450), ganho em peso pré-desmama
(GPPRE), ganho em peso pos-desmama (GPPOS),
perimetro escrotal calculado aos 365 dias de idade
(PE365), perimetro escrotal calculado aos 450 dias de
idade (PE450), acabamento (ACAB) e area de olho
de lombo (AOL). Preliminarmente, foram realizadas
andlises de consisténcia dos dados utilizando-se o
programa computacional Statistical Analysis System
(SAS, 2002). As analises genético-quantitativas foram
realizadas por meio do modelo animal completo, no
qual para as caracteristicas pré-desmame, além do
efeito genético aditivo direto, também foi considerado
o efeito maternal e de ambiente permanente maternal,
enquanto que para as demais caracteristicas foi
utilizado modelo animal reduzido, contemplando
apenas o efeito genético aditivo direto do animal.

Os componentes de varidncia e covariancia
foram estimados pelo método da Méxima
Verossimilhanc¢a Restrita - Processo Nao Derivativo
- DFREML (Smith e Graser, 1986). O aplicativo
utilizado foi o MTDFREML (Multiple Trait
Derivative Free Restricted Maximum Likelihood)
descrito por Boldman et al. (1995), que usa um
algoritmo simplex para encontrar o minimo de
-2log L, obtendo-se as estimativas localizando
dessa maneira os valores que minimizam essa
funcdo, ou seja, maximizam a fungdo de maxima
verossimilhanca. J4 as pesagens foram analisadas
por meio de regressdo aleatoria utilizando o
software Wombat (Meyer, 2007).

Resultados e discussao

Componente genético

Os resultados das analises das pesagens
dos animais mostraram que o peso apresentou
herdabilidade moderada, variando de 0,38 e maximo
de 0,46. Ou seja, esta € uma caracteristica que,
comprovadamente, tende a ser passada as proximas
geracdes (Figura 1).
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Figura 1. Estimativas de componentes de variancia aditiva direta e de herdabilidade para os pesos dos animais ao longo das provas de ganho em peso.

As estimativas de correlacdo de Spearman
entre os valores genéticos dos touros e de suas
respectivas progénies foram de 0,71; 0,67; 0,77;
0,73; 0,63; 0,68; 0,62; 0,64; ¢ 0,66 para PE365,
PE450, ACAB, AOL, P210, P365, P450, GPPRE e
GPPOS, respectivamente. De maneira geral, estes
valores, altamente significativos (p<0,001) sao
indicativos de que touros com elevados valores
genéticos também tém produzido progénies com
valor genético superior. Como uma forma de
mostrar a relagdo grafica entre os valores genéticos
dos touros e de suas respectivas progénies, foram
realizadas regressdes entre os valores genéticos
aditivos (VGAt) dos touros e o valor genético
aditivos (VGAp) médio de suas respectivas
progénies. Dessa forma, foi possivel observar, para
cada caracteristica, uma tendéncia linear e positiva
entre os VGAt e VGAD.

Haja vista que a fase inicial de vida dos
animais até o desmame ou proXimo a um ano
de idade representa o periodo de crescimento
e desenvolvimento mais acelerado do animal,
a selecdo dos animais com DEPs positivas,
preferencialmente situadas no terco final positivo,
tenderiam a deixar progénies mais precoces, com
maiores pesos ao desmame e ganho em peso pré-
desmame. Dessa forma, seria possivel reduzir o
tempo gasto para acabamento dos animais e com
isso reduzir os custos com permanéncia dos animais
até o abate, dentro do rebanho (Mamede, 2012).

CANEDO et al. (2010a), realizaram um estudo
com animais participantes de PGP da Embrapa e
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concluiram que a utilizacdo de touros de mérito
genético superior para peso ao sobreano produz
progénies com maior peso ao final das PGPs,
sendo um instrumento de selecdo que deve ser
amplamente utilizado no melhoramento genético de
bovinos da raca Nelore.

Em outro estudo, Canedo et al. (2010b), a partir
da analise por quadrados minimos entre a diferenca
esperada na progénie para peso ao sobreano (DEP-
PS) e do peso calculado aos 550 dias de idade
(PC550), verificaram que a média por quadrados
minimos para o PC550 foi de 370,5 kg com os
valores minimos e maximos de 284 kg e 463 kg,
respectivamente. Esses estudos evidenciaram que
a utilizacdo de reprodutores avaliados em provas
de ganho em peso promove um aumento no valor
genético das progénies acelerando o melhoramento
genético dos animais.

Esses resultados sdao similares aos relatos de
Magnabosco et al. (2005; 2008) que trabalhando
com a avaliagdo genética do programa de
melhoramento genético da raca Nelore — PMGRN,
também verificaram uma influéncia direta do mérito
genético dos touros no desempenho dos animais
participantes de testes de desempenho.

De maneira geral, tanto para caracteristicas de
crescimento como o0s pesos calculados a idades
padrdo, como caracteristicas relacionadas a
fertilidade (perimetro escrotal) e caracteristicas
de carcaga (acabamento ¢ area de olho de lombo),
a maioria dos touros com DEPs positivas foram
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capazes de transmitir aos seus descendentes
aumentos positivos para estas caracteristicas.

Abordagem economica

Utilizacdo de touros  Nelore  BRGN
geneticamente avaliados.  Os animais nascidos
entre os anos de 2007 e 2011 apresentaram peso
médio calculado aos 550 dias de idade de 339,20
kg e DEP média pare peso aos 450 dias de idade
de 9,02 kg. Em média, nos tltimos cinco anos, na
Embrapa Cerrados, foram vendidos 40 touros/
ano, perfazendo um total de 200 touros vendidos.
Mediante processo de simulagdo, assumindo-se os
seguintes parametros abaixo e considerando esses
200 touros em cobertura nos rebanhos, tem-se que:
— Prenhez de 80%;

— Relacdo Touro : Vaca de 1:40;
— Produgio de 6.400 bezerros/ano;
— Mortalidade apos o desmame: 2%,
— Prego da @ de R$ 94,00 reais (15 kg);
— Rendimento de carcaga de 50%,
— Vida util do touro de 7 anos.
— Calculo da Receita ao final:
- 8.000 vacas x 80% de prenhez = 6.400 garrotes
- 6.400 bezerros x 2% x 339,20 kg =2.127.462 kg/ano

-2.127.462 kg/ano x 7 anos de vida util =
14.892.234 kg

- 14.892.234 kg x 50% de rendimento = 7.446.117 kg
- 7.446.117 kg x R$ 94,00 @ = R$ 46.662.333.20

Portanto, considerando esses 200 touros
provenientes do rebanho Nelore marca BRGN, ao
serem utilizados por um tempo médio de sete anos,
agregariam uma receita média de R$ 46.662.333,20
reais.

Comparativo das producoes de touros de
diferentes rebanhos. Para exemplificar a aplicacao
e funcionalidade da utilizagdo de reprodutores
testados geneticamente, sera demonstrada uma
simulacdo econdmica no qual foi levado em
consideracdo o peso médio da raga Nelore ao
sobreano (270,0 kg) no Brasil, o peso médio
ao sobreano de touros comerciais Nelore PO
(300,0 kg), o peso médio ao sobreano do Nelore

marca BRGN (339,0 kg) e o peso médio ao
sobreano dos animais do Teste de Desempenho
de Touros Jovens (TDTJ) da Embrapa da safra
2011/2012 (393,0 kg).

Assumindo-se um coeficiente de herdabilidade
de 0,40 para peso aos 550 dias de idade e,
multiplicando-a pela diferenga entre a média das
progénies de machos Nelore do rebanho nacional
e a média das progénies de rebanhos comerciais
de Nelore PO (convencionais), a média do
rebanho Nelore BRGN e a média dos animais
Nelore participantes do Teste de Desempenho de
Touros Jovens (TDTJ), foi possivel obter uma
superioridade de 11 kg, 15 kg e 49 kg/animal,
respectivamente (Figura 2). Isto mostra que machos
oriundos e selecionados do rebanho Nelore BRGN
e do TDTJ, tem resultado em progénies superiores
em relacdo a média nacional e também superiores a
média de rebanhos convencionais de Nelore PO.

Média do rebanho

Machos
Animais selecionados - Nelore PO

Convencional

Animais BRGN
Safras: 2007-2011

Média dos
animais do TDT)
Embrapa - 2012

68,7%  763%  86,3%
270 kg 1

e 100,0%

DEPs5, =11 kg

:
:
:
:
.
:
:
:
!
:
;
:
DEP,5, = 15 kg 8
J

Y
DEPss, =49 kg

Figura 2. Comparativo de trés critérios de escolha de reprodutores
selecionados para peso ao sobreano.

Para demonstrar o impacto econdmico de
utilizagdo de animais geneticamente avaliados,
foram utilizados os seguintes parametros para
determinacdo da receita anual em R$/ animal, de:

— Prenhez = 80%;

— Touro : Vaca = 1:40;

— 32 bezerros/ano;

— Mortalidade apo6s o desmame: 2%;
— Preco @: R$ 94,00;

— Rendimento de carcaca: 50 %;

— 7 anos de vida reprodutiva;

— 1 @: 15kg.
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Por ano
A

I 1

1-(11kgx32x2%x94,00x0,5x7)+15=R$ 7.566,12 — 33,78 R$/animal
2-(15kgx32x2%x94,00x0,5x7)+~15=R$ 10.317,44 — 46,06 R$/animal
3-(49kgx32x2%x94,00x0,5x7)+15=R$ 33.703,63 — 150,46 R$/animal

Portanto, a  superioridade do  rebanho
convencional de Nelore PO, do rebanho BRGN e
dos animais participantes do Teste de Desempenho
de Touros Jovens em relacdo a média nacional de
machos do rebanho Nelore foi de R$ 33,78 reais/
ano, R$ 46,06 reais/ano e R$ 150,46 reais/ano,
respectivamente.

A relacdo de superioridade entre os touros
obtidos de rebanhos comerciais de Nelore PO
versus tourinhos do rebanho Nelore BRGN e de
animais participantes do Teste de Desempenho de
Touros Jovens esta apresentada na tabela 1. Para
determinacdo e facilidade nos célculos, os seguintes
parametros foram utilizados:

Prenhez = 80%;
Touro : Vaca = 1:40;
Rebanho = 500 matrizes;

Mortalidade ap6s o desmame = 2%
— 392 animais/ano —196 machos;
— Prego da @ (15 kg) = R$ 94,00.

Tabela 1. Superioridade das progénies de touros da rala Nelore,
selecionados a partir de Teste de Desempenho de Touros Jovens (TDTJ)
e do rebanho Nelore BRGN em relacéo a touros produzidos em rebanho
Nelore PO convencional.

Touro Valor Total
agregado (R$/ anual @ Superioridade
Nelore PO -
animal/ano) (R$)
Comercial 33,78 6.320,88 67
Touros BRGN 46,06 9.027,76 96 143 %
Touros TDTJ 150,46 29.490,16 313 467 %

Com base nessas simulacdes econdmicas, pode-
se observar que fica evidente a superioridade de
progénies filhas de touros jovens marca Nelore
BRGN e participantes do TDTJ, do qual, parte dos
touros jovens marca Nelore BRGN sao participantes.

Comparativo de produgées de diferentes touros
avaliados geneticamente. Estas simulagdes foram
realizadas com intuito de ilustrar a agregagdo de
valor, proveniente da aquisicdo de Touro “A”
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Nelore PO registrado (TOP 90%) com avaliagdo
genética ¢ DEP para peso aos 450 dias de idade
(DEP450) = -2,81 kg. Os seguintes pardmetros
foram utilizados na determinagdo da receita final:

— Prec¢o do Touro: R$ 4.000,00 reais;

— Peso médio aos 450 dias de idade = 280 kg —
2,81 kg (DEP450) = 277,19 kg;

Vida util do Touro “A” de 7 anos;
Taxa de prenhez de 80%;

Relacdo Touro: Vaca de 1:40 (1 touro para 40
vacas);

Mortalidade ap6s o desmame: 2%;

— Apos sete (7) anos de vida util, esse touro deixara
219 progénies com peso médio aos 450 dias de
idade de 277,19 kg;

Rendimento médio de carcaca de 50%;
Preco da @ R$ 94,00.
Calculo da Receita ao final:

- 40 vacas x 80% de prenhez x 2% = 32 garrotes x
(277,19 kg) = 8.692 kg/ano

- 8.692 kg/ano x 7 anos de vida util = 60.844 kg

- 60.844 kg x 50% de rendimento + 15 kg = 2.028
arrobas

- 2.028 arrobas x R$ 94,00 por arroba = receita de
RS 190.644.53

Num segundo cendrio, simulou-se a aquisi¢do
de um Touro “B” Nelore PO registrado (TOP 1%)
com avaliacdo genética e DEP para peso aos 450
dias de idade (DEP450) = +17,35 kg. Os seguintes
parametros foram utilizados na determinacdo da
receita final:

Preco do Touro: R$ 4.000,00 reais;

Peso médio aos 450 dias de idade = 280 kg +
17,35 kg (DEP450) = 297,35 kg;

Vida util do Touro “A” de 7 anos;
Taxa de prenhez de 80%;
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— Relagdo Touro : Vaca de 1:40 (1 touro para 40
vacas);

— Mortalidade ap6s o desmame: 2%;

— Apos sete (7) anos de vida util, esse touro deixara
219 progénies com peso médio de 297,35 kg;
— Prego da @ R$ 94,00.
— Calculo da Receita ao final:
- 40 vacas x 80% de prenhez x2% = 32 garrotes X
(297,35 kg) = 9.324 kg/ano
- 9.324 kg/ano x 7 anos de vida util = 65.268 kg

- 65.268 kg x 50% de rendimento + 15 kg = 2.175
arrobas

-2.175 arrobas x R$ 94,00
204.450,00

receita de R$

Apbs os oito anos de vida de ambos os touros, o
Touro “B” apresentara um aumento de R$ 13.805,47
reais a mais que o Touro “A”. Em termos de ganho,
quem utilizou o touro “B” durante os sete anos de
vida util, teve um rendimento médio de 20 arrobas/
ano, o que equivale a R$ 1.880,00 reais/ano a mais,
ao se utilizar um animal geneticamente superior.

Essas contas sdao simples de serem feitas e
faceis de perceber que atualmente, ndo se pode
justificar a compra de touros baseado apenas no
pedigree. E preciso acreditar nos nameros para
obter rentabilidade no mercado pecuario atual.
Corroborando estes resultados é possivel observar
(Figura 3) as diferencas em peso dos animais
com idades de 12 e 18 meses, em funcdo de sua
classificacdo genética, ou seja, estas diferengas
tendem a representar aumentos médios de cerca de 8
e 5% em kg de peso vivo, respectivamente.
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= 300 -
2 246.18
Qo 227.56
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Figura 3. Comparativo entre as médias de um rebanho acasalado com
touro TOP 90% e TOP 1% em ambos cenarios A e B.

Uma vez que touros geneticamente superiores
tétm deixado progénies também  superiores,
sua continua e racional utilizagdio de animais
provenientes dos Testes de Desempenho de Touros
Jovens e de origem Nelore BRGN, tendera a
agregar cada vez mais elevados valores economicos
por meio dos aumentos nas caracteristicas de
desempenho e de grande importancia econdmica.

Consideracoes finais

Tem sido observada relagdo positiva e crescente
entre valor genético dos touros e de suas respectivas
progénies, dessa forma, a selecdo dos melhores
touros, tem sido eficiente em termos de progresso
genético e quando utilizados nos diferentes
rebanhos trardo bons resultados produtivos e de
retorno econdmicos mais rapidos aos criadores.

O conhecimento das relagdes entre o mérito
genético dos touros e suas progénies para as
caracteristicas de crescimento, fertilidade e carcaga
em bovinos Nelore, permitiu de maneira inequivoca
mostrar a importancia da utilizagdo de touros com
mérito genético superior para as caracteristicas de
interesse para a producdo de progénies superiores,
acelerando o melhoramento genético.

Da mesma forma, os animais de mérito
genético superior tém apresentado percentuais
de aumento econdmico altamente relevante. Isto
por que, o mercado esta atento as mudangas no
setor agropecuario, ou seja, 0s maiores retornos
economicos (lucro) tem sido obtido por meio da
utilizacdo de animais geneticamente superiores.
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