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Biotecnologia y reproduccién

Asociacion entre nitrégeno ureico en leche y la fertilidad de
vacas Holstein*

Association between milk urea nitrogen and fertility in
Holstein cows
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F Henao Velasquez’, Zoot; Oscar D Munera Bedoya’, Zoot, MSc; Ana C Herrera
Rios’, Zoot, MSc, PhD; Mario Fernando Ceron Mufioz’, Zoot, MSc, Dr.
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Introduccion: el nitrogeno ureico en leche (MUN) es un componente
normal de la leche y comprende parte del nitrogeno no proteico de esta, es el
resultado de la difusion del contenido de urea del suero sanguineo a través de
las células secretoras de la glandula mamaria y es un indicador del nivel de
proteina degradable en rumen. La ingesta de dietas ricas en proteinas estimula
la produccion lactea, pero a su vez se la asocia con disminucion de la fertilidad.
Objetivo: el objetivo de este estudio fue relacionar el nivel de nitrogeno ureico
en leche (MUN) con el valor genético y los dias abiertos de vacas Holstein.
Meétodos: se utilizaron 840 registros de control lechero mensual en los ordefios de
la mafana y de la tarde de 119 vacas Holstein de primero, segundo y tercer parto,
pertenecientes a 16 hatos ubicados en las microcuencas lecheras norte y oriente
del departamento de Antioquia (Colombia). Se registraron controles de produccion
de leche, %G, %P, Lact (%) y MUN (mg/dl) para cada animal. Posteriormente se
realizaron analisis de sobrevivencia (survival), mediante modelos de regresion de
sobrevivencia paramétrica (con distribucion de Weibull) y de regresion de Cox,
para conocer la influencia de los niveles MUN (a lo largo de la lactancia), nimero
de partos y valor genético en la reproduccion. Resultados: vacas con mayor nivel
de MUN en el primer y tercer mes de lactancia presentaron mayor numero de
dias abiertos (p<0,05). Vacas de primer parto presentaron mayor niimero de dias
abiertos que vacas de segundo y tercer parto (p<0,05). Vacas de valor genético
superior presentaron mayor namero de dias abiertos (p<0,05). Conclusion: vacas
con altos niveles de MUN en el primer y tercer mes de lactancia presentan mayores
dias abiertos. Se recomienda hacer estudios de MUN con el estado nutricional y
condicion corporal a lo largo de la lactancia.

Palabras clave: andlisis de sobrevivencia, ganado de leche, metabolitos
lacteos, reproduccion bovina.

Key words: bovine reproduction, dairy cattle, dairy metabolites, survival
analysis.

Caracterizacion de los parametros reproductivos seminales
de machos Paujil pico azul (Crax alberti) en el parque
Zoologico Santafé de la ciudad de Medellin

Characterization of reproductive parameters of male Paujil
blue peak (Crax alberti) in the zoo park Santafé of the
Medellin city
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Introduccién: el paujil de pico azul (Crax alberti) es un ave endémica de la
zona norte de Colombia, pertenece a la familia Cracidae, esta es una de las familias
de aves neo tropicales mas amenazadas, ya que el 46% de las 129 especies que la
conforman presentan algiin riesgo de extincion. En Colombia se encuentran 24
especies de esta familia, siete de las cuales presentan algiin grado de amenaza.
Objetivo: aportar datos acerca de las constates reproductivas del macho Paujil
de pico azul. Métodos: para este estudio se utilizaron los 5 machos existentes
en el Parque Zoologico Santafé, se les depilo la zona de la cloaca para evitar
contaminaciones al momento de la toma de la muestra. Se tomaron 15 muestras
de semen de todos los animales. Las muestras obtenidas se evaluaron desde los
aspectos macroscopicos y microscopicos descritas para la valoracion de otras
especies de aves. Resultados: para los resultados solo se evaluaron muestras puras
o libres de impurezas. Se obtuvo un volumen de semen de 0,03 a 0,5 ml, variando
la concentracion entre de 1 a 5 billones por centimetro cubico. El color del semen
dependi6 de su concentracion espermatica. El pH del semen estuvo relacionado
con la concentracion. La relacién encontrada fue, a menor concentracion, mas
elevado el pH y a menor pH mayor la concentracion. Conclusiones: es importante
conocer las caracteristicas del semen de esta especie para potencializar proyectos
de conservacion.

Palabras clave: concentracion espermatica, muestra de semen, proyectos de
conservacion.

Key words: conservation projects, semen sample, spermatic concentration.

Caracterizacion de un programa de produccion in vitro
de embriones de buifalos de agua (Bubalus bubalis) en
Colombia

Characterization of an in vitro embryo production program in
water buffalo (Bubalus bubalis) in Colombia
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Introduccién: en la ganaderia moderna es mandatorio el uso de las
biotecnologias reproductivas para el incremento en la produccién, en los bufalos
la produccion in vitro de embriones (PIV) es la mejor alternativa debido a los
pobres resultados de la transferencia de embriones convencional y los sistema de
cria utilizados en la especie. Objetivo: el objetivo del presente trabajo es presentar
la primera experiencia de aplicacion masiva en finca de la PIV de embriones de
bufalo. Métodos: este trabajo fue realizado en la costa Norte de Colombia. Se
utilizaron 57 hembras, 49 pluriparas y 8 buvillas puberes, en cuatro sesiones de
aspiracion folicular entre julio 2012 y enero 2013. La aspiracion de los oocitos
se realizO mediante aspiracion folicular guiada por ultrasonido, estos fueron
identificados y transferidos directamente a medio de maduracion, transportados
al laboratorio Genescol a 37,5 °C, fertilizados con semen congelado-descongelado
de la raza Mediterranea. Los presuntos zigotes fueron cultivados hasta por 9 dias,
evaluados diariamente, desde el dia 5 los blastocistos obtenidos fueron congelados
en etilenglicol para transferencia directa. El 20% de los embriones fueron
transferidos a bufalas en dia 5 post estro, se determind la presencia de cuerpo luteo
en el ovario mediante ultrasonogratia y el embrion fue transferido via transvaginal
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al cuerno ipsilateral. La gestacion se determind mediante ultrasonografia al dia
30 y se confirmé por palpacion rectal al dia 60. Resultados: se realizaron 97
aspiraciones foliculares, obteniendo 783 oocitos, obteniendo 8,07 oocitos/animal y
135 embriones para una taza de obtencion de embriones del 17%. En el 8% (8/97)
de las aspiraciones no se encontraron oocitos y en el 13% de las aspiraciones a
pesar de haber obtenido oocitos no se pudieron obtener embriones. Al final de
marzo 2013 se habian transferido 27 embriones, obteniéndose 9 gestaciones para
una taza de prefiez del 33%. Conclusiones: se demuestra la factibilidad de un
programa en finca, utilizando las bondades de la fertilizacion in vitro y el uso
del celo natural en la aplicacion de la biotecnologia. Es necesario revisar los
protocolos de cultivo para incrementar el nimero de embriones obtenidos.

Palabras clave: biotecnologias, bufalo, embriones, trabajo en finca.
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Introduccién: para los nedfitos, los conejos son una sola especie. En
América, el avasallamiento cultural, definio para los técnicos del sector
agropecuario y la poblacion general, a una tUnica especie del orden lagomorpha,
de la familia Leporidae, del genero Orictolagus y la especie cuniculi (44
cromosomas); conocido como:”Conejo Domestico 6 Ibérico”. Sin embargo,
el orden de los Lagomorpha, posee dos familias: la Ocotonidae y la Leporidae;
esta ultima, abarca 29 especies de liebres; dentro de un tunico genero Lepus.
Dentro de los Sylvilagus podria hipotetizarse, la presencia de individuos de las
especies: brasiliensis, floridanus, y dicei. El género Orictolagus presenta serias
dificultades para su desarrollo en condiciones de tropico bajo, las cuales podrian
ser salvadas mediante la implementacion de sistemas de produccion limpia
basados en el género Sylvilagus; para la cual es necesario implementar un proceso
a mediano plazo, que permita reconocer y caracterizar los animales que poseemos
en nuestra region, ¢ iniciar un proceso de amansamiento y domesticacion, que
permita el uso de este recurso genético nativo. Objetivo: el objetivo de este
estudio fue determinar el nimero cromosomico y realizar un analisis del cariotipo
de los leporidos nativos en el bosque seco tropical del Tolima. Métodos: fueron
capturados aproximadamente 20 ejemplares entre machos y hembras, los cuales
fueron mantenidos en condiciones de cautiverio y luego de una caracterizacion
visual y amansamiento se fueron recolectadas muestras de sangre para realizar los
analisis del cariotipo los cuales fueron realizados en el laboratorio de citogenética
de la facultad de medicina veterinaria y zootecnia de la Universidad Nacional en
Bogota. Resultados: para las hembras se analizaron en promedio un total de 132
células en metafase, el 100% de las células analizadas presentd cariotipo normal
con un nimero modal de 38 XX. Para los machos se analizaron en promedio
un total de 141 células en metafase, el 100% de las células analizadas presentd
cariotipo normal con un nimero modal de 38 XY. Conclusion: se concluye que
los leporidos en el tropico bajo del Tolima poseen un nimero cromosomico de 38 y
tienen alta probabilidad de pertenecer a la especie Sylvilagus brasiliensis.

Palabras clave: citogenética, cromosomas, Orictolagus, Sylvilagus.
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Introduccion: en Colombia el sistema caprino ha venido cobrando mayor
interés en los wltimos afios; la gran mayoria de sistemas se manejan de manera
extensiva, donde machos y hembras estan juntos todo el afio. Debido a lo anterior,
los indicadores reproductivos son bajos y los métodos para diagnostico de prefiez
no son muy bien conocidos. Objetivo: el presente trabajo tiene como objetivo
caracterizar la apariencia de los placentomas y correlacionar su didmetro con
la edad gestacional guiada por historial de monta. Métodos: se evaluaron 300
hembras cubiertas por el macho segun registros, mediante un examen ecografico
transrectal (Aquila vet Pro, tiempo real, modo B, transductor lineal de 5 MHz con
un adaptador tubular metalico de 2 cm de diametro y 30 cm de largo), a partir de la
semana siguiente a la monta y consecutivamente en cada semana hasta el término
de la gestacion. En estas evaluaciones se observaron los placentomas, se midieron
en dos ejes y se promedio el diametro. Todos los examenes ecograficos se realizaron
con el animal en pie. Después de aplicar gel de ecografia y una vez localizada la
vejiga, de imagen anecoica, se visualizaron ambos cuernos uterinos cranealmente a
ella. Resultados: los placentomas se observan como eminencias densas, altamente
ecogénicas en forma de “C” o de “media luna”, desde el endometrio hasta la luz
uterina. Los datos obtenidos en cuanto al Diametro del Placentoma (DP) y la Edad
Gestacional (EG) fueron: 1,6 — 1,9 mm DP equivalente a 55 dias EG, 3,5 — 5,0 mm
DP equivalente a 65 dias EG, 12 — 15 mm DP equivalente a 90 dias EG, 25 — 28
mm DP equivalente a 120 dias EG. Conclusiones: este método presentado para la
EG en cabras es economico y de mucha ayuda para la programacion de partos y
mejorar la eficiencia reproductiva de las hembras caprinas.

Palabras clave: cabra, ecografia, placentoma.
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Comparacion de dos protocolos de vitrificacion para
embriones bovinos producidos In Vitro

Comparison of two vitrification protocols for bovine In Vitro
produced embryos
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Introduccion: los embriones producidos in vitro (EPIV) son menos
criotolerantes debido a la acumulacion de gotas lipidicas intracitoplasmaticas
causadas por la composicion de los medios de cultivo y otros factores como
el metabolismo diferencial segun el sexo. La congelacion lenta utilizada en
embriones in-vivo no ha mostrado resultados favorables para EPIV, por tanto se
busca establecer protocolos de criopreservacion rapida que mejoren la calidad
y desarrollo embrionario pos-criopreservacion. La principal ventaja de la
vitrificacion es prevenir el dafio celular al disminuir la formacion de cristales
de hielo. Objetivo: comparar la eficiencia de dos protocolos de vitrificacion
en OPS (Open Pulled Straw), en la sobrevivencia y eclosion de EPIV pos-
desvitrificacion. Métodos: EPIV de calidad 1 con siete dias de desarrollo,
incluyendo morulas (Mo), blastocistos tempranos (Bt), blastocistos (Bl), y
blastocistos expandidos (Bx), fueron vitrificados en OPS con los siguientes
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protocolos: Grupo 1 (62 EPIV): Solucion de Vitrificacion SV1, (10% Etilenglicol
EG, 10% Dimetilsulfoxido DMSO) por 1’ y SV2 (20%EG, 20%DMSO) por
20”. Grupo 2 (61 EPIV): SVI (7,5%EG, 7,5%DMSO) por 3’y SV2 (16,5%EG,
16,5%DMSO) por 20”. La desvitrificacion se realizo a temperatura ambiente asi:
para el Grupo 1, Medio Sucrosa MS1 (222mM) y MS2 (133mM), cada uno por 57;
Grupo 2, MS1 (266mM) y MS2 (160mM), cada uno por 5’ y puestos en cultivo
durante 3 dias, donde se evaluo la sobrevivencia, capacidad para reexpandir y para
eclosionar. Resultados: se obtuvo una tasa de recuperacion de 88,7% y 85,24%
respectivamente sin diferencia significativa (P>0,05). La tasa de reexpansion fue
de 42,75% y 33,23% para cada grupo, sin diferencia significativa (P>0,05). En
ambos grupos los embriones mostraron blastomeras de tamafio y color uniformes,
blastoceles bien formados, embrioblastos uniformes y localizados. En cuanto a
la eclosion se obtuvieron tasas de 31,25% y 15,38% respectivamente para cada
grupo. Conclusiones: los resultados demuestran que en ambos protocolos de
vitrificacion, los embriones sobreviven y son viables para transferir, evidenciando
el potencial de la vitrificacion como técnica de criopreservacion, evitando la
perdida de material genético cuando hay baja disponibilidad de hembras receptoras
al momento de la transferencia.

Palabras clave: criopreservacion, criotolerancia, reexpansion embrionaria.
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Introduccién: la medicion de la condicion corporal (CC) en bovinos es
importante, porque indica el estado nutricional del animal; ademas, el acumulo
de grasa corporal puede mostrar variaciones en los resultados de perfil lipidico.
Asimismo, se han descrito diferentes relaciones entre la concentracion plasmatica
de estrogenos en el posparto y los valores de las lipoproteinas. Objetivo:
evaluar la CC, el peso corporal (PC) y las concentraciones de estradiol (E,) y
su relacion con el colesterol total, los triglicéridos y el perfil de lipoproteinas
en vacas Bos indicus amamantando, sometidas a un protocolo de inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF). Métodos: treinta y ocho vacas Brahman recibieron
un dispositivo intravaginal de progesterona + benzoato de estradiol en el dia
0; retiro del dispositivo + dinoprost + gonadotropina corionica equina en el
dia 9 y la IATF en el dia 12. La CC y el PC fueron evaluadas el primer dia del
protocolo de IATF. En el momento de la inseminacion artificial, se tomaron dos
muestras de sangre, para la medicion de las concentraciones plasmaticas de E, por
radioinmunoanalisis y la determinacion de los valores séricos de colesterol total,
triglicéridos, lipoproteina de muy baja densidad (VLDL), lipoproteina de baja
densidad (LDL) y lipoproteina de alta densidad (HDL) utilizando kits comerciales.
Los datos fueron evaluados mediante analisis de varianza, regresion logistica y
coeficiente de correlacion. Resultados: no hubo efecto de la CC y el PC sobre
el colesterol total, los triglicéridos, las HDL, las LDL y las VLDL (P>0,05). Las
concentraciones plasmaticas de E, fueron afectadas por el colesterol (P<0,01), pero
no por los triglicéridos (P>0,05). En el analisis de correlacion de Pearson entre
concentraciones de E, y el colesterol, los triglicéridos, las HDL, las LDL y las
VLDL, se observo una relacion intermedia con el colesterol (r = 0,53; P<0,01) y
una relacion baja con las demas variables (r = 0,31 a 0,34; P<0,05). Conclusiones:
el estado de CC y el PC no influyeron sobre el perfil lipidico durante el posparto
de vacas Brahman. Se determin6 una fuerte relacion entre las concentraciones
plasmaticas de E, y el colesterol total sérico.

Palabras clave: colesterol, ganado de carne, lipoproteinas, triglicéridos.
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Criopreservacion de semen ovino utilizando aloe vera como
coadyuvante de un diluyente Tris - Yema
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Introduccion: debido a la baja fertilidad en la criopreservacion de semen
ovino se planted como propuesta una investigacion enfocada a buscar mejorar
efectividad de la aplicacion de estas biotecnologias en nuestro medio. Objetivo:
evaluar la efectividad de criopreservacion de semen ovino utilizando aloe vera
como coadyuvante del producto comercial Triladyl® en concentraciones del
10% y 30%. Metodologia: el estudio se ejecutd dentro de las instalaciones de la
clinica veterinaria de la Fundacion Universitaria Juan de Castellanos, localizada
en el municipio de Soraca. Se empled la combinacion de tres eyaculados de
un macho ovino de raza Katahdin, de 3 afios de edad como fuente de células
espermaticas. Para el analisis estadistico se utilizo un modelo de regresion multiple
con intercepto cero. Las variables para el estudio fueron: motilidad progresiva y
espermatozoides vivos en cinco etapas: al momento de hacer la dilucion a 35 C°,
en fase de equilibrio a 5 C°, fase de vapores de nitrogeno, en el congelamiento
a -196 °C y a las 48 horas post congelacion. Se utilizé un diluyente “Triladyl®”
en mezcla con un coadyuvante “aloe vera” a concentraciones del 10% y 30%.
Como diluyente testigo se utilizo el diluyente convencional en una concentracion
del 100%. Resultados: la mayoria de las combinaciones estuvieron dentro de los
rangos aceptables hasta la fase de vapores de nitrogeno, obteniendo valores iguales
o superiores al tratamiento testigo, sin embargo el diluyente Triladyl® al 70% mas
aloe vera al 30% obtuvo los mejores resultados a las 48 horas, con una motilidad
progresiva promedio del 26% y vitalidad del 25,5%. Con respecto al grupo control,
una motilidad progresiva del 19,2% vy vitalidad del 20,5% respectivamente.
Conclusiones: se observo preliminarmente que la concentracion de aloe vera al
30% en el diluyente Triladyl® mejora el porcentaje de supervivencia como el
de motilidad progresiva individual en cada una de las fases de estudio, siendo
apropiado para la preservacion de semen ovino. Los componentes del aloe vera
como aminoacidos, vitaminas, minerales y enzimas, podrian producir un efecto
protector en la célula espermatica durante el shock térmico, sin embargo no se
tiene claro cada uno de estos efectos sobre la célula espermatica.

Palabras clave: congelamiento semen, diluyente, espermatozoides, katadin,
sabila.

Key words: aloe, freezing semen, katadin, sperm, thinner.
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Introduccion: la caracterizacion del semen en las diferentes especies es
de gran importancia para seleccionar el de mejor calidad. Objetivo: el presente
trabajo tiene como objetivo describir las anormalidades encontradas en el semen
del paujil pico azul (Crax alberti). Métodos: este parametro se puede valorar
con diferentes medios de coloracion, los mas usados son el azul de tripan y la
tincion eosina-nigrosina. Una vez hecha la extension sobre un porta objetos
de la mezcla de una gota de tincioén con una gota de semen, se observa con un
microscopio de campo claro, los espermatozoides sin tefiir corresponden a los
vivos y los espermatozoides teflidos corresponden a los muertos. El método mas
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utilizado para la determinacion del porcentaje de espermatozoides consiste en
el conteo sobre un frotis de semen teflido con eosina-anilina; el conteo repetido
de 100 espermatozoides se realiza en dos o mas frotis de una misma muestra.
Resultados: el semen contiene normalmente cierta proporcion de espermatozoides
morfologicamente anormales; cuando esta proporcion sobrepasa ciertos limites,
generalmente mas de 20%, influye negativamente sobre la fertilidad. En el
eyaculado de paujil pueden encontrarse espermatozoides anormales, asi como se
sefiala en los mamiferos; en la cabeza de éste pueden presentarse las siguientes
anomalias: acrosomas cortos, cabezas hinchadas, cabezas desprendidas,
vacuolares, nodulos en el cuerpo de la cabeza y hasta dobles cabezas; la pieza
intermedia puede ser doble, filiforme, doblada, etc. En la cola pueden presentarse
anomalias como: cola enrollada, torcida, rota, enroscada. En los espermatozoides
de las aves se admite como normal cierta inflexion entre el acrosoma y el cuello
cefalico, flexién que aparece como sintoma de maduracion. De acuerdo con
Lacke (1957), es una anormalidad que se aprecia en los espermatozoides que han
reposado algiin tiempo en los bulbos eyaculadores; se ha observado también con
frecuencia la alteracion morfoldgica del cuello doblado que no implica la pérdida
de capacidad fecundante. En general las malformaciones mas frecuentes y graves
de los espermatozoides corresponden a la pieza intermedia. Conclusiones: la
identificacion de problemas espermaticos evita la utilizacion del semen afectado
en proceso biotecnoldgicos y de conservacion en este caso en particular.
Palabras clave: biotecnologia animal, conservacion animal, paujil pico azuli
Key words: animal biotechnology, animal conservation, blue peak paujili
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Introduccién: la obtencion y evaluacion del semen es una estrategia
de mucha importancia para la valoracion del estado reproductivo del macho.
Objetivo: el presente trabajo tiene como objetivo recolectar y valorar semen
del Paujil pico azul (Crax alberti). Métodos: los machos fueron sometidos a un
acostumbramiento previo para evitar el estrés durante el procedimiento, se depilo la
zona cercana a la cloaca para evitar contaminaciones al momento de la extraccion
del semen. El equipo de recoleccion e inseminacion puede ser muy sofisticado o
muy sencillo, seglin las circunstancias de adaptacion para recolectar el semen. El
material requerido para la recoleccion de semen en paujiles es un tubo de cristal de
6 a 8 cm de longitud y 3 cm de diametro, algunas pipetas de plastico rigido, un
tubo de goma flexible, un termo para conservar el agua tibia, de 300 a 360 mL de
volumen, una boquilla tipo fumador y un tapén de goma de 4 cm de diametro.
En el tubo de cristal se recolecta el semen, las pipetas se recortan y adaptan para
recolectar e inseminar, el tapon de goma se usa para adaptar las pipetas y tapar el
tubo de cristal, el catéter o manguera flexible ayuda en la solucion y deposicion
del semen, la boquilla es para succionar y soplar y el termo para mantener la
temperatura del agua entre 15 y 20 °C, conservandose el semen recolectado.
Resultados: se obtuvo semen por el procedimiento descrito anteriormente, durante
el procedimiento no se observo maltrato ni lesiones en los animales. El volumen
de semen obtenido fue evaluado macroscopicamente. Conclusiones: se reconoce
la técnica como una herramienta muy confiable y facil para la obtencion de semen
de paujil pico azul (Crax alberti). Esta técnica favorecera la inseminacion artificial
en este tipo de ave que se encuentra amenazada.

Palabras clave: conservacion, Paujil pico azul, recolecta seminali
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Introduccion: en los machos la capacidad reproductiva se expresa como
un mecanismo biologico diseflado para transmitir genes de una generacion a
otra. En este sentido el conocimiento de la morfologia de los espermatozoides
de los reproductores constituye una practica recomendable para el maximo
aprovechamiento de ellos en programas de conservacion. Objetivo: el presente
trabajo tiene como objetivo describir la morfologia del espermatozoide del
paujil pico azul (Crax alberti). Métodos: este parametro se puede valorar
con diferentes medios de coloracion, los mas usados son el azul de tripan y la
tincion eosina-nigrosina. Una vez hecha la extension sobre un porta objetos
de la mezcla de una gota de tincion con una gota de semen, se observa con un
microscopio de campo claro, los espermatozoides sin tefiir corresponden a los
vivos y los espermatozoides tefiidos corresponden a los muertos. Resultados:
los espermatozoides son filiformes, la cabeza es morfologicamente simple, el
acrosoma tiene forma de cono, contiene material homogéneo y esta envuelto por
una membrana acrosémica continua, no hay segmento ecuatorial ni lamina densa
post-acrosdmica, tipicos de los mamiferos. El acrosoma esta separado del nticleo
por el espacio sub-acrosomico ocupado por el perforatorium. El niicleo contiene
granulos de cromatina condensada, esta envuelto por una doble membrana nuclear
y la region del cuello que une la cabeza con el segmento caudal esta formada por
un complejo centriolar. El axonema, es el componente motor de la cola, se origina
en el centriolo distal y a su alrededor hay unas 30 mitocondrias que forman el
segmento medio. El plan general de organizacion de estos espermatozoides, es el
comun a todas las especies de aves domésticas. Conclusiones: en programas de
conservacion es de suma importancia conocer las anormalidades del semen para
poder seleccionar machos que tengan un semen de buena calidad.

Palabras clave: conservacion animal, espermatozoide, paujil pico azul
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Introduccion: varios autores coinciden en que la mastitis es la enfermedad
mas costosa en la produccion lechera, debido principalmente a la disminucion de la
produccion, la leche descartada y el costo de los medicamentos. El intervalo entre
partos es un indicador de la eficiencia en el manejo reproductivo del hato pues a
menor intervalo se logra un mayor niimero de lactancias durante la vida util del
animal. Objetivo: determinar el intervalo entre partos (IEP) y el grado de afectacion
de mastitis expresada en recuento de células somaticas (RCS) en una poblacion
de bovinos cruzados de razas lecheras del norte de Antioquia. Metodologia: para
el andlisis se utilizaron 2417 datos para IEP y 2951 para RCS, recolectados en
los hatos lecheros del Norte de Antioquia asociados a COLANTA desde el afio
2008 y hasta el ano 2011. Los tipos raciales evaluados para la caracteristica
IEP fueron los siguientes: 25-holstein-25jersey-50-desconocido; 50-holstein-
50ayrshire; 50-holstein-50-jersey; 50-jersey-50-holstein; 75-jersey-25-holstein.
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Para la caracteristica RCS fueron evaluados los siguientes siete grupos raciales:
25-holstein-25jersey-50-desconocido;  50-ayrshire-50-holstein;  50-holstein-
50-ayrshire; 50-holstein-50-jersey; 50-jersey-50-holstein; 50-pardo.suizo-50-
holstein; 75-jersey-25-holstein respectivamente. La informacion reproductiva
y de calidad de leche fue obtenida de la base de datos de COLANTA, derivada
del proyecto “Estimacion del valor de cria de toros nacionales y extranjeros, con
base en el desempefio de su progenie en condiciones tropicales” cofinanciado
por el MADR vy la Universidad Nacional. Resultados: para la variable de IEP
se encontraron las siguientes medias y desviacion estandar: 409,41 +/- 67,67;
424,82 +/- 72,46; 384,32 +/- 67,60; 389,79 +/- 95,97; 358,10 +/- 41,89. Para la
variable RCS/ml se encontraron los siguientes resultados por grupo racial: 377.500
+/- 323.09; 706.466 +/- 1.107.003; 628.090 +/- 932.703; 549.765 +/- 675.161;
412.608 +/- 722.213; 482.923 +/- 909.795; 435.647 +/- 591.295. Conclusiones: la
mayor eficiencia reproductiva se presento en el grupo de animales 75-jersey-25-
holstein y la mejor calidad sanitaria de la leche se presento en el grupo de animales
25-holstein-25jersey-50-desconocido. Es relevante determinar qué factores
ambientales y genéticos como la heterosis influyen en estas caracteristicas, pero
es claro que en ambos casos el cruzamiento con Jersey es una alternativa que bien
aplicada puede mejorar la eficiencia en la produccion lechera.

Palabras clave: calidad sanitaria de la leche, cruzamiento de ganado
lechero, intervalo entre partost

Key words: calving interval, crossbreed in dairy cattle, sanitary milk quality
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Introduccion: la determinacion de los niveles circulantes de LH en el
momento del celo podria determinar cual seria el momento preciso para servir una
hembra, cuando se utiliza la inseminacion artificial (IA) o la monta controlada.
Objetivo: determinar los niveles circulantes en sangre de LH en diferentes etapas
del celo con signos manifiestos en vacas doble propodsito en diferente estado
productivo (nimero de partos, lactancia). Métodos: se seleccionaron 10 vacas
doble proposito (Brahman x Holstein) entre 2 y 5 partos y una produccion de leche
entre 3,8 y 6 litros diarios, en lactancias de 240 dias, de la misma finca y el mismo
lote. A cada uno de los individuos, después de comprobarsele mediante prueba de
campo la presentacion del celo con signo manifiesto, se le tomaron 4 muestras de
sangre: la primera (T1) en el momento de la deteccion del celo, la segunda (T2) a
las 6 horas, la tercera (T3) a las 12 horas y la cuarta (T4) a las 24 horas después de
la presentacion del mismo, determinandose los niveles de LH mediante la técnica
de radioinmunoensayo. Resultados: se encontraron mayores niveles de LH en T3
(0,92 mUI/ml de sangre) y T4 (0,86 mUI/ml de sangre) respecto a T1 (0,50 mUI/
ml de sangre) y T2 (0,50 mUI/ml de sangre), estableciéndose que el nivel de LH
promedio circulante en la sangre durante el estro respecto al nimero de partos, para
este trabajo, presento una correlacion negativa (r=-0,71). En cuanto al nivel de LH
y la produccion de leche, el coeficiente de correlacion, tiende a cero (r=0,132).
Conclusiones: los niveles mas altos de LH se obtuvieron a las 12 horas de iniciado
el celo. El nimero de partos tuvo una influencia negativa respecto al nivel de LH.
Teniendo en cuenta la supervivencia espermatica y del dévulo dentro del tracto
reproductivo (24 a 48 horas) y el papel preponderante de la LH en el proceso de
la ovulacion, y segun los hallazgos de este trabajo, se recomienda servir a la vaca,
cuando se utilice la monta controlada o la inseminacion artificial, a las 12 horas
(T3) de presentado el signo manifiesto del celo.

Palabras clave: bovino, ciclo, ovulacion.
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Introdugio: o ciclo estral ¢ uma dinamica endocrina continua, com regulagio
ndo restrita a fatores intrinsecos, como eixo hipotalamo-hipofise-gonadas, pois
a fungdo folicular depende tanto desta via de sinalizagdo quanto de hormonios
metabolitos e fatores de crescimento, que podem ser modificados pela nutrigao.
Objetivo: estudar influéncias exercidas por diferentes dietas de curto prazo (sete
dias) no didmetro do foliculo ovulatério e concentragdes séricas de estradiol em
relagdo ao indice de prenhez. Métodos: distribuiu-se, aleatoriamente, 70 fémeas
mestigas Santa Inés, em cinco grupos com diferentes dietas (1. milho, farelo de soja,
gordura protegida, silagem de milho; 2. milho, farelo de soja, silagem de milho;
3. gordura protegida, silagem de milho; 4. silagem de milho; 5. feno de Tifton -
grupo controle). No dia de institui¢do do flushing (D), receberam uma injegao
intramuscular de andlogo da PGF,a (cloprostenol), seguida por outra no D,. No
dia seguinte, todas as ovelhas foram submetidas a venopung¢do jugular para obter
amostra de sangue, visando quantificagao do estradiol sérico (radioimunoensaio).
Aleatoriamente, 25% das ovelhas de cada grupo foram monitoradas por
ultrassonografia, quanto ao diametro do maior foliculo, sendo cobertas por
carneiro. Utilizou-se, para analisar os dados de estradiol e diametro folicular,
médias e desvio padrio e teste de Tukey, e qui-quadrado (5% de significancia) para
prenhez. Resultados: o didmetro médio para o maior foliculo do ovario direito foi
de 4,30 £+ 1,12 mm e, no esquerdo, de 3,01 + 1,47 mm, ndo existindo diferenca
entre os grupos estudados, para os dois ovarios. As concentragdes séricas médias de
estradiol foram de 30,81 + 4,54 pg/mL, ndo variaram entre os grupos. Avaliando-se
os indices de prenhez de cada grupo separadamente, os percentuais de prenhez nao
variaram e foram, respectivamente, 21,43%, 14,28%, 14,28%, 7,14% e 21,43%,
para G1, G2, G3, G4 ¢ GS5. Conclusio: as dietas dos experimentos realizados nao
influenciaram no tamanho do maior foliculo e/ou concentragdes de estradiol nas
ovelhas Santa Inés sincronizadas com prostaglandinas.

Palavras chave: dindmica folicular, esteroide sexual, ovinosi
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Introduccion: las células epiteliales mamarias (CEM) realizan la sintesis
de leche y han sido utilizadas en diversas investigaciones a nivel mundial para
desarrollar modelos de lactosintesis in vitro, inicamente posibles bajo tratamientos
hormonales con prolactina, insulina y cortisol, imitando las condiciones in
vivo. Dichos modelos permiten evaluar aspectos fisiologicos, inmunoldgicos,
patologicos y farmacologicos relacionados con la glandula mamaria y la lactancia.
Las CEM también son una herramienta biotecnologica para el desarrollo de
biorreactores. Objetivo: cuantificar viabilidad y pureza de CEM cultivados con
tres técnicas. Métodos: las muestras (3) de glandula mamaria se colectaron en
la planta de beneficio local diez minutos luego del desangrado del animal, los
criterios de seleccion fueron: animal raza Holstein en lactancia y ausencia
de patologias en la glandula. Los segmentos de tejido glandular de 1 cm?
aproximadamente, se transportaron al laboratorio en tubos estériles con HBSS
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suplementada con 1% de penicilina/estreptomicina (P/S) a 4 °C. En el laboratorio
las muestras se lavaron con yodo al 5% y solucion salina fisiologica estéril (SSFE)
tres veces consecutivas, finalmente se lavo con clorhexidina digluconato al 0,05%
y SSFE. Se realizaron tres métodos de cultivo: explante, mecanico y enzimatico,
en DMEM suplementados con 10% de SFB y 1% de P/S, a 37 °C y CO25%, se
realizaron 3 subcultivos. La viabilidad se evalué con azul de tripano y la pureza
morfologicamente con tincion Giemsa. Se evaluaron 5 pozos por parametro, 10
campos en cada uno, por el mismo investigador. Para el procesamiento de los
datos se uso el paquete estadistico SPSS18.0, para determinar la homogeneidad
de varianzas se aplico la prueba de Bartlett. Para determinar la diferencia entre
medias se realizo ANOVA y Bonferroni como prueba de comparacion multiple.
Resultados: la viabilidad fue del 62,3+/-2%, 85,6+/-2,3% y 54,7+/-2%; y una
pureza del 64,8+/-2,2%, 86,9+/-1,8% y 49,3+/-6,2% en explante, mecanico y
enzimatico respectivamente. Conclusiones: el aislamiento mecanico fue el método
de cultivo que presentd mayor viabilidad y pureza. Se espera realizar el proceso
de caracterizacion molecular de las CEM con la técnica de RT-PCR evaluando la
transcripcion del gen a-caseina con tratamientos hormonales, estableciendo asi un
modelo de lactosintesis in-vitro™
Palabras clave: lactacion, lactocitos, lactosintesis in vitro, parénquima™
Key woks: in vitro milk-synthesis, lactation, lactocytes, parenquime.

Dinamica folicular en hembras bufalinas (Bubalus bubalis)
sincronizadas con un protocolo OVSYNCH*

Dynamic follicular in water buffalos (Bubalus bubalis)
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Introduccién: la eficiencia reproductiva es limitada en la especie bufalina.
El uso de los protocolos de sincronizacion seguido de inseminacion a término
fijo (IATF), es un procedimiento aplicable en la especie. Objetivo: caracterizar la
dinamica folicular durante el ciclo estral sincronizado, con un protocolo Ovsynch
en la hembra bufalina. Métodos: se evaluaron 18 bufalas multiparas, con posparto
mayor de 60 dias, condicion corporal (CC) 3,72 + 0,3, peso promedio 466,8 + 27,6
kg. Se utilizé un protocolo que incluy6 la administracion via intramuscular (IM)
de 100 pg de un analogo de GnRH (dia cero); 150 pg de un analogo de PGF2a
(dia siete) y una segunda dosis de GnRH (dia nueve). Se realizé un seguimiento
ecografico diario durante los once dias del protocolo, haciendo la medicion de
los foliculos con un diametro >3 mm y el registro de los cuerpos luteos (CL).
Resultados: el 50% de las bufalas presento CL el dia cero, el 50% restante,
foliculos de diferente tamafio. Durante la primera administracion de GnRH, el
66% de los foliculos ovulo; el 34% restante, mostrd luteinizacion o regresion.
La mayor proporcion de las hembras present6d dos ondas foliculares (84%), con
emergencia de la primera a los 2,27 + 2 dias, con una tasa de crecimiento folicular
de 0,086 + 0,04 mm diario y una duracion promedio de 6,5 + 1,9 dias. El tamafio
maximo del foliculo en esta onda fue de 10,9 + 3mm. La segunda onda inici a
los 4,33 + 1,52 dias, con una tasa de crecimiento folicular de 0,41 + 0,32 mm dia
y un tamafio maximo de foliculo de 10,3 = 2 mm. Como respuesta a la segunda
dosis de GnRH, el 72% (n=13) de las bufalas ovulo en las siguientes 48 horas y
5 animales mostraron signos de estro al momento de la inseminacion. No hubo
relacion entre la presencia de CL al dia 0, el peso, la CC y su relacion con el
tamafio del foliculo el dia de la IATF. Conclusiones: hubo respuesta eficiente al
tratamiento evidenciada por la ovulacion y presentacion del estro, presentandose
un patrén de una o dos ondas foliculares.

Palabras clave: bufalo, ciclo estral, sincronizacion, ultrasonido™
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Introduccion: la importancia del reproductor ovino en las explotaciones
promueve la realizacion de estudios para buscar nuevos tratamientos o
coadyuvantes que puedan contribuir a mejorar la calidad seminal y la eficiencia
reproductiva. Objetivo: evaluar el Benzoato de estradiol (BE) en la calidad
seminal. Metodologia: se utilizaron 14 machos ovinos criollos (animales con alto
grado de mestizaje) con edades entre 8 y 12 meses, estabulados y suministrandoles
la misma alimentacion. Se dividieron en dos grupos de 7 animales con y sin
tratamiento (placebo) de (BE). Se les extrajo una muestra de semen por medio de
un electro eyaculador (Electroyac®) en modo automatico dando rangos de voltajes
de 9 - 16 voltios para lograr el eyaculado en el dia 1 para observar la calidad
espermatica bajo condiciones normales. Al dia 6 se les administro 2 ml (BE) a
una dosis 5 mg intramuscular por animal (Unica dosis) y lo mismo se realizo con
el placebo a una dosis 2 mL (cloruro de sodio al 0,9 %). Se hizo la valoracion
espermatica una vez por semana durante 5 semanas. Las muestras se evaluaron
con el espermograma TEST KYT IRYS, los datos se consignaron en formatos para
evaluacion de semen en rumiantes. Resultados: de los parametros macroscopicos
para el grupo control: placebo cloruro de sodio al 0,9% (Gc) presento aspecto
80% cremoso y 20 % nuboso, Color: 80% lechoso y 20% acuoso, Olor 100% sui
generis volumen 0,55 ml y con (BE) aspecto 90% cremoso y 10 % nuboso, Color:
80% lechoso y 20% acuoso, Olor 100% sui generis volumen promedio de 0,67 ml.
Para los parametros microscopicos del semen la motilidad masal (Gc) 87,8% y
para (BE) 81,5%. Motilidad individual: (Gc) 84,7% y para (BE) 79,9%. Vitalidad:
(Ge) 81,8% y para (BE) 76,3%. Anormalidades espermaticas: (Gc) 10,4% y para
(BE) 7,7%. Todos estos con una desviacion estandar del 0,2 con (BE) y con (GC)
fue de 0,5. Conclusiones: la utilizacion (BE) en machos ovinos criollos produce
una disminucion de la calidad seminal en aspectos como motilidad y vitalidad pero
también se encontrd que el volumen y concentracion aumentan y disminuyen las
anormalidades primarias.

Palabras clave: carneros criollos, electroeyaculador, espermograma,
estrogenos.
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Email: grestrepo@elpoli‘edu’co

Introduccion: la criopreservacion de semen es uno de los procesos mas
importantes en el desarrollo de biotecnologias para la reproduccion asistida en
equinos. Se han evaluado diferentes protocolos para la criopreservacion de semen
buscando mejorar la calidad post-descongelacion del mismo. El uso de diferentes
concentraciones de crioprotectores y de otros soportes para el almacenamiento
del semen, se han constituido en alternativas para mejorar los protocolos
empleados. Objetivo: evaluar el efecto de dos protocolos de criopreservacion
(congelacion y vitrificacion), sobre la calidad del semen equino. Métodos: el
estudio se realizo con tres equinos de la raza Criollo Colombiano. La recoleccion
seminal se realizo mediante vagina artificial. Para la congelacion el semen fue
suspendido en un diluyente base, suplementado con 4% de yema de huevo y 5%
de dimetilformamida. El semen fue empacado en pajillas de 0,5ml, las cuales se
expusieron a vapores de nitrogeno liquido por 15 minutos, y finalmente fueron
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almacenadas en un termo de nitrégeno liquido. Para la vitrificacion, el semen
fue sometido a un diluyente base suplementado con 8% de yema de huevo y 8%
de Dimetilformamida, se utilizaron crioviales como soportes para el empaque,
los cuales se sometieron a vapores de nitrogeno durante 10 minutos para ser
finalmente almacenados en nitrogeno liquido. Una vez el semen fue descongelado
se evaluaron los parametros: movilidad progresiva por microscopia de contraste
de fase, vitalidad y morfologia normal mediante la prueba supravital con Eosina-
Nigrosina, y la integridad de la membrana plasmatica por la prueba hipoosmotica
(HOS). Para la evaluacion estadistica se realizo un disefio completamente al azar,
y los datos fueron analizados mediante un modelo lineal generalizado (GLM).
Resultados: se encontraron porcentajes promedio de movilidad progresiva,
vitalidad, morfologia anormal y HOS de 41,6 + 11,8 y 37 £ 8,5, 54,3+ 10,2y 52,3
+7,8,83,1£5,4y83,6+5,8,41,7+9,8y38,9+ 3,6, para el semen criopreservado
por congelacion y vitrificacion, respectivamente. No se encontraron diferencias
estadisticamente significativas (p<0,05) entre los tratamientos para ninguno de
los parametros evaluados. Conclusiones: se concluye que la calidad del semen
equino criopreservado por vitrificacion en crioviales es equiparable a la obtenida
por congelacion convencional en pajillas.

Palabras clave: congelacion, fertilidad, inseminacion artificial, vitrificacion

Key words: artificial insemination, fertility, freezing, vitrification™

Efecto de la cobertura arbérea en el desempeiio
reproductivo de vacas Brahman en el trépico bajo*

Effect of tree cover in the reproductive performance of
Brahman cattle in the tropics

Jhon F Osorio Giraldo’, Ing Agrop, cMSc; Juan C Carmona Agudelo’, Zoot, Esp,
MSc; Liliana Mahecha Ledesma’, Zoot, MSc, Dr Sci Agr; Hemerson A Moncada
Angel’, MV, Dr MV.

*Proyecto “Efecto de la cobertura arborea sobre la ganancia de peso y el
desempeiio reproductivo de hembras Brahman en trépico bajo” con el apoyo de
la Ganaderia Cuba, Universidad de Antioquia y Politécnico Colombiano Jaime

Isaza Cadavid™

!Estudiante de Maestria, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de
Antioguia, Medellin, Colombia™>Grupo de Investigacion en Ciencias Animales
(GRICA), Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Antioquia, Medellin,

Colombia™*Grupo de Investigacién en Biotecnologia Animal Politécnico

Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Medellin, Colombia™
Email:jfosorioagpc@hotmail com

Introduccién: el desempefio reproductivo es un importante indicador
de productividad en las ganaderias de cria, se hace indispensable el estudio de
alternativas que permitan optimizar este parametro. La cobertura arborea genera
condiciones de confort que pueden favorecer la reproduccion bovina, pero muchas
ganaderias del tropico colombiano en las que se trabaja la raza Brahman, presentan
poca disponibilidad de sombrio, esto puede estar asociado a bajos parametros
reproductivos. Objetivo: evaluar el efecto de la cobertura arborea en el desempefio
reproductivo de hembras bovinas de la raza Brahman utilizando como indicadores
la deteccion de retorno al celo posparto y presencia de estructuras ovaricas.
Meétodos: en el corregimiento de La Sierra, Puerto Nare, Antioquia 4°N y 74°W,
Bh-t, se seleccionaron 40 vacas Brahman paridas en el mismo mes, fueron
asignadas a dos grupos: un grupo (A) con 20 ejemplares en pastoreo tradicional,
una cobertura de sombrio superior al 22% y una intercepcion de la luz entre el
50y 80% y un grupo control (B), en las mismas condiciones de manejo pero con
una cobertura de sombrio inferior al 7%. Se evala el desempefio reproductivo
utilizando como indicadores la deteccion diaria de celo con ayuda de toro dotado
con chin ball y ultrasonografia rectal cada mes para determinar presencia de cuerpo
luteo, como evidencia de la actividad ovarica; se utiliza disefio experimental de
bloques al azar y analisis estadistico mediante el Sistema SAS (Statistical Analysis
System), usando la prueba de Chi cuadrado. Resultados: de acuerdo a los resultados
de los primeros meses de evaluacion se puede afirmar con 5% de probabilidad que
el niimero de vacas que retornaron al celo tiende a variar siendo mayor en el grupo
A (13) que en el B (9) (P=0,056), igual que el nimero de vacas con cuerpos luteos
presentes tiende a variar, siendo mayor en el grupo A (13) que en el grupo B (10)
(P=0,099). Conclusiones: se espera que los resultados obtenidos al final permitan
demostrar la importancia de la implementacion de cobertura arborea superior
al 22%, como ayuda para mejorar los parametros que favorecen el desempeiio
reproductivo en ganaderias Brahman del tropico Colombiano.

Palabras clave: estrés calérico, retorno al celo, tasa de natalidad™

Key words: birth rate, heat stress, return to heat™

Rev Colomb Cienc Pecu 2013; 26:Suplemento

331

Efecto de la gonadotropina coridnica equina (eCG) sobre
la tasa de preiiez en vacas Brahman x Pardo Suizo en el
municipio El Zulia, Norte de Santander

Effect of equine chorionic gonadotropin (eCG) on pregnancy
rates in Brahman x Pardo Suizo cows in the Zulia (Norte de
Santander)

Carlos M Duque Canas’, MVZ, MSc; Jairo E Maldonado Roa’, MV; Oscar I
Espinel Leal’, MVZ.

!Grupo de Investigacion en Ciencias Animales, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad de Pamplona, Pamplona - Colombia™
Email: carlosm_72@hotmail com

Introduccion: una variedad de protocolos de sincronizacion del estro e
Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) se han venido utilizando para mejorar
los indices reproductivos de la ganaderia bovina, empleando gonadotropina
coridnica equina (eCG). Objetivos: evaluar el efecto de la adicion de eCG en un
protocolo de sincronizacion de la ovulacion e IATF en vacas Brahman x Pardo
Suizo. Métodos: en el presente estudio, se utilizo un protocolo de sincronizacion
de celo e IATF en vacas Brahman x Pardo Suizo, con una condicion corporal de 3,0
+0,25. Al grupo tratamiento se le instauro el siguiente protocolo: Dia 0: 0,01 mg
de GnRH (Conceptal®) y un Dispositivo Intravaginal Bovino (DIB* x 1,0 g); Dia 6:
retiro del DIB, aplicacion de 2 ml de prostaglandina F2a (Sincrocio®) y 400 UTI de
eCG (Novormén®); 66 horas después del retiro del DIB®, se aplico GnRH y fueron
sometidas a IATF. El grupo control fue sometido al mismo protocolo e IATF, sin
adicionar eCG el dia 6. Resultados: del total de vacas sometidas al tratamiento
con eCG (n=33), el 51,5% se diagnosticaron como prefladas mediante ecografia,
el dia 45 posterior a la IATF, y el 48,5% se diagnosticaron vacias (17/33 vs 16/33
respectivamente). Del grupo control (n=30), el 63,3% se diagnosticaron como
prefadas y el 36,7% se diagnosticaron vacias (19/30 vs 11/30 respectivamente).
Conclusiones: en el presente estudio no se observo mejor comportamiento de la
eCG sobre las tasas de prefiez toda vez que dicho parametro fue mayor en el grupo
control (sin eCG).

Palabras clave: ecografia,
sincronizacion de celo™

Key words: fixed time artificial insemination, synchronization of estrus,
ultrasound”™

inseminacion artificial a tiempo fijo,

Efecto de la gonadotropina coridnica equina (eCG) sobre
la tasa de prefiez en vacas Normando en el municipio de
Pamplona (Norte de Santander)

Effect of equine chorionic gonadotropin (eCG) on pregnancy
rates in Normando cows in Pamplona (Norte de Santander)

Carlos M Duque Canas’, MVZ, MSc; Jairo E Maldonado Roa’, MV; Oscar I
Espinel Leal’, MVZ.

!Grupo de Investigacion en Ciencias Animales, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad de Pamplona, Pamplona - Colombia™
Email: carlosm_72@hotmail com

Introduccion: recientes estudios realizados en los Estados Unidos y Canada
han demostrado el efecto que tiene la utilizacion de gonadotropina coridnica
equina (eCG) en protocolos de sincronizacion e Inseminacion Artificial a Tiempo
Fijo (IATF) sobre las tasas de preiez en vacas Bos Taurus™En el presente estudio
se confirma lo descubierto en dichos paises, en vacas Normando ubicadas en el
municipio de Pamplona (Norte de Santander). Objetivo: evaluar el efecto de
la adicion de eCG en un protocolo de sincronizacion de la ovulacion e TATF en
vacas Normando. Métodos: en el presente estudio, se utilizd un protocolo de
sincronizacion de celo e IATF en vacas Normando, que al momento del estudio
tenfan una condicion corporal promedio de 3,5. El protocolo instaurado fue el
siguiente: Dia 0: 0,01 mg de GnRH (Conceptal®) e insercion de un Dispositivo
Intravaginal Bovino (DIB® x 1,0 g); Dia 6: retiro del DIB, aplicacion de 2 mL de
prostaglandina F2a (Sincrocio®) y 400 UI de eCG (Novormén®); 66 horas después
del retiro del DIB®, se aplico una segunda dosis de GnRH y fueron sometidas a
TATF. Resultados: del total de vacas sometidas al tratamiento con eCG (n=33),
el 63,6% (21/33) se diagnosticaron como prefiadas mediante ecografia, el dia 45
posterior a la IATF, y el 36,4% (12/33) se diagnosticaron vacias. Conclusiones:
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el uso de la eCG en un protocolo de sincronizacion e IATF utilizando GnRH,
prostaglandina y progesterona, mostré una buena respuesta en cuanto a la tasa de
prefez alcanzada (63,6%) en vacas Normando.

Palabras clave: ecografia, inseminacion artificial a tiempo fijo,
sincronizacion de celo”™

Key words: fixed time artificial insemination, synchronization of estrus,
ultrasound”™

Efecto de la gonadotropina coriénica equina (eCG) sobre la
tasa de preiiez en vacas y novillas Bos indicus x Bos Taurus

Effect of equine chorionic gonadotropin (eCG) on pregnancy
rates in cows and heifers Bos indicus x Bos taurus

Carlos M Duque Cafias’, MVZ, MSc; Jairo E Maldonado Roa’, MV; Yeimer A
Santiago Guevara’, MV.

'Grupo de Investigacion en Ciencias Animales, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad de Pamplona, Pamplona — Colombia™
Email: carlosm_72@hotmail com

Introduccién: una variedad de protocolos de sincronizacion del estro e
Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) se han venido utilizando ampliamente
para mejorar los indices reproductivos de la ganaderia bovina. La adicion de eCG
en dichos protocolos ha dado como resultado mejores tasas de prefiez. Objetivo:
evaluar el efecto de la adicion de eCG en un protocolo de sincronizacion de la
ovulacion e TATF en vacas y novillas Bos indicus x Bos Taurus™ Métodos: en el
presente estudio, se utilizo un protocolo de sincronizacion de celo e IATF en vacas
y novillas Bos indicus x Bos taurus, con una condicion corporal de 3,0 + 0,25. El
protocolo empleado fue: Dia 0: 0,01 mg de GnRH (Conceptal®) e insercion de un
Dispositivo Intravaginal Bovino (DIB® x 1,0 g); Dia 6: retiro del DIB, aplicacion
de 2 mL de prostaglandina F2a (Sincrocio®) y 400 UI de eCG (Novormoén®); 66
horas después del retiro del DIB®, se aplicé una segunda dosis de GnRH y fueron
sometidas a TATF. Resultados: del total de vacas sometidas al tratamiento con
eCG (n=38), el 65,8% se diagnosticaron como preiadas mediante ecografia, el
dia 45 posterior a la IATF, y el 34,2% se diagnosticaron vacias (25/38 vs 13/38
respectivamente). Del total de novillas sometidas al tratamiento con eCG (n=14),
64,3% fueron diagnosticadas como prefladas mediante ecografia, el dia 45 posterior
a la TATF, y el 35,7% se diagnosticaron vacias (9/14 vs 5/14 respectivamente).
Conclusiones: ¢l uso de eCG mejora las tasas de prefiez tanto en vacas como en
novillas Bos indicus x Bos taurus, sometidas a IATF.

Palabras clave: ecografia, inseminacion artificial a tiempo fijo,
sincronizacion de celo™

Key words: fixed time artificial insemination, synchronization of estrus,
ultrasound”™

Efecto de la proporciéon FSH/LH en dos protocolos de
superovulacion sobre la respuesta ovarica y niimero de
embriones en vacas mestizas indicus®

Effect of ratio FSH/LH in two protocols of superovulation
on the ovarian response and number of embryos in indicus
crossbred cows.

Bolivar Lagos Figueroa’, MVZ.

*Proyecto “Efecto de la hormona foliculo estimulante en dos protocolos de
superovulacion sobre la respuesta ovarica y calidad de los embriones en vacas
mestizas indicus de la granja Maragricola de la Universidad de Nariiio (Costa

Pacifica Nariiiense) ' financiado por VIPRI Universidad de Narifio™'Coordinador
Area de Reproduccion Animal, Director Departamento de Salud Animal, Linea de
Investigacion en Buiatria. Universidad de Narifio.

Email: bolivarlf@udenar.edu.co

Introduccién: la transferencia de embriones es utilizada para multiplicar a
los animales de alto valor genético y ademas se acorta el tiempo generacional, sin
embargo la variabilidad de la respuesta de las donadoras a los tratamientos con

gonadotrofinas, contintia siendo uno de los mayores problemas. Objetivo: evaluar
el efecto de dos preparados de Hormona Foliculo Estimulante con diferente
proporcion FSH/LH sobre la respuesta ovarica y la cantidad de los embriones
recuperados. Métodos: se utilizaron 14 vacas mestizas indicas con edades
entre los 4 y los 6 afios y condicion corporal promedio de 3,0; se formaron dos
tratamientos con siete vacas cada uno; en ambos el estro previo a la superovulacion
se sincronizé con protocolo de Implante subcutaneo al dia 0, retiro al dia 7 con
PGF,a, la superovulacion se inici6 al dia 4 del dispositivo. Al T1 se le aplicé el
50% de un preparado hipofisario de origen porcino con la misma proporcion FSH/
LH en dosis decrecientes durante 4 dias, ademés de 75ug de PGF,o.. Mientras que
el T2, recibio el 50% de un extracto purificado de pituitarias porcinas con diferente
proporcion FSH/LH durante 4 dias en dosis decrecientes y 75ug de PGF,a. El
ultimo dia se aplico 800 UI de eCG a los dos tratamientos. La inseminacion
artificial se realizo dos veces cada 12 horas. La recuperacion transcervical de
embriones se realizo a los 8 dias después de la primera inseminacion y los datos se
sometieron a un andlisis de varianza ANDEVA y prueba de X2, para determinar los
indices de respuesta ovarica y el numero de embriones recuperados. Resultados:
el T1 presento una mayor cantidad de foliculos mayores de 8 mm (P<0,05), hubo
diferencias estadisticas significativas entre el niimero de cuerpo luteos en los dos
tratamientos, siendo el de mayor niimero para el T2 (P<0,05). El niimero total de
embriones fue de 10 para el T1 y 22 para T2 (P<0,05). Conclusiones: tanto la
respuesta ovarica como el nimero de embriones recuperados se incrementaron en
relacion con la disminucion en la cantidad de LH del preparado.

Palabras clave: diferente proporcion FSH/LH, embriones, respuesta ovdrica.
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Efecto de minerales inyectables sobre la tasa de concepcion
en novillas Bos indicus

Effect of injectable mineral on conception rate in Bos indicus
heifers

Andrés F Valencia Hernandez?, MV, cMSc; Yury T Granja Salcedo”*?, MVZ,
MSc, ¢PhD; Carmen H Espitia Manrique®**, Zoot, MSc, cPhD; Jarbinson
Gonzales Gaitan’, Est MVZ; Ricardo A Ramirez Uscategui*’, MV, MSc, cPhD

!Universidad de la Amazonia, Florencia, Caquetd, Colombia. *Departamento
de Zootecnia, FCAV/Universidad Estatal Paulista “Julio de Mesquita Filho”,
Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil. *Grupo de Investigacion en Produccion Animal
de la Amazonia (GIPAA). *Bolsista del programa PEC-PG de la CAPES.
’Centro de Aquicultura da UNESP, CAUNESP, Jaboticabal, Sdo Paulo, Brasil.
*Departamento de Clinica y Cirugia Veterinaria, FCAV/Universidad Estatal
Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Jaboticabal, Sao Paulo, Brasil.
Email: yurygranja@hotmail.com

Introduccion: las caracteristicas reproductivas por ser de baja heredabilidad
son directamente influenciadas por el ambiente, principalmente la nutricion,
donde los minerales desempefian un papel fundamental. Objetivo: evaluar el
efecto de la suplementacion mineral inyectable sobre la tasa de concepcion de
novillas cebu comercial utilizando inseminacion artificial a término fijo (IATF).
Meétodos: este estudio se desarrollé en la Hacienda La Argelia, San Vicente del
Caguan, Caqueta. Ochenta novillas Cebu comerciales (27 + 4 meses; 339 + 35
kg) en pastos Brachiaria decumbens, distribuidas aleatoriamente en dos grupos
que recibieron suplemento mineral inyectable (20 ml Calfosvit Se®) (T1) y cloruro
de sodio al 0.9% USP (T2) (20 ml), los dias 32, 31 y 30 previos al inicio de la
sincronizacion para la IATF (dia cero). El dia cero los dos grupos recibieron la
aplicacion de un dispositivo intravaginal de liberacion de progesterona (DIB®
Sintex) y 2 mg de benzoato de estradiol por via intramuscular. El dia 8, fue retirado
el dispositivo y fueron aplicados 0,15 mg de cloprostenol (D-cloprostenol® Calier)
por via intramuscular. El dia 9, (24 horas post- retiro del dispositivo) se aplico 1 mg
de benzoato de estradiol y en el dia 10 se inseminaron las novillas. El diagnostico
de gestacion se realizo por ecografia (38 y 45 dias post-inseminacion). Los
resultados fueron analizados entre los grupos utilizando regresion logistica binaria
en el software Minitab16®y la significancia fue declarada al 5% de probabilidad.
Resultados: no hubo diferencia significativa entre grupos, la tasa de concepcion
fue baja, el dia 38 se confirmaron 25 prefieces para T1 y 23 para T2, el dia 45 se
confirmaron 20(T1) y 19(T2) prefeces. Conclusiones: en las condiciones de este
estudio la suplementacion mineral inyectable no mejor la tasa de concepcion en
novillas Bos indicus.

Palabras claves: inseminacion artificial, minerales, reproduccion.

Key words: artificial insemination, minerals, reproduction.
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Efecto de tres tratamientos hormonales sobre el didmetro
ovocitario de Brycon henni en la estacion Piscicola del
municipio de San Carlos, Antioquia*

Effect of three hormonal treatments on oocyte diameter of
Brycon henni in the piscicola station in the municipality of
San Carlos, Antioquia.

Gustavo A Lenis’, Biol, MSc; Luis F Restrepo’, Estad, Esp; Pablo E Cruz
Casallas, PhD?; Alfredo Gomez Zarate, Ing Acu.

*Proyecto “Desarrollo ovocitario en cautiverio de Brycon henni durante un ciclo
anual y efecto de tres tratamientos hormonales, EHC, Ovopel y Ovaprim, sobre el
diametro ovocitario”. 'Grupo de Investigacion sobre Fisiologia y Biotecnologia
de la Reproduccion (GRICA). Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad de
Antioquia, , Medellin, Colombia. *Grupo de Reproduccion y Toxicologia de
Organismos Acudticos (GRITOX), Instituto de Acuicultura, Facultad de Ciencias
Agropecuarias y Recursos Naturales, Universidad de los Llanos, Villavicencio,
Meta - Colombia.

Email: g-lenis@hotmail.com

Introduccion: la sabaleta, es una especie de las zonas de montaia, con la
cual se vienen haciendo estudios relacionados con el didmetro ovocitario como
una medida de madurez gonadal para reproduccion inducida. Objetivo: evaluar en
cautiverio, el efecto de tres tratamientos hormonales, EHC®, Ovopel® y Ovaprim®,
sobre el diametro ovocitario de Brycon henni durante el ciclo anual mayo 2008
- abril 2009. Metodologia: mensualmente, las hembras fueron seleccionados
por caracteristicas de madurez como abultamiento y papila genital enrojecida
y presencia de semen al realizar una leve presion abdominal en los machos; las
hembras se indujeron con extracto pituitario de carpa (EHC®, T1), 0,5 mg/kg y
5 mg/kg, 12h mas tarde (n=12), Ovopel® (T2) (n=12) 1 pellet’kg y Ovaprim®
(T3) (n=12), 0,5 ml/kg, aplicadas también en dos dosis de 10% y 90%. Los
huevos fueron estrujados y fertilizados con el semen de dos machos inyectados
con 3 mg de EHC" y colocados en bandejas de incubacion tipo californianas.
Para la medicion del diametro ovocitario se obtuvieron muestras por canulacion
antes del tratamiento hormonal y por estrujamiento posterior a la induccion. Los
peces fueron anestesiados con solucion de eugenol (siguiendo los protocolos de
manejo de peces en cautiverio), con ayuda de un estereomicroscopio y con reglilla
micrométrica, se midio el diametro de aproximadamente 30 huevos. Resultados:
de un total de 36 hembras y 72 machos, 12 hembras en cada tratamiento, 83,33%
respondieron positivamente a la ovulacion con EHC® y 100% con Ovopel®
y Ovaprim®. A las 12h, se registro el porcentaje de fertilizacion de 74,14 +
8,83% para EHC", 68. 36 + 20,25% para Ovopel® y de 75,77 + 17,99% para
Ovaprim®. El promedio de diametro ovocitario antes de la induccion hormonal fue
1541,25 pm, 1569,37 um y 1600,81 um, para T1, T2 y T3 respectivamente.
Después del tratamiento hormonal, fue de 1806,9 um, 1827,6 um y 1829,6 um.
El andlisis de los diametros ovocitarios al interior de cada tratamiento, mostro
diferencias estadisticas significativas (p<0.05) antes y después de la induccion
hormonal. Conclusiones: Brycon henni en cautiverio presentd diametros
ovocitarios en tallas apropiadas para ser inducidos hormonalmente, durante los 12
meses evaluados en el experimento.

Palabras clave: latencia, induccion hormonal.

Key words: hormonal induction, latency.

Efecto de un protocolo con deslorelina para la induccion de
estro, en caninos de Medellin. Resultados preliminares

Effect of a deslorelin protocol for induction of estrus in dogs
of Medellin. Preliminary results

Johann Rodas Ruiz/, MV, est MSc; Carlos A Giraldo Echeverri/, MV, MSc.

!Grupo de investigacion BIOGENESIS, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.
Email: cargiraldo@gmail.com

Introduccién: en Medellin, el mercado de mascotas caninas (cria y venta)
se ha incrementado en los ultimos afos. El uso de hormonas para la induccion
del celo permite acortar el intervalo inter-estro, cuando ha pasado uno sin lograr
una gestacion viable, mejorando la eficiencia productiva de los criaderos. El
uso de deslorelina ha mostrado buenos resultados en la induccion de proestro
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en comparacion con otros agonistas de GnRH, estrogenos y gonadotropinas;
sin embargo, las tasas de induccion y ovulacion han sido variables. Objetivo:
evaluar la eficacia de un protocolo con deslorelina para induccion de estro fértil,
entre 70-80 dias de anestro. Métodos: se utilizaron cinco perras bulldog inglés/
francés (2,5 — 3,5 afios). Se les administrd una dosis de benzoato de estradiol
(10 pg/k/IM) entre el dia 70-80 de anestro, haya sido posparto (n=2), o inducido
con prostaglandina F2a (2,5 ng/k/24h/SC/4 dias) a los 30 dias de diestro (n=3). Se
inicio la administracion de acetato de deslorelina (0,8 pg/k/I.M.) 24 horas después
y cada 24 horas, hasta que la progesterona sérica (P4s) alcanzara niveles de 1,5-
2,5 ng/mL (pico de LH esperado). Se hizo seguimiento citologico vaginal para
monitorear indirectamente los niveles estrogénicos y crecimiento folicular hasta
inicio del diestro. Los dias 3 y 5 pos-pico de LH, se inseminaron artificialmente
con semen fresco de buena calidad. Se realizé un disefio completamente al azar y
estadistica descriptiva preliminar. Resultados: todas las perras fueron inducidas
al proestro, corroborado por la presencia de signos externos, cambios del perfil
citologico vaginal y aumento de los niveles de P4s; sin embargo, ninguna de
las perras ovuld, ya que tras la ultima inseminacion artificial, los niveles de P4s
descendieron a niveles basales indicando la no formacion de cuerpos liteos, y
ninguna resulto prefiada. Una perra presento6 calor dividido (Split heat) al dia 30
pos-servicio. Conclusiones: preliminarmente, el uso de deslorelina a las dosis
usadas en este protocolo deberia ser acompaiiado de la aplicacion de 500 UT de
hCG IM el dia esperado del pico de LH, para reemplazar o potenciar el aumento
subito preovulatorio de la LH, o aumentar la dosis de acetato de deslorelina este
mismo dia para facilitar el pico de LH.
Palabras clave: agonista-GnRH, anestro, hormona luteinizante.
Key words: anestrus, GnRH-agonist, luteinizing hormone.

Espesor de grasa lumbar y actividad ovarica en vacas
Normando en Colombia

Rump fat thickness as indicator of ovarian activity in
Normando Cows in Colombia

Luis E Quintero Rodriguez’, MVZ, Esp; Cesar A Serrano Novoa’, MV, Esp, MSc,
PhD; Jorge D Ferrario®, MV, Esp; Lilia M Melucci?, Ing Agr, MSc.

'Facultad de Ciencias Agrarias- Universidad de Pamplona. *Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia- Universidad Cooperativa de Colombia.
Actividad Privada.

Email: luis.quintero@unipamplona.edu.co

Introduccion: la seleccion de vacas reproductivamente aptas antes del
servicio requiere disponer de técnicas de sencilla implementacion para evaluar sus
aptitudes reproductivas. Objetivo: evaluar el espesor de grasa de cadera (Punto
8 Australiano) como indicador del Grado de Desarrollo Reproductivo (GDR)
previo al servicio. Se utilizaron 74 vacas Normando con edades entre 3 y 6 aflos de
edad, distribuidos en 2 establecimientos: Hato Grande (HG) y La Rinconada (LR)
ubicados en el Municipio de Chitaga, Norte de Santander (Colombia). Métodos:
se realizaron mediciones simultaneas de P8 y GDR (escala entre 1: aciclicos y
4: ciclicos). Para determinar el GDR se realizaron ecografias via transrectal
utilizando un ecografo Mindray Dp 3300 y se clasificaron los animales de acuerdo
al tamafio folicular y estructuras ovaricas encontradas. El P8 fue medido en la
union de los musculos biceps femoris y gluteus medius, utilizando un ecografo 100
LC Falco. Ademas se registro el Peso Vivo (PV), Condicion Corporal (CC; escala
entre 1: emaciado y 9: obeso) donde se obtuvieron valores entre 4 y 6 para CC y
un peso medio de 488 kg. Resultados: las variables se analizaron en funcion de los
efectos fijos: establecimiento (E), GDR, y edad de los vientres (ED) anidado en E.
Las vaquillonas de HG registraron 0,71 y 0,94 mm menos de P8 que las vacas de
La Rinconada, respectivamente (P<0,01). Las vacas aciclicas con GDR 1 tuvieron
33,27 y 19 % menos P8 que las ciclicas con GDR 4, 3 y 2, respectivamente
(P<0,01). En los 2 establecimientos se encontraron diferencias para P8 (P<0,01).
En Hato Grande las vacas registraron 16% mas de P8 con respecto a la Rinconada.
Las vacas que tuvieron mayor P8 registraron foliculos de mayor tamaiio, lo cual
indic6 un incremento folicular de 2,35 mm y 4,66 mm por cada I mm de aumento
en el valor de P8 para HG y LR, respectivamente. Conclusiones: los resultados
encontrados, si bien preliminares, indicarian que la determinacion ecografica de
P8 seria una herramienta valida para evitar la puesta en servicio de vientres que no
estan aptos reproductivamente.

Palabras clave: condicion corporal, desarrollo reproductivo, ultrasonido.

Key words: body condition, reproductive tract development score,
ultrasound.
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Evaluacion de cuatro protocolos de sincronizaciéon y su
correlacion con perfiles metabélicos en novillas mestizas*

Evaluation of four protocols for synchronization and its
correlation with metabolic profiles in heifers

Bolivar Lagos Figueroa’, MVZ.

*Proyecto “Evaluacion de cuatro protocolos de sincronizacion de celo y su
correlacion con perfiles metabolicos en novillas mestizas indicas en la granja
Maragricola de la Universidad de Nariiio (Costa Pacifica Narifiense)” financiado
por VIPRI Universidad de Nariiio. 'Coordinador Area de Reproduccion Animal,
Director Departamento de Salud Animal, Linea de Investigacion en Buiatria,
Universidad de Narifio.

Email: bolivarlf@udenar.edu.co

Introduccion: las particularidades estrales de novillas y vacas indicas,
requieren de protocolos que aseguren un control preciso del desarrollo folicular
mas su influencia metabolica para optimizar los indices reproductivos. Objetivo:
evaluar la ovulacion con la aplicacion de eCG, GnRH, VE y BE y D-Cloprostenol
con progestagenos en implantes para IATF, sobre el porcentaje de prefiez y su
correlacion con dimensiones uterinas y perfil metabolico. Métodos: se utilizaron
40 novillas y 20 vacas mestizas indicas, con peso promedio de 321 kg y 341 kg,
divididas en cuatro grupos de 15 novillas y 5 vacas. El T1 aplicacion de implante
subcutaneo con 3 mg de Norgestomet e inyeccion de 3 mg de Norgestomet mas
5 mg de VE, y al retiro nueve dias después 400 UI de eCG. Para T2, igual, pero
al retiro 150 pg de D-Cloprostenol y 24 horas después 1 mg de BE. Para T3 un
implante intravaginal con 1,3 g de Progesterona mas 2 mg de BE mas 75 pg de
D-Cloprostenol y al retiro siete dias después, 400 UI de eCG. El T4 igual pero al
retiro, 150 pg de D-Cloprostenol y 24 horas después 1 mg de BE. Inseminacion 54
horas después del retiro, el diagnostico de prefiez por Ultrasonografia a los 35 dias
de la TATF. El porcentaje de prefiez se relaciond con las condiciones previas con
modelo de regresion lineal forwar (SAS) y correlacion de Pearson. Resultados: en
novillas los tratamientos con el implante subcutaneo tuvieron una tasa de prefiez
superior (P<0,01) (60% versus 50%, 40%); lo mismo que las vacas de primer parto
a excepcion del tratamiento T2. El porcentaje de prefiez se encuentra altamente
correlacionado con los niveles séricos de ALT (1=0,3892), lo mismo que con las
dimensiones uterinas (r=0,7930). Asi mismo se encontrd una alta correlacion entre
el peso corporal con las dimensiones uterinas (r=0,3193) y los niveles de proteinas
totales (r=0,5120). Conclusiones: es posible obtener mejores tasas de prefiez con
TATF en hembras indicas cuando se usan dispositivos de progesterona con eCG
mejorando el indice reproductivo y se puede seleccionar vientres por dimisiones
uterinas y tasa metabolica para programas de IATF.

Palabras clave: correlacion, metabolismo, novillas, sincronizacion.

Key words: correlation, heifers, metabolic, synchronization.

Evaluacion de dos diluyentes para la criopreservacion de
semen de equinos de la raza criollo colombiano

Evaluation of two extenders for semen cryopreservation of
Colombian creole stallions

Giovanni Restrepo Betancur’, MVZ, MSc, cPhD; Alexandra Usuga
Suarez!,MVZ, cPhD ; Juan D Montoya Paez’, Ing Ag; Alvaro D Celis/, Ing Ag;
Andres A Henao/, Ing Ag.

'Grupo de Investigacion en Biotecnologia Animal, Facultad de Ciencias
Agrarias, Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Medellin, Colombia.
Email: grestrepo@elpoli.edu.co

Introduccion: para la especie equina, el uso amplio y efectivo de semen
criopreservado es aun limitado, debido a una considerable reduccion de su
fertilidad post-descongelacion respecto al semen fresco. Adicionalmente existe
una gran variabilidad en los resultados obtenidos entre ejemplares y razas equinas.
Se han explorado numerosas alternativas para mejorar la fertilidad del semen
equino criopreservado. Los crioprotectores son esenciales para la supervivencia
de los espermatozoides sometidos a bajas temperaturas, de manera que la
naturaleza quimica de los mismos es un aspecto fundamental. Objetivo: evaluar
los diluyentes Gent® y EquiPro® para la congelacion de semen de equinos de la
raza criollo colombiano. Métodos: el semen de cuatro caballos de la raza criollo
colombiano fue criopreservado mediante un protocolo de congelacion rapida,
utilizando como tratamientos los diluyentes EquiPro® suplementado y Gent®. La

evaluacion de la movilidad del semen post-descongelacion se realizd mediante
un sistema computarizado analisis de clase (SCA®), con el cual se analizaron los
parametros movilidad total y movilidad progresiva. La vitalidad y la morfologia
espermatica se evaluaron mediante la tincion supravital con eosina-nigrosina, y
la integridad de la membrana plasmatica se determiné mediante la prueba hipo-
osmotica (HOS). Para la evaluacion estadistica se ajustaron modelos lineales
generalizados (GLM), y las medias entre los tratamientos se compararon por la
prueba de Tukey. Para determinar la asociacion entre las variables estudiadas se
empled un andlisis de correlacion de Pearson. Resultados: se encontraron medias
de movilidad total de 55,3% + 19,5% y 42,5% =+ 15,8%, y de movilidad progresiva
de 27,4% + 11,6% y 19,5% + 8,6%, para los tratamientos EquiPro® suplementado
y Gent®, respectivamente. En ambos casos se hall diferencia estadistica (p<0,05).
No se encontré diferencia estadistica entre los tratamientos para la vitalidad, la
morfologia normal y la prueba HOS. Se encontré una alta asociacion entre los
parametros de movilidad espermatica estudiados. Conclusiones: se concluye
que el diluyente EquiPro® suplementado es superior al diluyente Gent® para la
obtencion de mayores tasas de movilidad en el semen equino criopreservado.

Palabras clave: congelacion, diluyentes, semen equino.

Key words: extenders, freezing, stallion semen.

Evaluacion de la calidad seminal de bufalos jovenes*

Assessment of semen quality of youth buffalo

Diana M Gutiérrez Zapata’, Zoot, cMSc; Zulma T Ruiz Cortés’, MV, MSc, PhD;
Diana M Bolivar Vergara®, Zoot, MSc, Dr; Swammy Y Gutiérrez Molina’, Tec
Pec, Est Zoot; Mario F Cerén Muiioz/, Zoot, MSc, Dr.

*Proyecto “Pruebas de desemperio en baby bufalos y bufalos doble proposito en
procura de seleccionar los mejores individuos para caracteristicas relacionadas
a la produccion y rendimiento de carne” 044-2008H7447-3212: Asociacion
Colombiana de Criadores de Bufalos, Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, Corporacion Universitaria Lasallista y Universidad de Antioquia. Apoyo
estrategia de Sostenibilidad CODI-UdeA. 2011-2012 del grupo GaMMA. 'Grupo
de Investigacion en Genética, Mejoramiento y Modelacion Animal-GaMMA-
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. *Grupo de Investigacion
BIOGENESIS, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.*Universidad
Nacional de Colombia, Sede Medellin.

Email: dianag406@gmail.com

Introduccion: los analisis de calidad seminal determinan si el semen es apto
o no para la fecundacién por medio de la evaluacion de algunas caracteristicas
funcionales, morfologicas y fisicas; dicha evaluacion es una herramienta que
contribuye en la valoracion de la fertilidad del macho, y es basica para el desarrollo
exitoso de programas de mejora genética en las producciones. Objetivo: evaluar
la calidad seminal y los parametros de cinética espermatica en bufalos jovenes
mediante el uso de modelos lineales mixtos. Métodos: se realizaron colectas
de semen a 10 bufalos entre 19,80 y 34,93 meses de edad mediante vagina
artificial; un total de 102 colectas fueron recogidas. Se utilizo un modelo lineal
mixto (MLM) para evaluar la produccion de semen respecto a las caracteristicas
volumen eyaculado (VE), concentracion espermatica pos descongelacion (CE) y
movilidad Individual pos descongelacion (MI), que fueron analizadas con métodos
tradicionales; y a los parametros de movilidad espermatica velocidad rectilinea
(VCL), velocidad curvilinea (VSL) y velocidad media (VAP), analizados con
un sistema de analisis computarizado (CASA). Resultados: se encontrdo que
los valores medios para las caracteristicas de VE, CE y MI estan dentro de los
parametros establecidos para la especie (3,29 + 1,18 mL, 116,30 + 17,56 millones
de espermatozoides/mL y 57,36 + 8,70% respectivamente); las medias halladas
para VCL, VSL y VAP concuerdan con lo reportado en la literatura (123,20 +
11,26 pm/s, 58,34 + 5,10 pm/s y 72,89 + 6,06 pum/s respectivamente). Los efectos
fijos fecha de colecta y edad resultaron significativos, el primero para todas las
caracteristicas evaluadas, y ultimo solo para la MI. Conclusiones: para cada
caracteristica analizada existen diferencias marcadas en la calidad y cantidad del
semen analizado, tanto entre individuos como dentro de un mismo individuo. La
combinacion de métodos de analisis tradicionales y aquellos que usan sistemas
CASA, brindan una herramienta eficiente y confiable para evaluar la calidad
seminal en bufalos jovenes.

Palabras clave: caracteristicas seminales, modelo lineal mixto, parametros
de movilidad.

Key words: /inear mixed model, motility parameters, seminal characteristics.
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Evaluacion de la expresion de receptores de leptina, Ob-Ra
y Ob-Rb en glandula mamaria de bovinos lactantes y no
lactantes

Mammary gland Leptin receptors Ob-Ra y Ob-Rb expression
in lactating and not lactating Holstein cows

Diana M Echeverry Berrio’, MV, MSc; Z Tatiana Ruiz Cortés’ MSc, PhD.

!Grupo de investigacion Biogénesis Facultad de Ciencias, Universidad de
Antioquia, Medellin, Colombia. Email: dianaecheverrymv@hotmail.es

Introduccion: estudios realizados en otras especies rumiantes han reportado
una variacion en la expresion de los receptores y en los niveles de la hormona
leptina durante otros estadios reproductivos, como son la gestacion y la lactancia.
Recientemente se ha relacionado la presencia de estos receptores en glandula
mamaria con mamogénesis y regulacion de la sintesis de acidos grasos. Las
variaciones de la hormona y de la expresion de su receptor en la ubre de las hembras
bovinas no se han descrito completamente durante algunas etapas reproductivas, y
seria importante estudiarlo para comprender como pueden influir en la fisiologia
de la glandula mamaria y la produccion lactea. Objetivos: se pretende evaluar si
hay variacion en la expresion de receptores de leptina en la ubre de vacas Holstein
lactantes y no lactantes. Métodos: a partir de muestras de ubre de vacas lactantes y
no lactantes, extraccion de RNA y de proteina y con el uso de técnicas moleculares
de RT-PCR y de Western Blot se identificaron las bandas de RNAm y de proteina
de los receptores de leptina para semicuantificacion con el software GelQuant
Express y determinar diferencias estadisticas entre la expresion del receptor en
vacas en lactancia y no lactancia por medio del test de T-student con el paquete
estadistico SPSS. Resultados: la técnica de western blot y el analisis posterior de las
bandas identificadas arrojan como resultado que no existe una diferencia estadistica
significativa (P>0,05) entre la expresion del receptor de leptina Ob-Rb entre vacas
lactantes y no lactantes. Sin embargo, en las vacas no lactantes se pudo identificar
la presencia del receptor Ob-Ra. Conclusiones: es probable que la expresion del
receptor Ob-Ra durante la etapa de no lactancia tenga un efecto importante en la
remodelacion de la glandula mamaria, relacionada con la proliferacion celular.

Palabras claves: adipocito, célula epitelial mamaria, mamogénesis.

Key words: adipocyte, mammary epithelial cell, mamogenesis.

Evaluacion de los parametros seminales por CASA 'y
citometria de flujo en espermatozoides de machos caprinos
congelados*

Assessment of seminal parameters by CASA and flow
cytometry in frozen-thawed male caprine spermatozoa.

Jose M Mayorga Torres?, Biol, cMSc; Clara V Rua Bustamante®, Zoot, cMSc;
Delmis O Camargo Rodriguez?, MV, DrSc; Walter D Cardona Maya’, Bact, MSc,
PhD; Henry Cardona Cadavid’, Zoot, MSc, PhD.

*Proyecto financiado por: Apoyo a la generacion de conocimiento e innovacion
a los productores vinculados a la cadena ovino caprina del departamento de
Antioquia (Contrato numero 2012-CF-1800-09). ' Grupo Reproduccion, Facultad
de Medicina, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. *Grupo de Genética
de Poblaciones y Mutacarcinogénesis, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad
de Antioquia, Medellin, Colombia. *Secretaria Técnica de la Cadena Ovino-
Caprina de la Secretaria de Agricultura del Departamento de Antioquia. *Grupo
de Biotecnologia Animal, Universidad Nacional de Colombia sede Medellin,
Colombia. Grupo de Investigacion en Genética, Mejoramiento y Modelacion
Animal (GaMMA), Facultad de Ciencias Agrarias e Instituto de Biologia,
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia. Email: jose.mayorgat@gmail.com

Introduccion: la Caprino-cultura en Colombia es un sistema de produccion
con poca tecnificacion pecuaria donde aun se trabaja mayoritariamente de forma
artesanal. La evaluacion de caracteristicas funcionales y fisiologicas espermaticas
tiene un alto valor dentro del contexto de la inseminacion artificial. En Colombia
la evaluacion del semen caprino ha sido poco estudiada y su andlisis cobra
relevancia al ser ésta una herramienta exitosa hacia la mejora genética de animales
de alta importancia zootécnica, existiendo actualmente evaluaciones genéticas para
caracteristicas de produccion y calidad de la leche en caprinos en el departamento
de Antioquia. Objetivo: describir los parametros seminales de 3-machos caprinos
mediante un sistema computarizado de analisis de espermatozoides (CASA) y
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algunos parametros funcionales por citometria de flujo. Métodos: se evaluaron los
parametros seminales y pruebas funcionales en 3 individuos. Adicional al analisis por
CASA se realizaron los siguientes analisis seminales no convencionales: evaluacion
de especies reactivas de oxigeno (ERO), potencial de membrana mitocondrial (PMM)
y ensayo de la cromatina espermatica (SCSA) por citometria de flujo. Resultados:
de las tres pajillas descongeladas, todas con alta concentracion de espermatozoides,
dos mostraron un porcentaje alto de espermatozoides moviles. Mediante CASA se
logro observar que los espermatozoides méviles mostraban buenas caracteristicas
de desplazamiento como: velocidad media (90,9 + 40,5 y 62,3 + 24,6 pm/seg),
amplitud lateral (5,1 2,1y 3,5 + 1,5 pm/seg) y frecuencia de bateo de la cola (6,6
+ 16y 3,4 £ 11,2 um/seg). Al analizar por citometria de flujo, se observo que los
espermatozoides analizados en dos muestras tenian un PMM alto (3701,6 y 3625,4
UA) y una produccion de ERO moderada (40,6 y 48,7 UA), ademas de un indice
de fragmentacion de DNA similares (11,2 y 12,8%). La otra muestra por su parte
presentd un 100% de células necroticas (no viables), sin produccion de ERO y con
un mayor indice de fragmentacion del DNA, 15,72%. Conclusiones: los resultados
de este estudio son los primeros datos obtenidos sobre analisis seminal en cabras
utilizando estas metodologias en nuestro pais; la implementacion de las mismas abre
un amplio campo de accion sobre la biologia reproductiva de las cabras.

Palabras clave: andlisis, biologia reproductiva, mejoramiento genético,
semen.

Key words: analysis, animal breeding, biology of reproduction, semen.

Evaluacion de tres crioprotectores para la crioconservacion
de semen de la sabaleta Brycon henni (Pisces: Characidae)
mediante el sistema SCA®

Evaluation of three cryoprotectants for semen
cryopreservation of the sabaleta Brycon henni (Pisces:
Characidae) by the SCA® system

Veronica Toro-Rendon’, Ing Ag; Juan D Montoya-Pacez’, Ing Ag; Giovanni
Restrepo-Betancur’, MVZ, MSc, cPhD; Jorge Gomez-Oquendo?, MV; Oscar
Acevedo-Villa!, Biol, Esp; Hermes Pineda-Santis’, Biol, MSc.

!Grupo de Investigacion Acuicola. *Grupo de Investigacion de Biotecnologia
Aplicada, Facultad de Ciencias Agrarias, Politécnico Colombiano Jaime Isaza
Cadavid, Medellin, Colombia. Email: hrpineda@elpoli.edu.co

Introduccion: la crioconservacion es una técnica utilizada en animales para
el almacenamiento del material genético destinado a procesos de reproduccion,
conservacion y mejoramiento genético. En el caso de los peces, se ha avanzado
eficientemente en especies nativas, y en el caso especifico de la sabaleta Brycon
henni, se pretende consolidar un paquete técnico para su inclusion en la acuicultura
comercial y fomento de su conservacion. Un primer paso es la crioconservacion de
semen para evitar problemas de asincronismo reproductivo y agresividad contra la
hembra. Objetivo: evaluar el efecto de tres crioprotectores sobre la movilidad de
semen de la sabaleta Brycon henni, mediante un sistema de analisis de clase SCA®.
Meétodos: el semen fue obtenido, mediante presion craneo caudal, de 17 animales
sexualmente maduros, localizados en el Centro Experimental y de Produccion
Piscicola del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, en el municipio de
San Jeronimo (Antioquia). El semen fue examinado mediante microscopia (400X)
para establecer su viabilidad y fue transportado en una solucion iso-osmotica al
Laboratorio de Biotecnologia Aplicada en la sede Bello de la misma institucion.
Para la congelacion del semen, se empled un diluyente tris-yema de huevo
suplementado con uno de tres tratamientos: 5% dimetilformamida (DMF), 5%
dimetilsulfoxido (DMSO) o 5% etilenglicol (EG). El soporte empleado para el
almacenamiento fueron pajillas de 0,5 mL. Para la evaluacion post-descongelacion
se determinaron, mediante el sistema SCA® (Microptic S.L.), los parametros
de movilidad total, velocidad curvilinea (VCL), velocidad rectilinea (VSL) y
velocidad promedio (VAP). Para la evaluacion estadistica se ajusto un modelo
lineal generalizado (GLM) y las medias se compararon por la prueba de Tukey.
El Comité Protempore de la Institucion, en radicado 20610901 — 201300002877
dio aval a esta investigacion. Resultados: se obtuvieron valores de movilidad total
post-descongelacion de 52,7+9,2% (DMF), 59,2+9,3% (DMSO) y 62,1+11,2%
(EG), encontrando diferencias estadisticamente significativas (P<0,05) entre
los tratamientos EG y DMSO respecto al tratamiento DMF. El tratamiento EG
presento superioridad estadistica para los parametros VCL, VSL y VAP respecto
a los demas tratamientos. Conclusiones: ¢l EG y el DMSO presentaron tasas
equivalentes, las cuales son superiores a las obtenidas con DMF en el semen de la
sabaleta Brycon henni sometido a criopreservacion.

Palabras clave: criopreservacion, crioprotectores, motilidad espermatica.

Key words: cryopreservation, cryoprotectant, sperm motility.
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Evaluacion reproductiva en bovinos de alto valor genético
mediante el uso de herramientas de biotecnologia
reproductiva

Bovine reproductive evaluation of high genetic value using
reproductive biotechnology tools

Diego F Carrillo Gonzalez!, MVZ, MSc; Yasser Y Lenis Sanin’, MVZ, Esp, MSc;
Andrés F Mejia Tamayo’, MV; Nélida Rodriguez Osorio’, MV, MSc, PhD.

*Proyecto “Evaluacion reproductiva en bovinos de alto valor genético de las
razas Holstein y Senepol mediante biotecnologias reproductivas (ID 26868), que
hace parte del Programa biotecnologias reproductivas en bovinos de alto valor
genético” financiado por Universidad de Antioquia, Secretaria de Agricultura 'y
Desarrollo Rural de Antioquia, Asosenepol Colombia y Corporacion Antioquia

Holstein. 'Grupo de Investigacion Centauro, Facultad de Ciencias Agrarias,

Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia.
Email: dcarrillomvz@gmail.com

Introduccion: el éxito de un programa de mejoramiento genético en la
ganaderia depende no so6lo de la seleccion sino también de la reproduccion de
los animales de alto valor genético, siendo necesario realizar evaluaciones
reproductivas completas a machos que permitan la seleccion de donantes,
la criopreservacion y la distribucion de semen a los diferentes productores
del departamento de Antioquia. Objetivo: evaluar el potencial reproductivo
mediante la colecta, procesamiento y congelacion de semen de bovinos de
diferentes razas. Métodos: a ejemplares puros seleccionados de bases de datos
de las asociaciones participantes y basados en las caracteristicas fenotipicas y con
historial de prefieces, han sido realizados examenes andrologicos por palpacion y
ecografia, siendo colectados los diagnosticados como aptos. Cada colecta seminal
es evaluada de forma macroscopica (volumen, color, pH y cuerpos extraios) y
microscopica (movilidad, concentracion con camara de Neubauer, viabilidad,
morfologia y vigor de movimiento) en campo para luego ser diluida en relacion 1:1
con Tryladil® MiniTube, para ser transportada a la Unidad de Biotecnologia. En el
laboratorio se realiza una segunda dilucion para obtener una concentracion final de
80 millones/ml, empacada en pajillas de 0,5ml y son sometidas al proceso
de criopreservacion mediante la técnica francesa de congelacion rapida.
Posteriormente y al azar se toman 2 pajillas congeladas de cada donante para
realizar la evaluacion seminal pos-descongelacion, mediante observacion de
microscopio determinando la movilidad, el vigor de movimiento y tinciéon con
eosina/nigrosina para la evaluacion de viabilidad e integridad de membrana.
Resultados: en el examen andrologico se ha encontrado un 20% de anormalidades
evidenciadas con la presencia de liquidos a nivel testicular. Hasta el momento
se han procesado 4632 dosis de semen de las diferentes razas seleccionadas,
distribuidas de las siguiente manera: Simmental 832 (18%), Brahman rojo 422
(9%), Ayrshire 1325 (29%) y Senepol 2053 (44%) realizadas en un total de 46
colectas procesadas y congeladas. Conclusiones: se espera que al finalizar el
proyecto se cuente con un banco de semen de aproximadamente 15000 dosis que
permitan la integracion de los componentes reales del proceso de mejoramiento
genético, desde los productores hasta el producto final, es decir, las prefieces.

Palabras clave: criopreservacion, reproduccion, semen.

Key words: cryopreservation, reproduction, semen.

Evidencia del efecto de la estacién en la produccion in vitro
de bifalo (Bubalus bubalis) en Colombia: Reporte de caso

Evidence of the season’s effect over the in vitro production of
water buffalo (Bubalus bubalis) in Colombia: Case report

Jesus A Berdugo’, DMV, MSc; Andrés F Gamarra’, MV; Biviana Rendon?, MV,
Leonardo Perez’, MV; Aldemar Chavez’, MV.

'GINVER, Facultad de Medicina Veterinaria, Corporacion Universitaria
Remington, Medellin. *Genescol, Bucaramanga, Colombia.
Email: jesus.berdugo@remington.edu.co

Introduccion: en la reproduccion bufalina se acepta que es estacional, ain en
paises donde no hay estaciones, sin que hasta la fecha se hayan aclarado las causas
del fenomeno y ni se conozca el efecto real que tienen los diferentes factores

sobre la reproduccion. En el caso del tropico, se sugiere que la disponibilidad
de alimento que normalmente se asocia a las lluvias sea la causa de la misma.
Objetivo: el objetivo del presente trabajo es mostrar los resultados de una serie de
aspiraciones foliculares para la produccion de embriones in vitro de bufalo en la
época no favorable para la reproduccion. Métodos: este trabajo se realizo en Abril
del 2013, en la costa Norte de Colombia donde la época reproductiva favorable es
Agosto-Febrero. Se utilizaron 10 hembras pluriparas, con condicién corporal >
3,5, 150 dias postparto promedio. Los oocitos se obtuvieron mediante aspiracion
folicular guiada por ultrasonido con una bomba de vacio. Una vez identificados y
transferidos a medio de maduracion fueron transportados al laboratorio Genescol a
37,5 °C, fertilizados con semen congelado-descongelado de la raza Mediterraneo.
Los presuntos zigotes fueron cultivados por 9 dias y evaluados diariamente desde
el dia 5; los blastocistos obtenidos fueron congelados en etilenglicol. Resultados:
se realizaron 10 aspiraciones foliculares, obteniendo 43 oocitos y 4 embriones, para
una media de 4,3 oocitos/animal y una taza de obtencion de embriones de 10,3%.
Un animal produjo 27 oocitos de los cuales 23 fueron inmaduros. Conclusiones:
nuestro grupo habia informado una disminucion importante en la cantidad de
oocitos obtenidos cuando la aspiracion se realiza fuera de estacion. Durante el 2012
en la época reproductiva favorable se obtuvieron 8,07 oocitos/animal, confirmando
los resultados anteriores, adicionalmente se informa un descenso en la produccion
de embriones, 23% en la época reproductiva favorable vs 10,3% de este reporte.
Estos resultados a simple vista muy basicos muestran evidencia sobre el efecto de
la estacion sobre las bufalas, obteniéndose menos oocitos que a su vez son menos
competentes para producir embriones. Los resultados presentados dan luces para
la busqueda de los posibles mecanismos asociados potencial de desarrollo de los
embriones en esta especie.
Palabras clave: bufalo, caso clinico, embriones, estacionalidad.
Key words: buffalo, case report, embryos, seasonality.

Morfologia e morfometria espermatica de cachara nativo
da Bacia do Paraguai, Pseudoplatystoma reticulatum
(SILURIFORMES: PIMELODIDAE)

Native catfish of Bacia do Paraguai Pseudoplatystoma
reticulatum (SILURIFORMES: PIMELODIDAE) sperm
morphology and morphometry

Orlando K Shiro Junior/, MV; Maria Inés L Souza’, MV, Pés Dra; Carlos E
Fernandes’, MV, Dr.

'Pés-Graduagdo em Ciéncia Animal, UFMS, Brasil. *Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, UFMS, Centro de Ciéncias Biologicas e da Satide, Brasil.
Email: maria.souza@ufins.br

Introdugio: cachara (Pseudoplatystoma reticulatum) ou “‘Surubim” ¢ uma
espécie de interesse comercial em aquicultura, que faz parte de um programa
nacional de melhoramento genético chamado Aquabrasil. Projeto autorizado
pelo Ministério do Meio Ambiente, SISBIO, sob n.° 31573-1. Objetivo: avaliar
a morfologia e morfometria espermatica de cachara nativo da Bacia do Paraguai.
Meétodos: os peixes (n=7) foram capturados por tarrafa, a noite, nas corredeiras do
Rio Aquidauana (Aquidauana - MS, Brasil). Logo apos a captura, as amostras de
sémen foram colhidas, por leve massagem abdominal, e armazenadas. Avaliou-se 0s
percentuais de anormalidades morfologicas, e os padrdes morfométricos baseados
no comprimento, largura, area e perimetro da cabega, comprimento da pega
intermediaria e do flagelo, assim como o comprimento total do espermatozoide.
Resultados: as amostras de sémen apresentaram em média 16,38% (+ 1,33%,
amplitude de 5 a 28%) de anormalidades nos espermatozoides (n = 2100), ¢ a
mais frequente foi cauda enrolada na cabega (4,76% =+ 4,08%). Os valores médios
da morfometria espermatica (n = 350 espermatozoides) foram 43,46 £3,90 um de
comprimento total, com uma cabega arredondada (comprimento médio: 2,56 +
0,18 um; largura média: 2,37 + 0,16 pm; area média: 5,26 + 0,62 pm; perimetro
médio: 8,34 + 0,49 um), sem acrossoma, ¢ uma cauda longa (comprimento da pega
intermediaria: 0,59 + 0,07 pum mais comprimento do flagelo: 40,30 + 3,92 um).
Conclusio: os aspectos morfologicos e morfométricos espermaticos do cachara
em estado selvagem auxiliam nas investigagdes quanto a qualidade seminal da
espécie, e estabelecem suporte para avaliagdes da qualidade do sémen utilizado em
reprodugdo artificial nos ambientes de cultivo.

Palavras chave: peixe, selvagem, sémen, surubim.

Key words: fish, savage, semen, surubim.
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Poblacion folicular y dindmica de la primera onda de
crecimiento en hembras caprinas

Follicular population and first-wave dynamic of growth in
female goats

Luis F Uribe-Velasquez', MVZ, MSc, PhD; Juliana L Loboa Cérdoba?, Est MVZ;
Maria I Lenz Souza®, MV, MSc, PhD.

'Grupo de Investigacion CIENVET, Profesor Asociado, Departamento de Salud
Animal, Universidad de Caldas, Colombia. *Grupo de investigacion CIENVET,
Estudiante, Universidad de Caldas. *Professora, Centro de Ciéncias Biolégicas e
da Savide, UFMS, Campo Grande, MS, Brasil. Email: lfuribe@ucaldas.edu.co

Introduccion: el conocimiento de los mecanismos que regulan la dinamica
folicular en cabras, ha tomado gran importancia durante los Gltimos aflos, ya que
permite saber la disponibilidad de foliculos susceptibles a ovular a lo largo del
ciclo estral y la tasa de ovulacion de una hembra. Objetivo: describir la dinamica
folicular ovarica durante la primera onda de crecimiento y las caracteristicas
de la poblacion folicular durante el ciclo estral natural. Métodos: se utilizaron
seis hembras de la raza Alpina (2 a 5 afios), con peso corporal de 35 a 42 Kg
durante la estacion reproductiva. Las hembras fueron mantenidas con un macho
vasectomizado para observacion de la manifestacion del estro. Las cabras fueron
monitoreadas por medio de ecografo con un transductor linear prostatico humano
de 7,5 MHz. El dia de la ovulacion fue definido como el dia cero. La emergencia
de la nueva onda fue definida cuando aparece un grupo de pequeiios foliculos
con diametro medio de 3 a 4 mm, que dieron origen a uno o mas foliculos con
diametro mayor o igual a 5mm. Fue considerado el dia de emergencia aquel en que
el foliculo presentaba 3 mm de diametro, seguido por un aumento en su didmetro
para valores iguales o superiores a 4 mm. El diametro folicular fue obtenido por
el promedio de la mayor distancia (mm) entre dos puntos de la cavidad antral de
los foliculos. Los foliculos fueron clasificados en pequefios (2-2,5 mm), medios
(3-3,5 mm) y grandes (>4 mm). Resultados: todas las hembras del grupo
experimental manifestaron estro. El dia de emergencia en la primera onda folicular
fue de 0,33+0,56. El foliculo dominante alcanzo su diametro maximo de 4,16 +
0,50 mm en el dia 4,66+0,84 con una tasa de crecimiento de 0,90 + 0,13 (mm/dia).
El mayor niimero de foliculos correspondié a los foliculos pequefios con un total de
4,2 +0,13. Ya los foliculos medios y grandes presentaron un nimero muy similar
de foliculos siendo respectivamente de, 2 + 0,80 y 2 + 0,50. Conclusiones: cabras
Alpinas durante el ciclo estral natural presentan un patron de crecimiento folicular
en su primera onda, caracterizado por la presencia de un foliculo dominante.

Palabras clave: cabra, dinamica folicular, ecografia.

Key words: follicular dynamics, goat, ultrassonography.

Produccion de EROs y peroxidacion lipidica en embriones
bovinos vitrificados con dimetilformamida

ROS production and lipid peroxidation in bovine embryos
vitrificated with dimethylformamide

John J Giraldo Giraldo’?3, Zoot, Esp, MSc; Neil A Vasquez Araque?, Biol, MSc,
¢DrSc; Jorge E Gomez Oquendo’, MV; Benjamin A Rojano?, Qco, DrSc.

'Corporacion Universitaria Lasallista, Facultad de Ciencias Administrativas
y Agropecuarias, Biotecnologia Pecuaria BIPE. *Universidad Nacional de
Colombia-sede Medellin, Facultad de Ciencias, Grupo de Biotecnologia Animal
BioA. *Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid, Facultad de Ciencias
Agrarias, Grupo de Investigacion en Biotecnologia Animal GIBA. *Universidad
Nacional de Colombia Sede Medellin, Facultad de Ciencias, Grupo de
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Introduccién: una de las principales limitantes de la criopreservacion de
embriones es la alta sensibilidad al proceso, debido a los efectos nocivos de las
bajas temperaturas y a la concentracion de crioprotectores, por lo que se han
planteado nuevos métodos para perturbar minimamente al sistema que esta siendo
preservado. Objetivo: cuantificar la peroxidacion lipidica en embriones bovinos
producidos in vitro sometidos al proceso de vitrificacion con Dimetilformamida.
Métodos: 123 embriones producidos in vitro fueron vitrificados en pajillas
abiertas y estiradas (OPS open pulled straw), de acuerdo a los grupos de estudio
(T1: DMSO + DMF 15%, T2: DMSO + DMF 20% y control: EG + DMSO

Rev Colomb Cienc Pecu 2013; 26:Suplemento

337

20%) en un modelo de bloques completos al azar. Luego de la devitrificacion, los
embriones fueron cultivados y se cuantifico la produccion de especies reactivas de
oxigeno (EROs), midiendo en el tiempo la cinética de emision de fluorescencia de
2,7-Diclorodihidrofluoresceinadiacetato (H,DCFDA), el registro de las unidades
relativas de fluorescencia fue realizado por 3.500 segundos. La cuantificacion de
la peroxidacion lipidica, se midi6 con base en la produccion de malonildialdehido
(MDA), producto final de la descomposicion de los acidos grasos poliinsaturados
(PUFA) de las membranas biologicas y del suplemento lipidico del medio de
cultivo, considerado como uno de los parametros para evaluar el estrés oxidativo.
Resultados: la concentracion mas alta de la produccion de MDA se presento en el
medio de cultivo de embriones sometidos al T1 (0,126pM), presentando diferencia
estadistica significativa (p<0,05) con respecto a T2(0,081uM) y control(0,090uM)
y el medio sin embriones (0,092 uM), sin embargo los niveles de MDA encontrados
en los grupos T2, control y medio sin embriones, no presentaron diferencia
estadistica significativa (p>0,05). El valor de fluorescencia de H,DCFDA més alto
se presentd en los embriones sometidos al T1 (0,006624), presentando diferencia
estadistica significativa (p<0,05) con respecto a T2 (0,004307), el control
(0,004206) y con el grupo de embriones no vitrificados (0,003951). Sin embargo
la fluorescencia obtenidas en los grupos T2, control y embriones no vitrificados,
no presentaron diferencia estadistica significativa (p>0,05). Conclusiones: la
produccion de EROs, la peroxidacion lipidica y la cuantificacion de MDA pueden
ser utilizados como biomarcadores de la calidad de embriones devitrificados.

Palabras clave: criopreservacion, embriones bovinos, peroxidacion lipidica,
vitrificacion.

Key words: bovine embryos, cryopreservation, lipid peroxidation, vitrification.

Produccion de supermachos: Determinacion del genotipo
sexual XY en neohembras de tilapia (Oreochromis niloticus)
por medio de pruebas moleculares

Supermales production: determination of XY sexual genotype
in neofemales of tilapia (Oreochromis niloticus) by molecular
tests

Carlos A Lépez Escudero’?, Zoot; Alejandro Alvarez Arcila’2, Est Zoot; Ménica
Botero Aguirre’?, Zoot, PhD.

!Grupo de Investigacion en Ciencias Agrarias -GRICA-, Universidad de
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Introduccion: las poblaciones 100% machos genéticos de tilapia resultantes
del cruce de machos YY (supermachos) con hembras XY, exhiben mejores
parametros productivos durante el periodo de ceba, ademas de permitir la
supresion del uso de hormona durante el periodo de larvicultura y a su vez del
aporte de hormona al medio acuatico, via alimento no consumido. Sin embargo,
la consecucion de dicho genotipo YY de dichos supermachos, implica la previa
obtencion de hembras con genotipo XY (neohembras) y la certificacion de dicho
genotipo a través del uso de marcadores moleculares. Objetivos: estandarizar la
técnica de determinacion del genotipo sexual en individuos de tilapia (Oreochromis
niloticus). Métodos: previa estandarizacion del método de muestreo de sangre
(sitio de puncion, volumen de muestra y tipo de anticoagulante), ademas de la
normalizacion del protocolo de extraccion de ADN y luego de la feminizacion y
muestreo de los lotes de peces, se procedio a realizar las reacciones de PCR en un
volumen de 25 pl, con 15,47 pl de agua, 2,5 pl de Buffer 10X, 0,6 ul de DNTP's,
0,3 pul de cada cebador, disefiados para determinar la presencia del cromosoma
Y en la especie, 3,2 pl de Mg, 0,63 pl de Taq y 2 pl de ADN. La programacion
del termociclador, asi: desnaturalizacion de 95 °C por 2 minutos, seguido de 35
ciclos de 95 °C por 30 segundos, 54 °C por 30 segundos, 68 °C por 35 segundos
y una extension final de 72 °C por 1 minuto. Los amplicones se sembraron en
un gel de agarosa al 1,7% y se corrieron por 35 minutos a 100 voltios en buffer
TBE. Resultados: luego de la electroforesis se confirmo en el transiluminador,
la amplificacion de un fragmento de 400 pb. Conclusiones: luego de verificar
los amplicones de las diez reacciones de PCR, se probo que el protocolo y los
cebadores definidos permiten la certificacion de la presencia o no del cromosoma
Y en esta especie, posibilitando la identificacion de las neohembras, que se
aparearan con machos XY dando origen a un porcentaje de supermachos.

Palabras clave: extraccion, muestra, protocolo.

Key words: extraction, protocol, sample.
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Pubertad en ganado BON: caracteristicas seminales, peso y
desarrollo testicular®

Puberty in cattle BON: seminal features, weight and
testicular development
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cMSc; Tang S Rondon Barragan’2, MVZ, MSc; Henry A Grajales Lombana’,
MVZ, MSc, PhD.
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Introduccion: la pubertad marca el inicio de la vida reproductiva supeditada
a caracteristicas inherentes de cada raza y factores hormonales y ambientales
(e.g. fotoperiodo) que alteran su inicio, acompanada del desarrollo gradual de
organos reproductivos y crecimiento corporal. Este estado es de vital importancia
ya que determina el momento en que los animales pueden ser vinculados a un
programa reproductivo. Objetivo: determinar la edad a la pubertad basado en
las caracteristicas seminales, peso (P) y circunferencia escrotal (CE) en machos
de raza Blanco orejinegro Métodos: se realizaron 213 evaluaciones en machos
BON (n=25) entre 10 a 20 meses de edad del banco de germoplasma de Corpoica,
San José del Nus (Antioquia), criados en condiciones de pastoreo. Se hicieron
colectas seminales mensuales mediante electro-eyaculacion y se midieron
concentracion espermatica (C), motilidad individual (MI), masal (MM), viabilidad
(V), (P) y (CE). Resultados: ¢l P, CE y C expresaron diferencias entre las edades,
encontrandose en la CE 19,66 + 1,66 cm; 20,72 + 1,70 cm; 21,32 + 1,60 cm;
23,88 + 2,16 cm; 27,77 + 2,06 cm y 28,99 + 2,03 cm y peso de 172,60 + 17,86
kg; 174,05 + 21,26 kg; 174,75 + 17,23 kg; 203,76 + 18,75 kg; 238,07 + 29,95
kg y 248,09 + 22,33 kg a los 10-11, 12-13, 14-15, 16-17, 18-19 y 20 meses de
edad respectivamente, mostrando un constante crecimiento testicular y mayor
produccion de espermatozoides. En el ganado BON a los 16 meses se encontraron
valores promedio de C 97 X 10°(esp/ml), de MI 30%, MM de 2 (escala de 0 a 5),
V de 40% y CE de 23,9 cm. Conclusiones: segun Lunstra y Echternkamp (1982),
cuando el eyaculado presenta una C de 50 x10° (esp/ml) y motilidad minima del
10% se alcanza la pubertad, evidenciandose para el BON a los 16 meses de edad
basados en este criterio. Los valores de CE tuvieron una correlacion positiva
(r>= 0,80; p <0,01) con la densidad seminal. Los valores hormonales (i.e. leptina
y testosterona) son requeridos para una determinacion mas acertada del estado de
pubertad y estan siendo evaluados actualmente por nuestro grupo.

Palabras clave: calidad espermdtica, circunferencia escrotal, ganado
criollo, pubertad.

Key words: creole cattle, puberty, scrotal circumference, sperm quality.

Respuesta superovulatoria de vacas Romosinuano a
diferentes dosis de Hormona Foliculo Estimulante (FSH)

Superovulatory response of Romosinuano cows to different
doses of follicle stimulating hormone (FSH)
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Introduccion: el objetivo principal de los tratamientos de superovulacion en
vacas es producir un gran numero de ovulaciones y obtener la maxima cantidad
de embriones transferibles, que den una alta probabilidad de prefiez. Una de las
fuentes de variacion en la respuesta superovulatoria en bovinos, es la raza de los

animales; en este sentido, no se tiene suficiente informacion cientifica sobre el
coportamiento de las razas bovinas criollas Colombianas. Objetivo: evaluar
la respuesta superovulatoria de hembras Romosinuano de mas de dos partos a
difrentes dosis de FSH. Métodos: en Armero - Guayabal (Tolima), se seleccionaron
10 vacas Romosinuano de mas de dos partos y se sometieron a protocolos de
superovulacion sin celo de referencia por cuatro veces consecutivas con dosis
totales de 200, 400, 600 y 800 UI de FSH con intervalos de dos meses. Protocolo: 2
mg debenzoato de estradiol (dia 0 = inicio de tratamiento), dispositivo intravaginal
impregnado con progesterona (P,) y 50 mg de P, IM (d 0), FSH cada 12 horas en
cantidades decrecientes (d 4,5,6,7), aplicacion de 150 pg de D-cloprostenol y retiro
del dispositivo con P, (d 6), aplicacion de Buserelina (d 8). Las variables respuesta
fueron numero de foliculos presentes el dia 10 (dia cero = inicio del protocolo) y
numero de cuerpos luteos encontrados el dia 17. Se realizé analisis exploratorio de
datos. Resultados: el nimero promedio de foliculos vario desde 5,3 + 2,16 en el
tratamiento con 200 UI, hasta 13 £+ 4,42 en el tratamiento con 600 UI; el nimero de
cuerpos liteos vario desde 1,5 + 1,27 para el tratamiento 200 UI, hasta 7,2 + 1,55
para e de 400 UI, registrandose mayor eficiencia en el tratamiento con 400 UI, ya
que presentd la mayor tasa de ovulacion (72%). Conclusiones: de acuerdo con los
resultados obtenidos, la dosis de FSH a utilizar en protocolos de superovulacion de
hembras Romosinuano es de 400 UI; a pesar que el mayor promedio de foliculos
preovulatorios (13 + 4,42) se presento en el tratamiento con 600 UL
Palabras clave: multiovulacion, razas criollas, transferencia de embriones.
Key words: embryo transfer, multiovulation, native breeds.

Utilizacao de 500 UI eCG no protocolo de sincroniza¢io do
estro em ovelhas

Using 500 UI eCG on estrus synchronization protocol and in
ewes
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Introdugio: o ciclo estral pode ser encurtado ou prolongado, com
uso de horménios ou associagdes hormonais, e a utilizagdo de acetato de
medroxiprogesterona (MAP) juntamente com gonadotrofina coridnica equina
(eCG) mostra-se uma alternativa viavel. Objetivo: comparar protocolos de
sincronizagdo de estro em ovelhas Santa Inés utilizando MAP (Progespon®, 60 mg)
associado a eCG (Folligon®), diferindo no tempo de exposi¢do ao progestageno,
verificando-se resposta de manifestagdo de estro. Métodos: sincronizou-se 25
ovelhas com peso corporal médio de 41 kg, divididas em trés grupos de acordo
com o tempo de permanéncia do pessario intravaginal com MAP (6 dias n=10; 9
dias n=6; 13 dias n=9), aplicando-se 500 UI de eCG (intramuscular) no momento
da retirada do mesmo. A detecgdo de estro deu-se com o auxilio de rufides, a partir
da retirada do pessario. A inseminagdo artificial cervical superficial com sémen
fresco foi realizada aproximadamente 48 horas apods a retirada da esponja, em
todas as ovelhas. Realizou-se o diagnostico de gestagdo 60 dias apos a inseminagdo
e acompanhou-se o parto para determinagdo de prolificidade. No delineamento
estatistico inteiramente casualizado considerou-se os animais como repetigoes e
os protocolos de sincronizagdo como tratamentos, ¢ usou-se o teste Qui-quadrado
para comparagdo entre médias. Resultados: a resposta de estro ndo apresentou
diferenga significativa para nenhum dos tratamentos, nos quais, as fémeas
pertencentes ao grupo de seis dias manifestaram estro em 90%, com 100% nos
demais tratamentos (nove ¢ treze dias). Sabe-se que a concentragdo de estros apos
sincronizagdo com MAP ocorre entre 30 e 60 horas, corroborando observado neste
experimento. Os protocolos resultaram em altos percentuais de ovelhas em estro,
demonstrando que o eCG administrado no momento da retirada dos implantes,
foi capaz de estimular crescimento folicular. A taxa de prenhez e a prolificidade
foram semelhantes entre os tratamentos (30% e 2,3; 33,3% e 1,5; 33,3% e 1,3;
respectivamente 6,9 ¢ 13 dias). Conclusdo: a duragdo da exposi¢io ao MAP
associado a 500 UI de eCG ndo influenciou nos resultados obtidos, indicando que o
uso do protocolo de curta duragdo pode ser uma opgéo interessante, pois promove
redugdo de tempo e custos com os animais.
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Key words: pregnancy rate, progestagen, prolificacy, sheep.

Rev Colomb Cienc Pecu 2013; 26:Suplemento



Utilizagdo de protocolos de sincronizacio de curto, médio e
longa duracio utilizando eCG em ovelhas Santa Inés

Using synchronization protocols short, medium and long
duration using eCG in ewes Santa Inés
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Introdugio: o uso de protocolos de curta duragdo na pré-estagéo reprodutiva,
sem administragdo de eCG, pode promover menor resposta ovariana com baixo
numero de animais em estro ¢ ovulando. Objetivo: comparar tempo de exposi¢do
ao progestageno MAP (Progespon®, 60 mg) em protocolos de sincronizagdo de
estro associado a eCG (Folligon®) verificando resposta de manifestagdo de estro,
taxa de prenhez e prolificidade. Métodos: sincronizou-se 18 ovelhas da raga Santa
Inés com peso corporal médio de 41 kg, divididas em trés grupos conforme o
tempo de permanéncia do dispositivo intravaginal de MAP (T1: 6 dias n=10; T2:
9 dias n=8; T3: 13 dias n=8) e recebendo 350 Ul de eCG intramuscular no momento
da retirada do mesmo. A detecgéo de estro deu-se com o auxilio de rufides, logo
apos a retirada do dispositivo intravaginal. A inseminagdo artificial cervical
superficial com sémen fresco foi realizada por volta de 48 horas apds a retirada
do progestageno, em todas as ovelhas sincronizadas. Realizou-se o diagnostico de
gestagdo 60 dias apds a inseminagdo e acompanhou-se o parto para determinagdo
de prolificidade (nimero de crias). Colheu-se sangue, por venopungdo jugular,
no dia da insergéo do dispositivo ¢ da inseminagdo, congelando-se o plasma para
posterior quantificagdo das concentragdes de progesterona (P,). O delineamento
estatistico foi inteiramente casualizado, considerando-se os animais como
repetigdes e os protocolos de sincronizagdo como tratamentos. Para comparagdo
entre médias utilizou-se o teste Qui-quadrado em nivel de significancia de 5%.
Resultados: a manifestagdo de estro foi de 20% para T1, 100% para T2 ¢ 80%
para T3, diferindo apenas no T1. A taxa de prenhez e a prolificidade néo diferiram
(T1=20% e 2,5; T2=37,5% ¢ 2,3; T3=40% ¢ 1), respectivamente. Na concentragdo
de P, ao inicio do protocolo ndo houve diferenga significativa, porém, no momento
da inseminagdo o T2 apresentou maiores concentragdes de P, quando comparado
aos demais tratamentos. Conclusdo: a duragdo da exposi¢do ao MAP juntamente
com a administragdo de 350 UI de eCG influenciou apenas nos resultados de
manifestagdo de estro e concentragdo de P, no momento da inseminagdo, ndo
influenciando na taxa de prenhez e prolificidade nas condigdes experimentais.
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Vitrificacion de blastocistos ovinos expuestos a una solucion
crioprotectora con dimetilformamida y empacados en
pajilla abierta y estirada (OPS)

Vitrification of sheep blastocysts exposed to a cryoprotectant
solution with dimethylformamide and packed Open Pulled
Straw (OPS)
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Introduccion: la necesidad de desarrollar técnicas de criopreservacion
mas eficaces y de mejores metodologias sistematicas que contribuyan a la
viabilidad embrionaria, llevan a evaluar soluciones crioprotectoras que mejoren
la criotolerancia de los embriones ovinos. Objetivo: evaluar la presencia de la
dimetilformamida (DMF) en la solucion crioprotectora y su efecto sobre la
viabilidad embrionaria. Métodos: 62 embriones producidos in vitro fueron
vitrificados en pajillas abiertas y estiradas (OPS, open pulled straw), utilizando tres
soluciones diferentes de vitrificacion en presencia o ausencia de DMF de acuerdo
a los grupos de estudio (T1: 20%EG + DMF 20%, T2: 15%EG + DMSO 15% y
control: 20%EG + 20%DMSO0), los embriones fueron devitrificados y cultivados
hasta el momento de su evaluacion; el desarrollo embrionario se evalué mediante
la observacion de los embriones que fueron capaces de continuar expandiéndose
y lograron su eclosion. Para el analisis estadistico, las tasas de re-expansion y las
tasas de viabilidad de los embriones se analizaron bajo comparaciones multiples
de Tukey y se considerd un nivel de significancia p<0,05. Resultados: las tasas
de reexpansion de los grupos control (12,4%) y T2 (14,1%) (p<0,2135) no difirio
estadisticamente y fueron inferiores a los deT1 (84,2%) (p<0,0017). La eclosion
de los embriones observada poscultivo in vitro fue de 3,8% en el control, 17,6%
para T2 y 70,3% (p<0,0001) para T1, lo que demuestra que la combinacion de los
agentes crioprotectores (DMF+EG) causa un efecto beneficioso sobre el embrion
en el proceso de vitrificacion. Conclusiones: la exposicion de embriones bovinos
a la solucion de vitrificacion en ausencia de la DMF, disminuy6 las tasas de
reexpansion embrionaria en comparacion con los embriones vitrificados con la
misma solucion, pero expuestos a la DMF.
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