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CORRELACIONES FENOTIPICAS ENRE ALGUNAS VARIABLES
EN GANADO DE CARNE*

Diego . Arias R.** Zoot.; Jorge A. Vanegas L.**. Zoot.,
I'rancisco Villegas B.*** [A.Ph.D.

RESUMEN

Se tomaron datos de 594 animales (machos) de los registros de
la seccion de ganaderia de la Compaiia Frontino Gold Mines Ltda.,
en el Municipio de Segovia, Departamento de Antioquia.

Los datos tomados se dividieron en dos grupos: Grupo A, que
corresponde a 361 novillos Cebi cruzado comercial, y grupo B, con
233 novillos cruzados de Charolais x Cebu.

De cada animal se tomo la siguiente informacion: Namero del
animal: peso y edad al destete; peso y edad al sacrificto; peso y rendi-
miento en canal, y rendimiento de subproductos. Los pesos al des-
tete y al sacrificio de los animales, sc ajustaron a 8 y 32 meses res-
pectivamente.

Se calcularon correlaciones fenotipicas entre: Peso al destete y
peso al sacrificio; Peso al destete y ganancia diaria post-destete, au-
mento de peso por dia antesy después del destete; edad al sacrificio
y porcentaje de rendimiento en canal, y entre peso al sacrificio y pe-
<o de la candl. Ademas se construyeron histogramas de peso a rendi-
miento en canal para ambos grupos.
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Los resultados muestran correlaciones fenotipicas negativas
iguales de r = -0.200 y r = -0.185 entre el peso al destete y la ganan-
cia diaria post-destete y entre los aumentos de peso por dia antesy
después del destete, para ambos grupos.

Las correlaciones fenotipicas positivas encontradas, fueron entre
peso al destete y peso al sacrificio: r = 0.319 para el Grupo A yr=
0.377 para el Grupo B; entre la edad al sacrificio y el porcentaje de
rendimiento en canal: r = 0.289 para el Grupo Ay r = 0.985 (sin
significancia estadistica) para el Grupo B; y entre el peso al sacrificio
y el peso de la canal, la correlacién encontrada fue de r = 0.913 para
el Grupo Ay r = 0.914 para el grupo B.

En base a los resultados obtenidos en este trabajo, no se puede
recomendar una edad 6ptima de sacrificio, pues lo que muestran los
histogramas es una tendencia hacia un peso en donde se obtiene el
may or rendimiento en canal.

Para los grupos A y B, el peso en donde se obtuvo el may or ren-
dimiento en canal fue de 398 y 437 kilos, con un rendimicnto pro-
medio en canal de 57.33 y 57.01 y a una edad aproximada de 38 y
36 meses respectivamente. A partir de este peso, en ambos grupos
hay una disminucion en el porcentaje de rendimiento en canal.

INTRODUCCION

El criador de ganado de carne, asume
generalmente, que existe una relacion di-
rccta y positiva entre aquellas caracteristi-
cas que deben ser objeto de seleccion. Es
asi como asocia un mayor peso al destete
con mayor aumento de peso por dia entre
el destete y el sacrificio; un mayor rendi-
miento en canal con una mayor edad al
sacrificio; etc., situaciones éstas que no
necesariamente son ciertas. De ahi la im-
portancia de conocer las correlaciones fe-
notipicas entre algunas caracteristicas
econOmicamente importantes en ganado
de carne.

Un conocimiento adecuado de las
asociaciones fenotipicas entre caracte-

risticas, es importante para establecer
una base de seleccion para el mejora-
miento simultaneo de dos o mas carac-
teristicas, ya que segin el grado de aso-
ciacion entre ellas, serd su influencia so-
bre el progreso genético: ademas de que
son utilizadas para la elaboracién de los
indices de seleccion, pues la magnitud de
las correlaciones fenotipicas junto con la
heredabilidad de las caracteristicas y la
desviacion fenotipica de las mismas, afec-
tan la eficiencia de dichos indices.

Se entiende por correlacion fenotipi-
ca entre dos caracteristicas, el resultado
de la contribucién de elementos comunes
del medio ambiente y del genotipo en las
dos caracteristicas consideradas.
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Los estimativos de correlaciones im-
portantes para el criador de ganado de
carne en Colombia, han sido siempre to-
mados de investigaciones realizadas en
otros paises, en los cuales las condiciones
medio-ambientales son diferentes a las del
tropico; motivo suficiente para causar una
invalidez total o parcial de éstos estimati-
vos considerados como verdaderos.

En consecuencia, el objetivo princi-
pal de este estudio es el de determinar al-
gunas correlaciones fenotipicas existentes
entre las caracteristicas de importancia
economica en ganado de carne, obtenidas
bajo las condiciones propias de nuestro
medio y aplicables a programas de selec-
cion, con el fin de procurar un mejora-
miento de la ganaderia de carne del pais.

MATERIALESY METODOS
Materiales:

Para la elaboracion del presente tra-
bajo se utilizaron los datos disponibles de
la seccion de ganaderia de la Compariia
Frontino Gold Mines Ltda., situada en el
Municipio de Segovia al nordeste del De-
partamento de Antioquia. La regién co-
rresponde a una zona ecologica de transi-
cion entre bosque himedo tropical
(bh-T) y bosque muy himedo tropical
(bmh-T), situada a unos 780 mts. sobre el
nivel del mar, con una temperatura pro-
media de 249C y una precipitacion plu-
vial de 2400 mm. al ano.

La zona cubierta por esta formacion
presenta plano en las partes mas cercanas
a los rios, predominando sin embargo, el
relieve quebrado en el pie de monte y en

las laderas. Los suelos son de color rojo,
textura franco-arcillosa, bajos en su con-
tenido de fosforo, de muy baja capacidad
de intercambio catiénico (CIC) y con la
caracteristica predominante de un pH
dcido: 4.0 - 5.0.

La informacion tomada para cada
animal fue la siguiente:

Namero del animal

Grupo o cruce

Peso al destete (Kgs.)

Edad al destete (meses)

Peso al sacrificio (Kgs.)

Edad al sacrificio (meses)

Peso de la canal (Kgs.)

Rendimiento en canal (©/0)

Rendimiento de subproductos (°/0), que
comprende: Cabeza, piel, patas, visceras
blancas y rojas.

Esta informacion se tomo para 594
animales (machos), divididos endos gru-
pos: El grupo A que corresponde a 361
novillos cebt cruzado comercial y el gru-
po B con 233 novilles cruzados de Charo-
lais por cebu (con una proporcion de san-
gre Charolais que va desde 1/4 hasta 3/4).

Los animales fueron mantenidos en
potreros con mezclas de gramineas tales
como puntero o Uribe (Hyparrhenia ru-
fa). Gordura o Yaragua Peluda (Melinis
Minutiflora), Comino o cominillo (Homo-
lapsis aturensis) y Grama comun O man-
gén (Axonopus compressus), ademds de
algunas leguminosas nativas de la region.
Al Ganado se le suministrd permanente-
mente sal mincralizada, balanceada de
acuerdo a las necesidades propias de la zo-
na. El manejo en cuanto a practicas de
vacunacion, desparasitacion y castracion
fue muy similar para todos los animales.
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Los novillos fueron pesados antes del
sacrificio en el matadero de propicdad de
la Compania, en donde son sacrificados la
totalidad de las reses que salen de sus ha-
ciendas, luego de un ayuno que oscild
entre Sy 12 horas. Al peso en pic de
sacrificio de todos los animales se le
descontaron 17 kilos, para eliminar el pe-
so del contenido gastrointestinal y poder
obtener asi un estimado mas preciso del
rendimiento en canal.

La canal de los animales, sc¢ obtuvo
al retirar de este la cabeza, piel, patas,
sangre, estomago, visceras blancas (intes-
tinos, pulmones y traquea) y visceras ro-
jas (corazon, higado y bazo). El rendi-
miento en canal se saco dividiendo el peso
de la canal caliente por el peso del animal
vivo y multiplicando por cien. El rendi-
miento de los subproductos se hizo de la
misma forma: Se dividié ¢l peso total de

PESO Ajust.

estos por ¢l peso al sacrificio y se multj.
plico por cien.

Métodos:

Los datos individuales, como fueron
nimero del animal, cruce, peso y edad al
destete y al sacrificio, peso de la canal y
rendimiento en canal y de subproductos,
se tabularon y luego se pasaron a tarjetas
IBM. Dichas tarjetas se clasificaron en
dos grupos de acuerdo al cruce o raza, pa-
ra facilitar el trabajo de computacion.

Se utilizaron datos correspondientes
a terneros destetados en un rango de 195
a 295 dias de edad (6: 1/2a9: 1/2 me-
ses), y se estandarizaron a la edad de 240
dias (8 meses), por ser esta la edad pro-
medio al destete en la zona. La formula
utilizada para estandarizar el peso al des-
te por edad del temero. fué la siguiente:

Peso destete - Peso nacimicnto

a 240 dias

El peso del nacimicnto se estimo en
28 kilos para los animales del grupo A. es
el promedio en dicha hacienda para los
terneros hijos de vacas cebu servidas con
toro cebtl y esta medicion esta de acuerdo
con lo reportado porel ICA (4).

Para los terncros hijos de toros Cha-

rolais, segin promedio de la hacienda el

Peso Ajust.

Edad al destete en dias

x 240 mas peso Nmto.

peso al nacimiento es de 32 kilos, estima-
cioén esta que también concuerda con lo
citado porel ICA (4).

Al sacrificio se utilizaron datos de
novillos sacrificados en un rango de 30 a
34 meses de edad y se estandarizaron a 32
meses, usando la siguiente formula de
ajuste:

Peso sacrificio - Peso destete ajust.

a 32 meses

24 Rev. Col Ciene

X 960 mas peso al destete ajust.

Ldad al sacrificio en dias

Pec Vol 1. No 3, Noviembre 1978 Suplemenio



La significacion estadistica de las co-
rrelaciones entre peso al destete y peso al
sacrificio, peso al destete y ganancia post-
destete, ganancia antes y despucs del des-
tete, edad al sacrificio y porcentaje de
rendimiento en canal y peso al sacrificio
con peso de la canal, fue calculada utili-
zando la tabla elaborada por Fisher, R.A.
y citada por Snedecor (9).

Para el anilisis de varianza del peso al
destete y el peso al sacrificio, se asumid
que los efectos del medio ambiente y los
ofectos del grupo o cruce son aditivos; ba-
sados en la asuncion anterior, el modelo
empleado para ambas caracteristicas fué:

Yij = A Ti + Eij

Donde:

Yij  Es una observacion de la caracterfs-
tica (peso al destete o peso al sacri-
ficio).

Promedio aritmético de la caracte-
ristica (peso al destete o peso al sa-
crificio).

Ti  Eselefecto del grupo

Eij  Es el error experimental

RESULTADOS

Las correlaciones fenotipicas por gru-
pos entre el peso al destete y el peso al sa-
crificio; peso al destete y ganancia post-
destete; ganancia antes y después del des-
tete; edad al sacrificio y porcentaje de
rendimiento en canal y peso al sacrificio

con peso de la canal, se presentaen la ta-
bla 1.

TABLA 1

CORRELACIONES FENOTIPICAS

CORRELACION ENTRE:

CORRELACION ENTRE;

Peso al destete - Peso al sacrificio

Peso al destete - Gneia. diaria post-destete
Ganancia diaria pre-destete - Post-destete
Edad al sacrificio - ©fo Rendimiento en canal

Peso al sacrificio - Peso de la canal

p < 0.05
P < 0.0
n.s. No significativo

En las tablas 2 y 3, se presentan

io, asi como sus respectivas desviaciones normales.
productos con sus desviaciones normales respectivas, como

tajes de rendimiento en canal y de sub

también su significancia estadistica.
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GRUPO B
CHARCOLAIS X CEBU

GRUFPO A
CEBU CRUZADO

No. de No. de
Elementos r Elementos r
160 0.319 96 0.377
160 -0.200 96 -0.185 n.s.
160 -0.200 96 -0.185 n.s.
36l 0.289 233 0.085 n.s.
3ol 0.913 233 0914

los pesos promedios ajustados por grupo al destete ¥y al sacrifi-

Ademas, se incluyen los promedios de porcen-
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TABLA 2
PESOS PROMEDIOS AJUSTADOS AL DESTETE Y AL SACRIFICIO

CEBU CRUZADO (A) CEBU X CHAROLAIS
Caracteristica  Promedio  Desviacion Numero Promedio  Desviacion Nimero
Kg. Normal Elem. Kg. Normal Elem.

Al destete 8 167.73% 22.1 160 171.43% 40.4 96
Al sacrificio® 341.10%X 20.4 167 373.00%XX 37.9 111

a: Ajustado a 240 dias

b: Ajustado a 32 meses

No significativo
XX: Significativo al P < 0.01
TABLA 3

PORCENTAJE PROMEDIO DE RENDIMIENTO EN CANAL Y DE SUBPRODUCTOS

CEBU CRUZADO (A) CEBU X CHAROLAIS
Caracteristica Promedio  Desviacion Nimero Promedio  Desviacion Niumero
Kg. Normal Ilem. Kg. Normal Elem.
Rdto, en canal 56.67% 2.27 36l 56.40% 2.23 233
Rdto. en sub-
productos 13.76X% 0.83 361 13.31X 0.92 233
X

n.S. No significativa

Iin las tablas 4 y 5 se muestran los promedios de rendimiento en canal por clases (pesos al sa-

crificio), con su frecuencia y sus diferencias entre clases expresadas aritméticamente.
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TABLA 4
PROMEDIO DE RENDIMIENTO EN CANAL POR CLASES, 0/o

Grupo A

(Clase Frecuencia X Rdto.%/o Diferencia
249-268 12 55.15 e
269-288 20 56.30 1.15
289-308 44 56.54 1.39
309-328 65 57.01 1.86
329-348 63 56.71 1.56
349-368 75 5648 1.33
369-388 53 56.71 1.56
389-408 21 57.44 2.18
409-428 6 56.66 1.51

Para estimar la diferencia en porcentaje se toma esta clase como base de compara-
cion.

TABLA S
PROMEDIO DE RENDIMIENTO EN CANAL POR CLASES, ©/o

Grupo B

Clase Frecuencia X Rdto. 9/o Diferencia
288-307 & 54.75 o
308-327 33 55.66 0.91
328-347 25 55.84 1.09
348367 45 56.44 1.69
368-387 43 56.62 1.87
388-407 40 56.65 1.90
408-427 22 56.27 2.52
428-447 10 57.00 2.25
448-467 3 56.33 1.58

Para estimar la diferencia en porcentaje se toma esta clase como base de compara-

cion.
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Para el grupo A, todas las correlaccio-
nes fenotipicas tuvieron significancia esta-
distica a diferentes niveles. En el grupo
B, se presenta en algunas correlaciones
significancia a diferentes niveles y en
otras no hay significancia.

Entre el peso del destete y el peso al
sacrificio la correlaciéon encontrada tuvo
una alta significancia al nivel de P < 0.01
para los dos grupos estudiados.

Par la correlacion entre el peso al des-
tete y la ganancia diaria post-destete, la
signilicancia fué de P < 0.05 para el gru-
po A, mientras que en el grupo B no hubo
significancia estadistica.  Esta situacion
es repetida para la correlacion entre el au-
mento de peso diario antes y después del
destete, en ambos grupos.

En el grupo B, la correlacion entre la
edad al sacrificio y el porcentaje de rendi-
miento en canal no tuvo significancia es-
tadistica, mientrs que en el grupo A la sig-
nificancia fue del nivel de P < 0.05.

Para los dos grupos considerados, se
obtuvo una correlacién altamente signifi-
cativa al nivel de P < 0.01 entre el peso
al sacrificio y el peso de la canal.

DISCUSION

El estimado de la correlacion entre
las caracteristicas peso al destete y peso al
sacrificio, aungue numericamente no es
igual al reportado por Lindholn y Stona-
ker (6), Brinks et al (1), si muestra la mis-
ma tendencia de la correlacion encontra-
da por dichos autores. Tal vez las posi-
bles explicaciones a este hecho, son la fal-
ta de ajustes o correcciones de los pesos
analizados cn este trabajo, por cdad de la

madre y época de nacimiento o los siste-
mas de manejo y alimentacion tan dife-
rentes a los nuestros, empleados en los
paises en donde generalmente se realiza
esta clase de investigaciones.

En Colombia, el peso al destete de un
ternero depende casi totalmente del grado
de habilidad materna que tenga la vaca, y
asi lo podemos observar en los estimados
de peso al destete calculados en donde el
grupo de cebu cruzado tuvo un peso pro-
medio ajustado de 8 meses de 167,73 ki-
los y el Charolais x cebu de 171,43 kilos a
la misma edad, no habiéndose encontrado
diferencia estadisticamente significativa
entre estos dos promedios.

El peso al sacrificio es influenciado
por el medio ambiente, y por la constitu-
cion genética de cada animal. Lo anterior
lo podemos observar en los promedios
calculados para el peso al sacrificio ajusta-
do a una misma edad (32 meses), y que
fueron de 341,1 kilogramos para el grupo
de Cebti cruzado y de 373,0 kilogramos
para el grupo de Charolais por cebu, dife-
rencia  estadisticamente  significativa
(P < 0.01). Estos datos concuerdan
con Damon et al (32), quien dice que to-
ros de la raza Charolais tienen una marca-
da tendencia a producir animales més pe-
sados después del destete.

El aumento de peso por dia después
del destete es un factor importante para
alcanzar prontamente el peso al sacrificio
y es por esto que la asociacion entre el pe-
so al destete y la ganancia diaria post-des-
tete, ha sido muy estudiada. En este tra-
bajo, el estimativo de la correlacion calcu-
lada entre las caracteristicas antes men-
cionadas, fue negativo para ambos grupos,
pucs para el grupo A se obtuvounar =
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0.200 y para los animales del grupo B
(Charolais por Cebd) una correlacion fe-
notipica de r = -0.185. Estos estimados
son semejantes al obtenido por Koch y
Clark (5) quienes calcularon una correla-
cion fenotipica negativa de r =- -0.33,
también con animales de pastoreo.

Una posible explicacién para que la
asociacion entre el peso al destete y el au-
mento de peso por dia haya sido negativa,
es el sistema como se levantan los ganados
en el pais, en donde los animales en la
mayoria de las veces son alimentados con
forrajes de inferior calidad, lo que ocasio-
na un efecto negativo en el aumento de

peso por dia. Al calcular esta correlacion

y cuando los animales son alimentados en
confinamiento, varios autores, tales como
Lindholm y Stonaker (6) reportan dicha
asociacion como positiva.

Al existir una correlacion fenotipica
negativa.entre ¢l peso al deste y el aumen-
to de peso por dia, y segun los datos ana-
lizados, cuando se piense construir un in-
dice de seleccion para ganado de carne en
nuestro medio, que incluya las dos carac-
teristicas mencionadas anteriormente, se-
ria conveniente reevaluar el grado de aso-
ciacion entre el peso al destete y la ganan-
cia diaria después de este, pues es sabido
que el signo de la correlacion determinara
si s¢ adiciona o sustrae el valor economico
relativo, que es factor de la medicion fe-
notipica de la caracteristica en considera-
cion, afectando por esto la eficiencia del
indice a usar. A manera ilustrativa, vea-
mos el indice construido por Lindholm
(6), que rclaciona peso al destete y ga-
nancia diaria.

| = Peso al destete + 50 x Ganancia
diaria.

Rev, Col. Ciene, Pec

En este trabajo la correlacion entre la
ganancia pre y post-destete fué de r =
-0.196 en promedio para los dos grupos
analizandos.

Generalmente se piensa que el terne-
ro de mayor peso al destete serd el de ma-
yor aumento diario, cuando en realidad y
basados en los datos obtenidos en este
trabajo se muestra que geneticamente hay
independencia entre el peso al destete y la
ganancia diaria, y entre los aumentos an-
tes y después del destete.

Ll porcentaje de rendimiento en ca-
nal, aunque no es la mediciébn mas ade-
cuada para estimar la cantidad de carne
que va a producir un animal, en nuestro
medio es tal vez la inica medida usada pa-
ra obtener dicha informacion en forma
aproximada.

Normalmente el expendedor de carne
prefiere sacrificar novillos de edad avanza-
da pues aduce que va a obtener un mayor
rendimicnto.  Sin embargo, y segun los
datos analizados en este trabajo, la asocia-
cion entre una mayor edad el sacrifico y
un mayor rendimiento en canal no mues-
tra una tendencia marcada puesunar =
0.289 para el grupo A y unar = 0.085
(sin significancia estadistica) para el gru-
po B, no dan base para afirmar categorica-
mente que un animal de mas edad sea el
de mayor rendimiento. FEsta asociacion
de cdad con rendimicnto en canal, tal vez
sea debida a la relacion peso al sacrificio
con rendimiento, pues el peso de un ani-
mal generalmente esta asociado a su edad
en nuestro medio. La asociacion de peso
final con rendimiento e¢n canal se pucde
observar en las tablas 4 y 5. Por¢jemplo,
en el grupo A, los animales comprendidos
entre los pesos de 249 a 268 kilogramos,
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tienen un rendimiento en canal de
55,150/0 y para las clases subsiguientes
hasta los 388 kilos de peso, el aumento en
el porcentaje de rendimiento en canal es
de més del 19/0 con respecto a la primera
clase mencionada (249 a 268 kilos) y la
clase de 389 a 408 kilos tuvo un incre-
mento del 29/o en el rendimiento en ca-
nal respecto a la clase de comparacion.
Una vez el novillo alcanza los 409 kilos ¢n
adelante, el rendimiento decrece en mas
del 19/0 con referencia a la clase inicial.

En el grupo B, la asociacion peso de
sacrificio y rendimiento en canal tienc
una tendencia al incremento del rendi-
miento de aumentarse el peso final, pues
se observa que en este grupo, a partir de
la primera clase el aumento en el rendi-
miento es creciente hasta llegar a la clase
de 408427 Kgs. en donde alcanza su
méximo (diferencia de 2,529/o respecto
al rendimiento de la primera clase); de es-
te peso en adelante y hasta los 467 kilos,
el rendimiento decrece como se puede ob-
servar en la tabla 5.

La tendencia del aumento del rendi-
miento en canal, con el incremento del
peso final o de sacrificio, tanto en el gru-
po A como en el B, no es estadisticamen-
te significativa, ya que el andlisis de va-
rianza revela que la diferencia entre clases

dentro de grupos no es significativa. Se
observa que la clase de 408-427 kilos es
la de mayor rendimiento en canal en el
grupo B y con una edad aproximada de
36 meses. En el grupo A, se presenta
un rendimiento en canal mdximo en la
clase de 389-408 Kgs., a una edad apro-
ximada de 38 meses.

En base a lo anterior, se tienen dos
alternativas; que los animales rindan un
2.50/0 més en canal aunque el periodo
de ceba se prolongue por 6 meses, 0 que
se disminuye tanto el periodo de ceba
como la edad al sacrificio, a costa de un
menor rendimiento en canal; seria con-
veniente que las alternativas anteriores
fueran analizadas posteriormente en un
detallado estudio econ6mico.

El peso de la canal depende del pe-
so al sacrificio del animal, y es por ésto
que esta asociacion es tan alta. Debido
a la magnitud de esta correlacion es fa-
cil, mediante una ecuacion de regresion
sencilla, predecir el peso de la canal con
bastante exactitud tomando como base
la medicion fenotipica del peso final o
de sacrificio. El estimado promedio ob-
tenido en esta investigacion (r = 0.91)
para ambos grupos, concuerda plena-
mente con los reportados por otros in-
vestigadores (7) (8) (3).
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La Asociacion Colombiana
de Criadores de Ganado Cebu

ASOCEBU
COLOMBIA

LA JUNTA ORGANIZADORA DE LA EXPOSICION
NACIONAL CEBU Y DEL GRAN REMATE DE LA RA-
ZA LOS INVITA CORDIALMENTE A HACERSE PRE-
SENTE EN ESTOS EVENTOS QUE SE REALIZARAN
EN EL COLISEO AURELIO MEJIA Y EN LAS INSTA-
LACIONES DE PROLECHE RESPECTIVAMENTE.

Medellfn, Diciembre 1/3 de 1978



N anaderia
asatiempo

VITRINA GANADERA DE URABA

El objetivo central de la ganaderia “PASATIEMPO" es el de dar a Ura-
ba en particular y al pais en general, ejemplares de la raza Cebi que expre-
san una alta capacidad productiva, una gran precocidad, una magnifica efi-
ciencia de conversion y gran capacidad de ganancia de peso en condiciones

de pastoreo.

VENTA DE TORESTE PUROS Y COMERCIALES
VISITENOS

Chigorodé Tel. 82565 - Iviedellin Tel. 31 03 49




