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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE ALGUNAS CAUSAS
AMBIENTALES DE INFERTILIDAD EN GANADO VACUNO
DE CARNE EN COLOMBIA

Luis Jair Gomez G.*, MVZ. MS.

RESUMEN

Se realizo examen reproductivo, por la técnica de palpacion rec-
tal, a 12988 hembras cebuinas, en 228 explotaciones extensivas de
ganado de came, en seis zonas limitrofes del departamento de Antio-
quia. Se cncontrd diferencia significativa (P < 0,01) entre ellas, en
cuanto a indices de preficz y problemas troficos (ovarios lisos, senili-
dad ovarica y atrofia ovérica uni y bilateral). Se encontrd una alta
correlacion negativa entre estos dos parametros, para cada zona y pa-
ra el total de elos (r == 0,77; - 0,76; -9,74; -0,57;081,-0,77 y
0,72, respectivamente para las zonas 1, 2, 3,4, 5, 6, y total); estos
valores son significativas estadisticamente (P 0,01). El indice de
prefiez mas alto es el de la zona 4 (59, 829/0) y a su vez esta misma
zona, arroja la correlacibn mas haja (r=—0,57) indice que solo expli-
ca ¢l 320/0 de la dependencia de las dos variables estudiadas.

Se hace un analisis detallado de las posibles causas que conducen
1 la alta incidencia de problemas troficos y a la baja prenez y se con-
cluye que aparentemente el nutriente mas limitante, aunque no cl
nico. es el P.  También sc analiza el papel que factores climaticos
como el de la luminosidad solar y la temperatura ambiental puedan
jugar, en el fenémeno reproductivo que se analiza.

INTRODUCCION

El comportamiento reproductivo del

*

ganado vacuno de carne en Colombia, ha
Exprofesor titular Univ. Nacional de sido objeto de pocos analisis detallados.
Medellin., En general se considera que los cebuinos
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puros o mestizos, son el tipo de animal
predominante en la explotacion bovina
carne del pais.

Segiin cifras del Minsterio de Agricul-
tura de Colombia, se preveia que la nata-
lidad para toda la poblacién bovina del
pais en 1975, alcanzaria el 58.820/; esti-
mativo un poco superior al reportado por
la misma entidad para 1974 que fué de
52,870/o. Estas cifras son realmente ba-
jas y en consecuencia suceptibles de me-
jorarse a corto plazo, si se dispone de un
diagnostico adecuado del problema. Sin
embargo los estudios publicados hasta el
presente cn el pais, (64), (7), (15), (16)
y (17), han sido realizados con criterio
fundamentalmente médico, en ¢l sentido
de llegar a un diagnostico individual de
los problemas, olvidando un poco el ana-
lisis general de los limitantes fundamenta-
les del bajo rendimiento reproductivo de
la ganaderfa. Algo mas, de estos estudios
s6lo Gomez, (16), (17) ha investigado una
poblacién considerable de ganados cebui-
nos, mientras que los otros autores han
trabajado mayormente con razas de Bos
taurus, y estos reportes han mostrado que
existe una diferencia fundamental en la
incidencia de los distintos tipos de proble-
mas entre Bos taurus y Bos indicus,

Dentro de la literatura mundial, con
respecto a la importancia relativa que fac-
tores tales como edad, raza, regién, aiio y
lactancia juegan cn la reproduccién en ga-
nado de carne, existe un buen niimero de
informes (54), (59), (25), (53), (61),
(48), (9), (47), (28), no siendo inferior,
sin embargo las variadas publicaciones
que hacen referencia directa a problemas
nutricionales, como causales de baja ferti-
lidad; aungue también en la mayoria dé
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los primeros, existe una clara alusién 4
alto grado de ingerencia que los niveles
nutricionales, tienen sobre la variacigp en
el comportamiento reproductivo de |og
bovinos de carne. Muchos otros autores
tratan el problema en forma especifica.
(46), (33), (55), 30°) (5), (11), (56), (22),
(58), (23), (35), (24), (34), ademas de las
prolijas revisiones sobre el tema han realj-
zado Underwood, (51) y Lamond, (29).
Resalta dentro de estos trabajos, la im-
portancia que se le da al suministro per-
manente y suficiente de fosforo, general-
mente por via oral en forma de sales mi-
neralizadas y a niveles adecuados de ener-
gia, sobre todo en el periodo pre y post-
parto.

La literatura disponible en el pais,
aunque hace mencion del factor subnutni-
cion, como una de las posibles causales de
infertilidad, no parece dar mayor trascen-
dencia al mismo, aunque es bastante espe-
cifica en cuanto a la enumeracion y anali-
sis de entidades clinicas particulares. Este
planteamiento es igualmente valido en
cuanto se refiere a los trabajos de Herndn-
dez (20) (21) en el ganado bovino de Ve-
nezuela, donde también se incluye un
buen nimero de cebuinos.

El presente trabajo pretende realizar
un estudio especifico de los problemas re-
productivos que pueden etiologicamente
clasificarse dentro del grupo de problemas
troficos, que fueron diagnosticados por
palpacion rectal en explotaciones de cria
de razas cebuinas puras o cruzadas, loca-
lizados cn zonas ccoldgicamente conside-
radas como bmh-T, bh-T, bh/bmh-T y bs-
I' del departamento de An tioquia y Zonas
limitrofes. (Ver. figura 1)
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1. MATERIALES Y METODOS

Il trabajo se realizo en desarrollo de
un programa de control reproductivo, du-
rante los anos de 1.966, 1.967 y 1.968.
Los examenes se llevaron a cabo utilizan-

—

do la técnica de palpacion rectal en un to-
tal de 12.988 hembras cebuinas en su
gran mayoria del llamado tipo comercial
en 228 explotaciones localizadas en dife-
rentes zonas tal como aparece en la tabla
| yenla figura 1.

TABLA 1.

7ZONAS ESTUDIADAS Y NUMERO DE ANIMALES POR ZONA

ZONAS MUNICIPIOS CLASIFICACION No. DE No. DE
Zona No. 1  Caucasia y Ayapel bh-T 63 3.517
ZonaNo.2  Caceres y Monteli- :

bano bh/bmh-T 32 2254
ZonaNo.3  Arboletes bs-T 25 1.384
Zona No.4  Turbo, Apartadd y

Chigorodo bh-1 27 1.139
Zona No. S La Magdalena, Cuni- bh-T y

tarra y Pto. Boyaca bh/bmh-T 45 2.072
ZonaNo, 6 Remedios, San Luis y bh-Ty

Pto. Berrio bh/bmh-T 36 Y

TOTAL 298 12.988

Siempre se constatd que era la prime-
ra vez que se realizaba este tipo de exa-
men; en ningin caso se dispuso de histo-
ria reproductiva y en cada ocasion se hizo
examen detallado del tracto reproductivo
laciendo registro individual de cada vaca
examinada de acucrdo a las conveniencias
de Zemjanis (62). Para el caso del pre-
sente reporte, solo se tendran en cuenta,
como ya se habia anotado, los problemas
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troficos diagnosticados a saber: Ovarios
lisos (DS-1S), la senilidad ovaricd y las
atrofias ovaricas uni v bilaterales, y de

otro lado,

porcentaje de

preficz.

. RESULTADOS Y DISCUSION

Una vision de conjunto del estudio

realicado aparece en la tabla 2.
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Se debe observar en esta tabla como
el problema ovarios lisos es responsable
en todas las zonas, de mas de 909/0 del
total de problemas troficos. Este fend-
meno encaja perfectamente dentro del
planteamiento de Roberts (42) quien se-
fala que una condicion fundamental del
anestro debido a un bajo plano nutricio-
nal es la caracteristica de que un gran
mimero de vacas o novillas en el hato
muestran los mismos sintomas. Se debe
aclarar sin embargo, que el anestro es en
esencia un sintoma y no un trastomo y se
llega a ¢l a través de una historia repro-
ductiva.  En nuestro caso estamos ha-
blando de una disfuncion ovarica, la cual
es senalada generalmente como hipofun-
cién ovdrica en los textos; sin que, nor-
malmente, se entre a diferenciar clinica-
mente el tipo especilico de problema y
cuyo diagnoéstico se ha hecho con base en
el examen clinico, por palpacion rectal.
Una vision de conjunto de los trabajos
realizados sobre problemas reproductivos,
muestra que las entidades denominadas
como ovarios lisos y senilidad ovarica, se
toman en cuenta solo en algunos de ellos
(16), (20), (21); este hecho podria inter-
pretarse como que la hipofuncién ovarica,
por causas distintas a hipoplasia ovirica,
¢s un fendmeno normal en bovinos. bn
este sentido es de destacarse como entre
los estudios llevados a cabo por Almquist
y Tanabe (2), Perkins et a/ (41), (64), so-
lo se mencionan casos de atrofia ovarica,
en los dos tltimos reportes citados.
Laing (26). trata con alguna extension el
problema como causa importante de in-
fertilidad, mientras Roberts (42) apenas
lo menciona como una de las causas de
anestro.

I'n la tabla 2, a que se ha venido hir
ciendo referencia, se percibe como el or
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den descendente de incidencia es el si-
guiente:  ovarios lisos (93,879/0), senili-
dad ovarica (2,800/), atrofia ovarica uni-
lateral (2,720/0) y atrofia ovérica bilate-
ral (0,619/0). Estas entidades, clasifica-
das como tr6ficas, constituyen segun un
estudio anterior del autor (17), el
84.399/0 de los trastomos reproductivos
diagnosticados clinicamente en ganado de
carne en el pais. Estas cifras concuerdan
con el reporté de Hernandez en Venezue-
la (21), donde aunque el porcentaje total
es sensiblemente menor que el encontra-
do en este estudio, la hipofuncion ovari-
ca constituyo la mayor parte de los tras-
tornos reproductivos diagnosticados clini-
Camente.

l.a diferencia anotada en cuanto a in-
cidencia del problema (84,390/0 vs.
4,639/0), podria explicarse en base a las
diferencias en el tipo de explotacion,
puesto que el investigador venezolano,
trabaj6 con hatos de un nivel técnico su-
perior al promedio general y la mayoria
en ganaderias de leche, donde la atencion
al animal es mas directa que en explota-
ciones de carne, en completo pastoreo,
como es el caso de los animales con que
s¢ traba)jo en nuestro medio.

Al comparar los distintos grupos en
que se han dividido los problemas, para su
presentacion y su incidencia descendente,
se puede afirmar que con base en la mas
probable etiologia, la diferencia entre
unos y otros solo estriba en la severidad,
en el tiempo y en lo cuantitativo.  En
realidad puede aceptarse que los ovarios
lisos solo corresponden-a una defensa bio-
logica del animal, frente a un nivel ligera-
mente subcritico del plano nutricional,
mientras que las atrofias uniy bilaterales,
en su orden, corresponden probablemen-
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te. a niveles claramente subnustricionales
que se han mantenido por un tiempo rela-
tivamente largo.  Seria oportuno a esta
altura de la discusion, hacer claridad so-
bre la entidad ‘‘Senilidad ovarica”, en vis-
ta de que este término no es usual en la li-
teratura canadiense, estadounidense o la-
tinoamérica.  Baier (4), da esta denomi-
nacién a los ovarios que han sufrido esc-
clerosis del estroma ovdrico; a la palpa-
cion son estructuras fibrosas, de superfi-
cie ligeramente nudosa, de caracter hiper-
plasico, generalmente aplanados y sin es-

tructura ciclica alguna, que revele funcio-
nalidad reciente del 6rgano. Dicho autor
atribuye a deficicncias nutricionales, pro-
bablemente desbalance proteico, la etiolo-
gia de esta entidad clinica.

Un andlisis, por zonas, de la frecuen-
ia de los trastornos reproductivos objeto
del estudio, muestra que existen diferen-
cias de una a otra, a pesar de las marcadas
similitudes en cuanto al tipo de ganadoy
a la administracion dada a los mismos.
(Ver tabla 3).

TABLA 3

DIFERENCIAS POR ZONAS DE LA FRECUENCIA DE

PROBLEMAS TROFICOS
ZONAS 0/0 DE PROBLEMAS DIFERENCIAS

ZONA 6 24,30 0.99
ZONA 5§ 24 31 237
ZONA 1 22.04 2,71
ZONA 3 19,33 3,25
ZONA 2 16,08 1,26
ZONA 4 14,82

Después de constatar estadisticamen-
te, la homogeneidad de las distintas po-
blaciones estudiadas, se encontrd por ané-
lisis de varianza, que las diferencias entre
zonas eran significativas (P < 001). Al

realizar una prueba de Duncan, en roden~
a individualizar la significancia de las va-
riaciones de zona a zona, S€ encontro el
siguiente resultado.

ZONA 6 ZONA § ZONA | ZONA 3 ZONA 2 ZONA 4
25,30 54‘31 22,04 19,33 16,08 14,82
— 1
i 1
- =
—
39
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GRAFICO 1. ORDENAMIENTO DE LAS ZONAS DE ACUERDO A LA

INCIDENCIA DE PROBLEMAS TROFICOS

1009/0
300/0 |

wa

o

L2 ]

&

.E g .

| T

3 -

E 20°/o0 |

5 L

LD

S 1

s

L -

|
100/0 |
0
0o vy = Lag! | < -
2 e Beoafeil ool
Q S ) S S =)
N N N N N N
Si se observa la localizacion de las zo- Existe una alta correlacion negativa

nas con base en el andlisis de Duncan, se  entre incidencia de problemas troficos y
encuentra que existendos grupos, cuyo el indice de prefiez por zonas y en total,
puente de unién es la zona 3. (Ver grafi- tal como aparece en el cuadro 4. (P <
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TABLA 4

CORRELACION ENTRE INDICE DE PRENEZ E INCIDENCIA DE

PROBLEMAS TROFICOS POR ZONAS Y TOTAL

- 90 9jo Probl. r2
as No. Hatos Prefiez Troficos Correlac, Signific. (0,95)
ZONA 1 63 49,53 22.04 -0,77 = 0,60
ZONA 2 32 56,30 16,08 -0,76 e 0,57
ZONA 3 25 42,15 19,33 -0,79 = 0,54
ZONA 4 207 59,82 14,82 -0,57 ad 0,32
ZONA s 45 47,71 24,31 —-0,81 - 0,65
ZONA 6 36 50,83 25,30 -0,77 s 0,59
TOTAL 228 51,17 20,35 -0,72 9 0,51
*» p 0,01

Realizado el analisis de los limites de
confianza de estas correlaciones, se en-
cuentra que en todos los casos, con ex-
cepcion de la Zona 4, estos valores relati-
vos a r explican mas del 509/o de la de-
pendencia entre las dos variables confron--
tadas. Restaria entre un 35 y un 469/o0

aproximadamente, en el que probable-
mente entren a influir otros factores dis-
tintos a los puramente nutricionales, que
deben ser objeto de atencioénpor parte de
los profesionales en orden de determinar
la real naturaleza del problema.

TABLA 5

DIFERENCIAS POR ZONAS DEL INDICE DE PRENEZ

ZONAS 0/o DE PRENEZ DIFERENCIAS
ZONA 4 59,82 3.52
ZONA 2 56,30 547
ZONA 6 50,83 1,30
ZONA 1 49,53 1,82
ZONA 5 47,71 5,56
ZONA 3 42015

Rev. Col. Cienc, Pec. Vol. 1, No. 3, Noviembre 1978 Suplemennto 41



Al realizar el analisis de los indices de
prefiez, por zonas, se hizo mds clara la co-
rrelacion entre la incidencia de problemas
troficos y la fertilidad del hato medida en
base a la prenez.

ZONA 4 ZONA 2

59,82 56,30 50,83

ZONA 6

Para el caso de la prefiez, también las
diferencias se encontraron estadisticamen-
te significativas, (P 0.01), y la prueba
de Duncan arroj6 el siguiente ordena-
miento:

ZONA | ZONA 5 ZONA

49,53 47,71 42,15

i

" |
1

t

El agrupamiento mostrado por el

andlisis de Duncan sefala una disposicion

un poco menos uniforme de las zonas,

que en el caso de los problemas troficos.
(Ver grifico 2)

Una vision de conjunto de los resul-
tados hasta aca expuestos, indica que de-
be existir tanto algunas diferencias nutri-
cionales, como de otro orden, probable-
mente climéticos, que hacen posible ex-
plicar las diferencias en fertilidad entre
zonas, si se acepta que tanto el tipo de
ganado, como el manejo son rclativamen-
te homogéneos.

Dentro de los aspectos nutricionales,
el suministro de fosforo, que ha sido reco-
nocido en multiples reportes como ele-
mento limitante en la reproduccién bovi-
na, (51), (32), (45), (26), (56), (30), (40),
(5),(11),(55), (35), (22), (15), parece ser
uno de los nutrimentos especificos mds
influyentes en el caso de este estudio, si
se tiene en cuenta que todos los estudios
de suclos que sc tienen de estas zonas,
coinciden cn senalarlas como pobres en
fosforo; si bien con algunas diferencias,
no muy marcadas en cuanto al grado de
deficiencia (18), (36), (1), (52). Esta
circunstancia es tanto mas resaltante, en

42

cuanto se constaté que en la poblacién
animal estudiada, el suministro de sales
mineralizadas, se hacia en base a una mez-
cla con 2,80/0 de fosforo.

El aspecto del consumo del fosforo
de fuentes vegetales se debe considerar a
dos niveles: De un lado el contenido de
la planta en si y del otro el contenido del
suclo. En cuanto a la relacion suelo-plan-
ta, Lotero (31), (1.974a) menciona entre
los factores influyentes, ademas del pH
del suelo, el factor mas frecuentemente
mencionado, la presencia de 6xidos hidra-
tados e hidroxidos de Fe y Al Guerrero
(19) hace alusion a la correlacion existen-
te entre concentracion de fésforo total,
con la altitud y con la precipitacion plu-
vial entre otros factores estudiados. Se
ha reconocido de otro lado, que las con-
centraciones de fosforo en las plantas dis-
minuyen marcadamente con el avance de
la madurez, independientemente del esta-
do del fosforo en el suelo y puede perma-
necer en bajos niveles en el resto, durante
la duracion de la madurez y sequia (51).
Agrega ¢l mismo investigador que en cual-
quier area, la duracion relativa de los pe-
riodos de sequia e inactividad vegetal, y
en consecuencia los niveles altos o compa-
rativamente altos del contenido de fosfo-
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GRAFICO 2. ORDENAMIENTO DE LAS ZONAS DE ACUERDO Al
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10 en los pastos, estan determinados prin-
cipalmente por la incidencia de la lluvio-
sidad.

Este aspecto podria explicar en par-
te, la mayor prefiez observada en la zona
4, que corresponde a la Unica entre todas
las estudiadas que no presenta perfodos
definidos de sequia (18), los cuales si son
supremamente precisos y de duracion
considerable en las otras zonas.

En realidad la complejidad de la rela-
cion suelo-planta-animal, en cuanto a {0s-
foro se refiere, (Ver grafico 3) y la impor-
tancia de garantizar un suministro adecua-
do y permanente de fosfor al animal, abo-
gan en favor de la practica de suplementa-
cion mineral oral de este elemento, como
manera mds adecuada de garantizar los ni-
veles necesarios del mismo. Al respecto
se debe tener presente el papel preponde-
rante del f6sforo en la termodinamica del
metabolismo, con base en la liberacion,
por hidrolasis, de la energia almacenada
en los éstercos organo-fosfatos, principal-
mente el ATP |, el cual interviene en nu-
merosas reacciones biosintéticas.

Otro elemento nutricional que se sue-
le tener cn cuenta como limitante de la
reproduccion, principalmente en bovinos
en pastoreo, en condiciones tropicales es
la Vitamina A. La litcratura cn este sen-
tido es bastante numcrosa, pero se po-
drian mencionar entre otros trabajos los
de Church et al. (8). Burns et al, (6):
Ronning et al, (43); Alvarez y Echeverri,
(3). Es de aceptacion general entre la
mayoria de los investigadores, que la se-
quia disminuye los niveles de carotenos
en los pastos (S1); sin embargo Merkt
(38), encontrd que los pastos secos del
tropico tienen suficiente cantidad de ca-

rotenos. Sobre estas bases debe pensarse
que mds que la deficiencia de f6sforo o de
Vitamina A, tomados como elementos se-
parados, el factor mas importante es la in-
teraccion p-Vit. A., ya que a partir de log
trabajos de Thomas et al., (49) y de Ross
y Gallup (44), se infiere que la deficiencia
del fosforo disminuye la movilizacion
adecuada de Vitamina A, circunstancia és-
ta que parece ser la de ocurrencia en las
zonas estudiadas.

La experiencia profesional del autor
en ¢l manejo de estos problemas, parece
demostrar que el fosforo en primer lugar
y en forma secundaria la Vitamina A, son
los deficits nutricionales mas determinan-
tes del bajo nivel reproductivo de la gana-
deria de carne del pais. En efecto, un au-
mento en los niveles de suministro de {0s-
foro, acompanado o né de Vitamina A in-
yectable, ha llegado a elevar hasta en un
309/0 el porcentaje de natalidad en varios
hatos sin necesidad de recomendaciones
adicionales. Seria de todas maneras muy
deseable realizar observaciones controla-
das sobre este aspecto, pero las aprecia-
ciones hechas, caen dentro de los resulta-
dos obtenidos por Watkins, y Knos (56)
en ganado en pastoreo, en el suroeste es-
tadounidense; por Marsh et a/., (34), en el
este de Montana (EE.UU.); por Little-
john y Lewis, (30), en Inglaterra; por
Snook, (45), en Suréfrica y por Black et
al, (5) en Estados Unidos, entre otros.

Sin embargo, no deben subestimarse
las complicaciones por afectos secunda-
rios, que pueden surgir en drcas pobres en
fosforo y de bajo comportamiento repro-
ductivo, a causa del bajo consumo alimen-
ticio y deficiencias concurrentes de cner-
gia y proteina disponible. A este propo-
sito, Lamond (27) ha senalado que los
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imbalances minerales solo son suceptibles
de asociarse con una deficiencia nutricio-
nal general. Considera este investigador
que la deficiencia primaria en proteina, la
cual conduce a un consumo reducido de
materia seca; el cual, debido a que el con-
tenido de P en el pasto es bajo, lleva a un
consumo reducido de P en un animal que
carece de reservas razonables, pero cuya
demanda es aln alta.

Ademds de los aspectos nutricionales
a los que ya se ha hecho referencia, los
otros dos factores ambientales mas impor-
tantes que pueden influenciar la actividad
ovarica son, la intensidad luminosa y la
temperatura ambiental.

En cuanto al primero de ellos ha sido
ampliamente estudidado en especies sil-
vestres, tanto mamiferos como aves (10),
(59). En bovinos se deben destacar entre
de varios trabajos el de Wilson (57) en ce-
buinos, quien encontrd que de varios pa-
rametros climaticos estudiados, los mas
estrechamente relacionados con la esta-
cionalidad, evidente en la actividad sc-
xual, son los de intensidad del brillo solar
y temperatura ambicental.  Adn cuanto
¢sta investigacion fué llevada a cabo en
una zona tropical, coincide con los datos
de Mercier y Salisbury (37) quienes en-
contraron que en las condiciones de Cana-
da, el indice de concepcibn estd directa y
positivamente relacionado con el prome-
dio mensual de luz diurna en los dos me-
ses anteriores al servicio. En Colombia,
en dos estudios realizados en ganado
Brahman, se ha demostrado, sobre la base
de mds de 7 anos dc registros, que existe
también una clara estacionalidad en los
partos y consiguientemente en la activi-
dad sexual (13), (12), sin embargo, por
falta de registros metereologicos, no fué

posible hacer un analisis més a fondo de
la posible correlacion.  Lamond (27)
también demostrod, bajo las condiciones
del Noreste Australiano (a ambos lados
del tropico de Capricornio), que existia
una clara estacionalidad en la actividad
sexual de bovinos de carne, sin embargo
el autor busca mayor relacion con la con-
dicion de lactantes o nd, que con factores
climaticos.

Sobre estas bases no es descartable
completamente, que parte de las diferen-
cias en el indice de prefiez, no explicables
por la correlacion con los factores nutri-
cionales, se deban a los cambios climati-
cos. Al respecto se debe hacer notar co-
mo la zona 4, que tiene el mayor porcen-
taje de prefiez (59.829/0) y el menor de
problemas troficos (14,829/0) (Ver cua-
dro 4) presenta la menor correlacion
(r 0,57), la cual s6lo explica el 320/
de la dependencia entre las dos variables
confrontadas, quedando asi un amplio
margen que debe atribuirse a otros facto-
res.  FEsta zona es precisamente la tinica
que no presentaba, durante el tiempo en
que sc recogio la informacion, una clara
estacionalidad climatica por lo menos en
cuanto se refiere a lluviosidad, y carencia
de periodos definidos de sequia (18),
(36).

El aspecto de altas temperaturas am-
bicntales, también ha sido ampliamente
estudiado por varios investigadores (60),
(57), (37), y se ha demostrado su infuen-
cia perturbadora en la reproduccion. so-
bre la base del efecto “Stresante”, sin em-
bargo, salvo condiciones de temperaturas
particularmente sibitas y altas (netamen-
te superiores al limite maximo de la zona
termoneutral), la influencia sobre la re-
produccion se considera menos marcada,
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bajo condiciones normales, que la de la
luminosidad. Es el momento de recordar
que la presente investigacion incluye sélo
hembras cebuinas y en consecuencia se
parte del supuesto de que en las condicio-
nes climaticas de las zonas de estudio, su
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NOTA DE LA REDACCION:

El anterior trabajo del doctor Luis Jair Gomez, fue publicado a pesar de la advertencia
del autor en el sentido de que este fue realizado desde 1.966, 1.967 y 1.968. Esto lo
hemos hecho por dos razones fundamentales: En primer lugar uno de los objetivos del
presente suplemento es precisamente, el pasado del ganado Cebu y en segundo lugar,

porque creemos que un buen trabajo de investigacion soporta la prueba del tiempo.

La pregunta es entonces: Si esta era la situacidn en la década an terior, cudl serd la si-
tuacion para 1.978?
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