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RESUMEN

Se comparo el sistema “Utilizacion de toros al maximo” con el
sistema de apareamiento libre tradicional, a través de las medidas: in-
tervalo entre partos, porcentaje de natalidad, hijos por toro afioy re-

lacion de vacas por toro ano.

Para la realizacion de este estudio, se analizaron los registros de
ganado cebl, puro de la hacienda Montenegro, propiedad del Fondo

Ganadero de Antioquia.

Dicho andlisis arrojo los siguientes resulta-

dos: el intervalo entre partos promedio fué de 386.91 dias para el

sistema tradicional y de 420.59 para el sistema libre modificado o
“utilizacion de toros al maximo™. El porcentaje de natalidad fué de
849/0 y 789/0 en promedio para los sistemas libre tradicional y libre
modificado respectivamente. En cuanto a nimero de hijos por toro
afio se tuvo un promedio de 19.7 en el sistema libre tradicional anali-
zando registros de los afios 1963 a 19715 en el sistema libre modifica-
do el promedio fué de 41.25 hijos por toro aino. La relacion de vacas

por toro ano fluctuo entre 196 y 23.78 para el sistema libre tradi-
cional y entre 4271 y 4830 para el sistema libre modificado.

Trabajo de investigacion presentado
como requisito parcial para optar ¢l
titulo de Zootecnistas. Universidad
Nacional Medellin.

Lootecnistas. Ejercicio particular
*** Profesores IFacultad de Ciencias
Agricolas, Depto. de Industria ani-
mal - Univ. Nacional de Medellin

INTRODUCCION

Una de las mayores preocupaciones
que existen en el productor, es cOMO 50-
lucionar el problema de la baja rata de na-
talidad existente en los hatos de ganado
de carne en nuestro medio.

Se ha enfocado la solucion del pro-
hlema desde varios puntos: Nutricional,
genético, fisiologico, ecolégico y muchas
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veces se le atribuye al manejo sin definir
la falla, que al corregirse,/dé solucion al
problema.

Un buen sistema de apareamiento no
es aquel que sélo permite el aumento de
la natalidad, sino que a través de su apli-
cacion se logre obtener econémicamente
la méxima aprovechabilidad del material
genético que poseen los animales.

Uno de los factores que mas incide
en el buen aprovechamiento del toroesel
método utilizado para el cubrimiento de
la hembra.

De Alba (1) senala que el sistema de
apareamiento natural presenta ventajas
econdmicas, pues no hay necesidad de ob-
servar la vacada dos veces diarias para lle-
varla al toro o ala inseminacion; pero tie-
ne la desventaja de requerir mayor nime-
ro de toros.

Koger (9) senala que existen dos fac-
tores que contribuyen mas frecuentemen-
te al bajo comportamiento sexual del to-
ro:

Nutricion deficiente;

Dejar los toros con el hato de cria
por largos periodos de tiempo, asi
por ejemplo, una época de monta
continia durante todo el afno o esta-
ciones de monta mayores de 4 meses.

Fowler (4) dice que cuando al toro se le
deja con el rebano todo el afo, no se le da
la oportunidad de descansar y mejorar sus
condiciones corporales para un mcjor
comportamiento reproductivo, ademas
de hacerse imposible el logro de una ter-
nerada uniforme

66 Hen

Cal Crene Pe

El nimero de vacas que deben gps.
rearse con un toro dependera de la edag y
desarrollo de éste, ademas debe conside.
rarse el manejo del hato

Segiin Warnick (1 3) la mayoria de |os
costosestdn basados en costos por vaca,
los costos por vaca sin ternero son casi
iguales a los costos por vaca que estén

criando ternero hasta el destete.

Higuera y Mejia (6) Observaron en
ganado cebu un intervalo promedio de
495 98 dias para vacas de primero a cuar-
L0 parto

De acuerdo a Plasse et al (11), el pro-
medio ajustado de una serie de datos en
Florida, el intervalo entre partos fué de
374.7 dias cuando se analizaron partos en
anos consecutivos.  Escobar y Mesa (2)
observaron un promedio de 384 dias en-
tre partos, sin embargo este promedio no
es ponderado, si lo calculamos. el interva-
lo entre partos se aumenta a 3994 dias

El objeto del presente estudio. es
comparar el sistema “utilizacion de toros
al maximo™, que el I'ondo Ganadero de
Antioquia ha implantado en su hato de la
hacienda Montenegro, con el sistema de
apareamiento libre tradicional.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizo en la
hacicnda Montenegro de propiedad del
Fondo Ganadero de Antioquia, situada en
el municipio de Valparaiso, departamento
de Antioquia, con una extension de 1.104
hectdreas de las cuales, aproximadamente.
900 estan en praderas.

La clase botanica predominante es el

pasto India o Gumea (Panicum maxi
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mun), ademas existe puntero (Hyparrenia
ruffa), Kudzi (Pueraria Phaseoloides)

Para el estudio se analizaron registros

leguminosas nativas

rar

Sistemas de apareamiento a compa-

Libre tradicional. Es el sistema en el
cual los toros permanecen en pasto-
reo durante todo el afio con 25 o 30

vacas por toro. Esta relacion puede
variar un poco

Libre modificado o *‘utilizacion de
toros al méximo” Se programa un
numero de hembras que varia de
acuerdo a la capacidad de carga del
potrero (entre 30 y 40). siguiendo
planes de me¢joramiento  Cada 60 6
7S dias se hacen palpaciones rectales
para diagnostico de prefiez y aquellas
hembras que se¢ diagnostican prena-
das se retiran del hato y se reempla-
Zan.por vacas vacias Toda vaca que
resulta no prenada por tres palpacio-
nes consecutivas es descartada de los
programas de reproduccion, de la
misma manera que las que al examen
presenten alguna anormalidad que se
considere no tratable  De otra mane-
ra se someten a tratamiento y conti-
nuan con el toro

El toro continua en el programa
mientras no presente problemas de
fertilidad o mal estado fisico, debido
a la utilizaci6n intensiva se le sumi-
nistra en el potrero de 3-5 Kg. de
concentrado diariamente Para utili-
zar un toro al maximo se tiene cn
cuenta. Buen estado de salud y que
esté probado como superior en cuan-
to a peso al destete v tpo de sus

Iias

oA A

de ganado cebu puro Se utilizaron
registros de vanos anos para evaluar
el sistema hibre tradicional y para el
“lLabre modificado™ los ocurndos de
septiembre de 1972 a agosto de
1973 dehido a que este ltimo em

pezo a tuncionar a partir de agosto
de 1971

Célculo del porcentaje de Natalidad

La forma utilizada para evaluar el
porcentaje de natalidad en el sistema tra-
dicional es la siguiente

Porcentaje de Natalidad

No de vacas yue parieron x 100

No de vacas expuestas a toro el ano
antenor

Para que una vaca se considere como
expuesta a toro, debe haber estado todo
el ano anterior al evaluado. como también
en el siguiente

kn el sistema modificado se utilizo la
tormula siguiente

Porcentaje de Natahdad.

No de vacas que parieron x 100

No. de vacas programadas*

En ninguna de las dos formulas se tie-
nen en cuenta las novillas de primer par-
to Los gemelos se consideraron como
una sola cria

Los resultados del sistema tradicional
que fueron analizados en este estudio fue

peenphie 1% s Snpllene e

*  Vacas asignadas a servicio o expues
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ron obtenidos en 2.092 registros por Fer-
nandez (3). Para el sistema modificado se
utilizaron 494 registros, obtenidos entre
el lo. de septiembre de 1972 y el 31 de
agosto de 1973,

Intervalo entre partos:

Se considera como intervalo entre
partos la diferencia en dias que existe en-
tre dos partos consecutivos.

Los registros analizados para evaluar
los sistemas libre tradicional y libre modi-
ficado fueron 1.715 y 409 respectivamen-
1e:

Numero de hijos por toro ano:

Para los calculos solo se tuvo en
cuenta las crias de los toros que permane-
cieron en el hato todo el ano anterior.
Para calcular el nimero de crias por toro
durante varios anos, solo se consideraron
aquellos que estuvieron en servicio por un
minimo de 3 anos consecutivos.

El ano considerado para medir este
pardmetro en el sistema modificado fue
igual al considerado para medir la natali-
dad.

Relacion de vacas por toro ano:

Para esta relacion solo se tuvieron
en cuenta las hembras mayores de 24 me-
ses, consideradas como aptas para la re-
produccion y se incluyeron todos los to-
ros de la explotacion.

Los datos se extractaron del informe
mensual de inventario de ganado de la ha-
cienda.
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RESULTADOS'Y DISCUSION
Intervalo entre partos:

Los resultados obtenidos (Tablas |y
2) demuestran que se paso de un intervalo
de 386.91 dias en el sistema tradicional a
uno de 420.59 en el sistema modificado,
que es ain mayor al encontrado por Es-
cobar y Mesa (2) con registros del mismo
hato en anos anteriores bajo el primer sis-
tema.

Si se analiza la tabla No. 2 se encuen-
tra que el intervalo mayor esta entre el
Y0. y 100. parto, lo cual no concuerda
con los resultados encontrados en el siste-
ma tradicional (Tabla 1), en donde el ma-
yor intervalo se presento entre el lo. y
2o. parto, semejante a lo encontrado por
Fernandez (3) lo mismo que lo observado
por Escobar y Mesa (2).

Los datos del intervalo entre partos
del sistema tradicional (Tabla 1) presenta-
ron poca variacion a excepcion entre el
lo. y 2o. parto, situacion que no presento
en el intervalo entre partos del sistema
modificado (Tabla No. 2) el cual mostro
grandes variaciones a medida que avanza
los partos.

No fue posible encontrar una causa
especial que explicara esta disparidad en-
tre los dos sistemas, sin embargo, es de es-
perarse que en el futuro el sistema modifi-
cado presente intervalos mas regulares y
aun menores a medida que avance la edad
de las hembras, si se tiene en cuenta el
fuerte descarte por problemas reproducti-
vOs en este sistema con la practica de la
palpacion.
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TABLA 1
INTERVALO ENTRE PARTOS (Sistema libre tradicional)

No. de PROMEDIO CLASIFICACION

PARTO INTERVALOS EN DIAS CLASIFICACION *

1-22 209 420 Malo ( + 400)

2- 3 172 384 Bueno (371-390)

3- 4 187 388 Bueno

4- 5 214 375 Bueno

5- 6 242 372 Bueno

6 7 221 389 Bueno

7- 8 187 389 Bueno

8 9 121 382 Bueno

9-10 80 383 Bueno
10-11 44 386 Bueno
| 7 20 395 Mediano (391-400)
12-13 11 353 Excelente (350-370)
13-14 5 361 Excelente

14-15 -2 374 Bueno

1.715
Promedio General = 386.91

*  De Alba (1)

I-F_-Ev--;_- .f A “. ‘7' ERTTEANT
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TABLA 2

INTERVALO ENTRE PARTOS (Sistema Libre Modificado)

P No.DE

PARTOS INTERVALOS
l- 2 112
% § 69
3- 4 74
4 5 35
5- 6 30
6 7 30
7- 8 24
8 9 20
9-10 12
10-11 [
11-12 n
409

Promedio General

Fs de anotarse que si ocurriera un

aborto o una rcabsorcion en una vaca que
ya ha sido diagnosticada como prenaday
en consecuencia ha sido retirada del toro,
se pueden presentar intervalos excesiva-
mente largos, pero bajo condiciones
normales estos casos serian muy espora-
dicos.

A pesar del aumento en el intervalo
entre partos en el nuevo sistema, es
menor que el encontrado por lHiguera y
Mejia (6) los cuales observaron 495.98
dias para los primeros 4 partos y al
encontrado por Pires (10) quien encontro
un promedio de 478.5 dias.

PROMEDIO

EN DIAS CLASIFICACION
416 Malo
434 Malo
4206 Malo
407 Malo
401 Malo
425 Malo
433 Malo
386 Bueno
458 Malo
357 Excelente
382 Bueno

420.59

Uno de los problemas para poder
evaluar correctamente el intervalo entre
partos en el nuevo sistema, es el poco
tiempo transcurrido desde la iniciacion
del programa; por lo tanto este trabajo
carga con los errores de su iniciacion, los
cuales se han venido corrigiendo.

Porcentaje de Natalidad:

Fn la Tabla No. 4 se observa que el
porcentaje de natalidad del sistema libre
modificado (78.3%/o, es inferior al
promedio de natalidad del sistema tradi-
cional (84.09/0o. (Tabla No. 3). dicha
disminuciéon en este pardmetro concuerda
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con el aumento del intervalo entre parto
en el nuevo sistema.

No obstante la
porcentaje de

disminucion  del
natalidad, se considera
como bueno de acuerdo a la clasificacién
dada por De Alba (1) quien considera
como bueno el O/o de natalidad sj estd
comprendido entre 75 y 89,

l.a natalidad en el sistema modifica-
do esta muy cerca a la encontrada por
Kincaid, citado por Koger et al, (8), que
fué 799/0 para varias razas.

Posibles causas de la disminucion en
el porcentaje de Natalidad:

Un aborto en los primeros meses de
la gestacion no detectado por los va-
queros, hace que la vaca no sca servi-
da nuevamente por estar en ¢l lote de
vacas prenadas las cuales se retiraron
del toro.

Fste problema no se presenta en cl
sistema tradicional en el cual las va-
cas permanecen todo el ano con el
Loro,

I:n el nuevo sistema las vacas tienen 7
meses como tiempo maximo para ha-

Rev Col Cienc. Pec. Vol 1, No. 3,

cerse prenar, de lo contrario son reti-
radas del hato y se consideran como
vacas expuestas a toro para efectos
del calculo de natalidad.

En el sistema tradicional para consi-
derar una vaca como expuesta a toro,
debe permanecer con ¢l todo el ano
anterior. O sea, que por tiempo, en
el nuevo sistema una vaca tiene me-
nos oportunidad de ser expuesta al
toro.

El tiempo transcurrido para evaluar
este parametro en el sistema modifi-
cado, es muy corto en comparacion
al tomado para evaluar el sistema tra-
dicional. La natalidad posbilemente
aumentara en los proximos anos de-
bido al descarte que exige el método
modificado.

Debido a que se tomo desde septiem-
bre de 1972 hasta agosto de 1973 como
ano para medir la natalidad del nuevo sis-
tema, alguien podria pensar que esta es la
posible causa de la disminucion de dicha
medida, pero el porcentaje obtenido de
78.39/0 concuerda con ¢l observado por
Fernandez (3) de 78.80/o para el ano
1972. Por lo tanto, la causa puede ser de-

hida a la transicion en ¢l cambio de apa-

reamiento.
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TABLA 3

PORCENTAJE DE NATALIDAD (Sistema Libre Tradicional)

ANO Na. DE VACAS No. DE VACAS EX- PORCENTAIJE DE

QUE PARIERON  PUESTAS A TORO NATALIDAD
1967 429 510 84.1
1968 430 495 86.8
1969 424 493 86.0
1970 475 594 79.9
TOTAL 1.758 2.092 84.0
FUENTE: Fernandez (3)

TABLA 4
PORCENTAJE DE NATALIDAD (Sistema Libre Modificado)

No. DE VACAS No. DE VACAS EX- PORCENTAJE DE
ANO QUE PARIERON  PUESTAS A TORO NATALIDAD
1972 386 494 78.3
1973

Hijos por toro ano:

Analizando la Tabla 5 encontramos
quc en cl sistema libre tradicional ¢l maxi-
mo promedio de hijos por toro ocurré en
1968 con 24.5, ¢l ndumcero mas alto de hi-
jos obtenidos por un toro en el ano lué de
36 y el promedio para los 9 anos conside-
rados fué de 19.7.

En el sistema “utilizacion de toros al
maximo” ¢l promedio de hijos por toro
ano fué de 41.2 (Tabla 6); lo quc equivale
a mas del doble al obtenido en el sistema
anterior y constituyce quizas la principal
ventaja de este sistema; es importante
anotar que se cncontraron 4 toros con
mds de S0 hijos por aiio, uno de cllos con
59,
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Bajo las anteriores consideraciones cl
sistema modificado permite hacer pruebas
de progenie mas rdpidamente por el gran
namero de hijos que se obticnen, por
ejemplo 4 toros obtubicron en un ano 53
hijos en promedio. También permite usar

HIJOS POR TORO A

HIJOS DE LOS

ANO TOROS
1963 416
1964 385
1965 407
1966 373
1967 500
1968 490
1969 591
1970 489
1971 339

HIJOS POR TORO A

HIJOS DE LOS

mds intensivamente los toros probados
como buenos; es asi como en este sistema
los hijos de estos toros (superiores) repre-
sentan el 400/0 del total de las crias del
hato, en comparacion con un 200/0 del
sistema tradicional,

TABLAS

NO (Sistema Libre Tradicional)

Nro. DE PROMEDIO DE HIJOS POR

TOROS TORO-ANO
21 19.80
21 18.33
23 17.19
22 16.96
25 20.00
20 24.50
24 21.70
25 19.56
20 16.95

TABLAG

NO (Sistema Libre Modificado)

Nro. DE PROMEDIO DE HIIOS POR

ANO TOROS TOROS TORO-ANO
ki 495 12 41.25
1973
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Relacion de vacas por toro ano:

Esta relacion permite observar de ma-
nera rdpida que tan intensivamente se es-
tan utilizando los toros de la explotacion.

De acuerdo a la Tabla No. 7 el valor
mas alto para la relacion vacas por toro
ano en cl sistema tradicional fué 23.8 en
cl ano 1970, mientras bajo el sistema mo-
dificado (Tabla No. 8), estuvo por encima
de 42 vacas por toro. obteniéndose en
1973 una relacion de 48.3

Esto representd para la explotacion
tener menos toros, la mitad del viejo siste-
ma y por lo tanto menor inversion.

* 'i-& .:ar'-" T

-:’;;":. Y ﬁ;-*_-?'

* Alba I);lta s datos que
muestran un aumento tﬁ ﬂ,mhdad cuan-

en ferflidad q

toda la inversion
toros.

Fn cl siste ja _ de toros al

mayores ;ﬁ‘ 24 meses), 10/0 en
el ltimo afio es| diado- 97?) Para el
sistetna tradmﬁ cste spercentaje fué

4. 7%n ol uh’g ano (1970).
‘s 5 -

: i
B : :“: ] f m
?:*‘ ‘ /“:: nt"'-:\_ m—-&: i1 o g .

RELACION DE HEMBRAS POR TORO (Sistema Libre Tradicional)

Promedio de hembras

Ano por ano
1965 630
1966 607
1967 546
1968 588
1969 646
1970 666

Promedio de toros

Relacion hembras

. porano por toro
29 2172
26 23.24
25 21.84
30 19.60
30 21.53
28 23.78
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TABLA 8
RELACION HEMBRAS POR TORO (Sistema Lib r;: Modificado)

e s
Promedio de hembras Promedio de toros Relacion de hembras

An 1
no por ano por ano por toro
1972 598 14 42.71
1973 628 13 48.30
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