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INTRODUCCION

En el afio 1963, Hernando Yepes, re-
portd 4 entidad patologica en bovinos
de' las regiones de Neiva, Tello, Baraya y
otros municipios del departamento del
Huila (11, 12).
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La entidad  se ;prcsenta generalmente
en épocas de sequiay se manifiesta como
un sindrome caracterizado por-la,gxcre-
sion de orina pigmentada de color rosado
a rojo violdceo, que mancha los pelos de
la vulva, muslos y.corvejones de las hem-
bras y pelos del prepucia:de los machos;
las mucosas y dientes de los animales
afectados toman coloracion rosada. En
algunas fincas s presume que la morbilk
dad puede alcanzar del 909/o al 1009/ y
la mortalidad del 1 al 59/o, siendo prece-
dida de emaciacion, incoordinacion y pos-
tracion. La mayoria de losanimales afec-
tados se recuperan en un;periodo.de 60
dfas al ser trasladados del potrero aunque
algunos pueden permanecer pigmentados
por, varios meses sin, presentar otra ;sinto-
matologia. ., : 4 snbeshod i

anis sa10 sl oy 200 BoRTRls

La pérdida de peso en todos los.casos
es manifiesta,, ;A nivel de matadero s ob-
servan las canales de color rosado o azul

oscuro, siendo‘ m_qt;vo_ de decomiso.
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REVISION DE. LITERATU RA

Sobre este cuadro patologwo no exis-
ten referenicias’en la literatura nacional e
internacional. = Los' datos recopilados.co-



rresponden a observaciones de diferentes
investigadores(9).

Luego del reporte de Yepes en 1963
(11, 12), quien en un principio confundio
esta enfermedad con Babesiosis del Rio,
Pinzon, Velasquez y Gutiérrez de 1968 a
1975 (9), adelantaron investigaciones a
nivel de campo y laboratorio clasificando
16 variedades de plantas y realzando
pruebas biol6gicas con extractos de 4 de
ellas y con pigmentos obtenidos por di-
gestion de tejido de bovinos afectados.
Pefia, Torres, Carpintero, Echeverry y
Montafio, desde 1975 continuaron la in-
vestigacion aportando nuevos datos bajo
el punto de vista clinico y experimental

(9).

El nombre de Cromatosis dado a esta
entidad se debe a la coloracion descrita
que presentan los 6rganos, tejidos y orina
de los animales afectados. Aunque en un
principio el problema s detectd unica-
mente en los machos se ha observado que
las hembras también lo padecen. Los sig-
nos externos aparecen a los 20 dias de ha-
ber sido introducidos los animales a los
potreros problema (9).

Se ha sospechado de pigmentos presen-
tes en algunas especies vegetales que al ser
metabolizados por el organismo animal
son eliminados por la orina como es el ca-
so de la betacianina y de algunos deriva-
dos fendlicos como las antraquinonas (8).

MATERIALES Y METODOS

Caracterizacion clfnica, anatomopatolégi-
ca y distribucion geografica de la entidad.

Con el fin de caracterizar la entidad
bajo los aspectos clinicos y anatomopato-

logicos se estudiaron casos de ocurrencia
natural mediante la recoleccion de mues-
tras de sangre y orina con el fin de anali
zar quimicamente el posible pigmento y
realizar pruebas de cuadro hematico, par-
cial de orina, pruebas de quimica sangui-
nea como transaminasas, nitrogeno urei-
co, porfirinas y recuento de proteinas to-
tales y calcio sérico previa refrigeracion y
transporte a los laboratorios de Toxicolo-
gia y Patologia Clinica del Laboratorio de
Investigaciones  Médicas  Veterinarias
(LIMV), para su andlisis segan las técnicas
establecidas. De esta forma, se reconocie-
ron clinicamente un nimero considerable,
pero no determinado de animales

Simultdneamente, se realizaron entre-
vistas con Médicos Veterinarios de la re-
gional 6 del ICA, de otras instituciones
gubernamentales y con profesionales de
asistencia técnica particular que laboran
en la zona para que informaran al tener
conocimiento de la entidad, procediendo
asf a conocer su distribucion geografica.

En los mataderos de Neiva e Ibagué, se
colectaron tejidos de seis bovinos afecta-
dos de Cromatosis para observaciones
anatomopatologicos y analisis quimicos.
Los tejidos colectados fueron; piel, mas
culo esquelético (recto femoral) y cardfa-
co, higado, pulmon, bazo, pancreas, adre-
nal, rifién, ganglio linfatico, ligamento
nucal, tendon, vejiga urinaria, cerebro,
médula espinal, hueso (costilla), dientes,
los cuales fueron procesados por las técni
cas establecidas en el laboratorio de Pato-
logia del Programa Patologia-Toxicologfa
en Ibagué.

Ecologfa Vegetal

Por las primeras visitas realizadas a al-
gunas fincas donde se presenta el proble-
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ma en mencion, la investigacion se orien-
10 hacia el reconocimiento y distribucion
de la ecologia vegetal por creerse que la
entidad puede estar asociada con la inges
tion de algunas especies vegetales. Se se-
leccionaron cuatro fincas en el departa-
mento del Huila con una ecologia en ge-
neral similar a la “zona de Cromatosis’”,
para proceder a una inspeccion minuciosa
y especifica de los potreros que segin in-
dicaciones de ganaderos y trabajadores
son los mas problematicos. Cada uno de
los potreros fue estudiado en épocas de
verano e invierno durante 24 meses.

De las diferentes especies vegetales que
se encontraron creciendo habitual y es-
pontaneamente en los potreros s colecta-
ron muestras representativas, previamente
identificadas con sus nombres, vulgares
para ser enviadas para clasificacion taxo-
nomica al Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional y al Departa-
mento de Biologfa de la Universidad del
Tolima.

En las cuatro fincas seleccionadas se
procedio también a identificar porcen-
tualmente las especies vegetales de la par-
le llana y los arbustos y drboles presentes
en los bosques para tratar de establecer
un denominador comin de la flora en la
“zona de Cromatosis”. Ademas, se reali-
z0 un esquema para determinar la fre-
cuente localizacion de cada una de lases
pecies dentro del bosque, al tiempo que
se observaba cuales aparecian ramoneadas
por el ganado especialmente en épocas de
sequia.

Anilisis Fisico-qufmicos

A partir de especimenes de tejidos y
orina colectados a nivel de mataderoy de

casos clinicos se trat6 de aislar e identifi-
car qufmicamente el pigmento mediante
digestiones con 4cido clorhfdrico concen-
trado y dilufdo en medio bdsico con hi
droxido de sodio y mediante digestion en-
zimatica con pepsina. Con la orina = en-
sayaron solventes orginicos de diferente
polaridad por desconocerse el tipo de sus
tancia a extraer.

Los extractos de tejidos obtenidos de
la digestion fueron sometidos a fracciona-
miento con diferentes solventes orgdnicos
de polaridad creciente y de alta volatili
dad para asi obtener una recuperacion fa-
cil y rapida del pigmento, hasta encon-
trarse el solvente en el cual el pigmento es
extraido en mayor proporcion; con esta
solucion se realizaron ensayos de croma-
tograf{a en capa fina para conocer el gra-
do de pureza del compuesto.

Para la caracterizacion quimica de la
sustancia se realizd un andlisis funcional
sistematico tratando de establecer la pre-
sencia de grupos quimicos tales como car-
boxilo y carbonilo mediante reacciones
quimicas especificas (10), amina simple y
sustitufda (7), grupos nitroso y nitro (7)
grupos hidroxilo y fenol (8), grupos ciano
(1) éter y ester (2) y otros grupos funcio-
nales.

Se determinaron también constantes
fisicas como punto de fusion, solubilidad,
propiedades organolépticas, reaccion dci
da o bésica y se realizaron pruebas de aro-
maticidad e insaturacion (4).

Finalmente, s¢ tomaron espectros ul-
travioleta e infrarrojo del pigmento ex-
traido a partir de tejidos y de orina.
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Pruebas Biologicas

Se prepararon extractos acuosos y al-
coholicos concentrados de las siguientes
plantas  Limoncillo (Randia espinosa),
Cruceto (Randia aculeata), Arrayén
(Fam. Mirtaceas), Payandé Pithecello-
bum microchlamys), Varazon u Onde-
quera (Casearia corymbosa), Tacamaco
(Bursera tomentosa), Mastranto (Hyptis
suaveolens), Noro (Malphigia glabra), Pa-
tillo (Banisteriopsis comifolia) v (Evolvo-
lus sericeus) sin nombre vulgar.

Los extractos de las tres primeras plan-
tas (Limoncillo, Cruceto y Arrayéan) fue-
ron administrados (8 gr aproximadamen-
te) por via oral a grupos indeterminados
de conejos, cobayos, ratas y ratones por
un periodo de 14 a 28 dias; de las sicte
restantes se administraron unicamente
10 "gr de extracto concentrado a grupos
de cuatro ratones por planta por un pe-
riodo de 45 a 60 dfas.

RESULTADOS

Caracterizacion clfnica, anatomo-patolo-
gica y distribucion geogrifica de la enti-
dad.

Caracterizacion clinica y anatomo-patolo-
gica

La entidad se presenta en dos fases:

La primera fase comienza 10 a 20 dias
después de que los animales son traslada-
dos a los potreros problema y ‘se manifies-
ta por la eliminaci6n de orina de color ro-
sado o azul intenso que mancha los pelos
de la vulva y la zona perineal o el prepu-
cio de las patas de los bovinos afectados.
Las mucosas y dientes muestran una pig-

mentacion rosdcea. Los signos vitales y
estado de carnes son normales. En algu-
nos casos la leche toma color rosado o
azul intenso.

La segunda fase se caracteriza por ema-
ciacion, alteraciones motoras de los
miembros posteriores, postracion y muer-
te en forma tranquila. Después del decu-
bito los animales pueden vivir cuatro a
cinco dfas y raras veces se recuperan. Si
los animales son trasladados de potrero
cuando se encuentran en la primera fase o
bien si comienza la época de invierno se
recuperan en 10 a 15 dfas, aunque la pig-
mentacion de los dientes puede persistir
por varios meses.

En las muestras tomadas en matadero,
ademas de la coloracion rosada de los
dientes, todo el tejido Oseo presenta una
coloracion smilar siendo ma notorio en el
periostio (Figuras 1 y 2). El tejido elasti-
co, fibroso, fascias y serosas de los dife-
rentes organos muestran intensa colora-
cion violacea (Figura 3). En algunas oca-
siones el ligamento nucal y demas tejidos
elasticos toman una pigmentacion azul.
Microscopicamente no se han encontrado
cambios en los Grganos estudiados, sinem-
bargo, la coloracion de Hematoxilina-eo-
sina, es mas densa en los sitios donde se
encuentra la pigmentacion.

Los estudios de Patologia clinica reali-
zados demostraron que los valores tanto
del cuadro hematico como del parcial de
orina, con excepcién del color pardo os-
curo de la orina y del aspecto turbio per-
manecian dentro de los lfmites normales
para esta especie. De igual forma, los va-
lores de transaminasas, nitrogeno ureico,
proteinas totalesy calcio sérico se mantu-
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vieron en los limites normales. En ningtin
caso se hallaron porfirinas.

Distribucion Geogréfica

Hasta el momento, se ha podido estable-
cer que las regiones en las cuales s pre-
senta la cromatosis son: municipios de
Villa Vieja, Tello, Baraya, Neiva, Aipe
(Vereda de Guacirco) Palermo y San An-
tonio, en el departamento del Huila; Na-
tagaima y Roncesvalles en el departamen-
to del Tolima (Figura 4). Exceptuando el
municipio de Roncesvalles, las caracterfs-
ticas de estos municipios son: altura so-
bre el nivel del mar 500 a 700 mts., tem-
peratura 26 a 27 grados, suelos de tipo
volcdnico, regiones onduladas, formadas
por monticulos y depresiones, pobres en
material vegetal aprovechable para el ga-
nado. Las fuentes de agua son escasas y
la precipitacion pluvial es baja, (1.000
m.m. aproximadamente al ano). En vera-
no el pasto Teatino (Boutelova filiformis)
se seca teniendo el ganado que recurrir a
la vegetacion de bosques y rastrojos (5),
Figura 5).

En el municipio de Roncesvalles en
donde se reportd un caso, las condiciones
ecologicas son totalmente diferentes al
resto de los municipios ya enumerados
siendo materia de otro estudio paralelo al
actual.

Ecologia Vegetal

Se recolectaron y clasificaron 52 espe-
Cies vegetales (Tabla 1). En la parte llana
predomina el pasto Teatino (Boutelova fi-
liformis), el Mastranto (Evolvulus seri-
ceus), una convolvuliceae, sin nombre
vulgar (E. filipes), 1a cargadita (Stilosan-
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thes humilis) y una Rubedcea sin nom-
bre vulgar (Tabla 2).

En los bosques y rastrojos, se encontro
que predominaban las siguientes especies;
Pateperro, 0 mamey-tomatillo(Bunchosia
Pseudonitida). Arrayan (Fam. Mirtaceae),
Ondequera (Casearia corymbosa), Patillo
(Banisteriopsis cornifolia) y Noro Malpht
gia glabma) (Tabla 3).

En cuanto a la localizacién de las plan-
tas dentro de los bosques, se observo co-
mo el Noro (Malphigia glabra), el Patillo
(Bendisteriopsis cornifolia) y el amargoso
(Aspidosperma cuspa) predominan hacia
la periferia; mientras que el Arrayan
(Fam. mirtaceae) y el Pateperro ( Buncho-
sia Pseudonitida) siempre se encuentran
juntos y especialmente hacia el centro del
bosque y a la sombra de otros arbustos
(sotobosque) en tanto el Ondequera (Ca-
searia corymbosa) se encuentraen la peri-
feria y hacia el centro del bosque (Figura
6).

Andlisis Fisico-quimico.

Se logr6 el aislamiento del pigmento a
partir de tejidos y orina de los animales
afectados. Por cromatografia de capa fi-
na se estableci6 la gran polaridad de la
sustancia aislada, lo cual se corrobord por
su gran solubilidad en etanol, metanol y

agua.

El punto de fusién no se logr6 deter-
minar ya que la sustancia carboniza a
3000C pero sin fundir. En el anélisis ele-
mental cualitativo se encontré contenido
de carbono, hidrogeno y nitrégeno. La
caracterizaciobn qufmica del compuesto,
fue positiva para insaturacion activa; gru-

11



pos amino primario y/o aminoécidos y
grupos hidroxilo (Tabla 4).

En el ensayo de ignicion se obtuvo un
residuo permanente de reaccion alcalina,
lo cual corresponde a un metal alcalino
térreo. Por espectro ultravioleta e infra-
rrojo, se encontrd gran similitud entre el
pigmento extraido del tejido y la orina.
Se presentan bandas anchas, lo cual indica
una gran asociacion entre moléculas de la
misma sustancia o un gran contenido de
grupos amino y/o hidroxido susceptibles
de formar asociacion por puentes de hi-
drogeno. Sin embargo, se trata de un
compuesto dificil de purificar, debido a
su grado de insaturacion, lo que hace que
tome con facilidad oxigeno del aire y se
oxide.

Pruebas Biologicas

Las pruebas biologicas realizadas con
extractos alcohodlicos y acuosos concen-
trados de 11 plantas suministrados via
oral a conejos, cobayos, ratas y ratones,
han resultado negativos, en todos los ca-
sos en lo que a reproduccion experimen-
tal de la entidad se refiere en estas espe-
cies.

CONCLUSIONES

Con base en las observaciones y resul-
tados obtenidos se pueden deducir las si-
guientes conclusiones:

Mediante el reconocimiento de los ani-
males afectados y la observacion de espe-
cimenes provenientes de los mataderos la
entidad ha sido caracterizada a nivel clini-
co y de anatomia patolégica.

12 Rev.

Los estudios histopatologicos y de la-
boratorio clinico no han mostrado hasta
el presente ningin cambio o lesion carac-
teristica del problema.

Se ha identificado una amplia zona
geogrifica en la que la entidad en cues
tion constituye un serio problema.

El estudio de la flora realizado en algu-
nas fincas de la zona de Cromatosis, de-
mostrd que las especies Pateperro({ Bun-
chosa pseudonitida Cuatr), Arraydn
(Fam. mirtaceae) y Oudequera (Casearia
Corymbosa) se encuentran en mayor pro-
porcion en los bosques y rastrojos.

La especie conocida vulgarmente como
Peteperro o mamey-tomatillo (Bunchosis
pseudonttida Cuatr), es la que presenta
indicios de ser la mas remoneada por los
bovinos de las fincas de la zona.

De los tejidos y orina colectados se ais-
16 un pigmento que segiin las pruebas qui-
micas realizadas corresponde a una sus
tancia orginica de elevado paso molecular
bastante compleja, probablemente asocia-
da con un metal con el cual puede estar
formando un quelato y con un alto grado
de instauracion por la facilidad con que se
oxida.

Las pruebas biologicas realizadas hasta
el presente no han sido concluyentes, po-
siblemente por no haberse involucrado la
especie vegetal responsable o bien por no
ser susceptible las especies animales utilk
zadas.

Los hallazgos hasta ahora reportados
nos indican la presencia de una entidad
desconocida en el medio colombiano cu-
ya incidencia y pérdidas economicas son
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cada vez mas elevadas. Esimportante re-
calcar la necesidad de reportar el proble-

ma y continuar con las investigaciones de  blema.

campo y de laboratorio, necesarias para el
esclarecimiento y solucion final del pro-

TABLA 1. FLORA PRESENTE EN ZONAS DE CROMATOSIS BOVINA

NOMBRE CIENTIFICO

Abutillon umbellatum (1)
Ajenia magna

Aristolochia maxima Jacq.
Aspidosperma cuspa
Banisteriopsis cornifolia
Boutelova filiformis (Form)
Bunchosia pseudonitida Cuatr
Bursera tomentosa (Jacq.)
Casearia corymbosa H.B.K.
Ceccoloba lehmanii Lindau
Ceindi bogotensis

Celtis pubescens

Choroleucon bogotense B. et. K.
Chlorophora tinctorea (L).
Cordia cf. lanceolata (Desv.)
Cordia bonplandii (Desv).
Croton cf. leptostachyus H.B.K.
Croton pedicellatus H.B.K.
Curatella americana

Davilla o Tetracera cf.
Desmodium cf. tortuosum
Diodia rigida

Evolvolus sericeus var.
holsericus

Evolvolus filipes

Guazima ulmifolia Lam.
Hyptis melissoides H.B.K.
Hyptis suaveolens (L) Poit
Iresine angustifolia
Jatropha gossypifolia L.
Julocroton hondensis
Lantana fucata Lindl
Machaonia acuminata
Malpighia glabra (L)

NOMBRE VULGAR

Carare

Amargo

Patillo

Teatino

Pateperro, mamey-Tomatillo
Tacamaco
Ondequera, varazon
Granadilla

Gancho

Raspayuco

Dinde

Mosquerito

Salvio

Chaparro

Chaparrillo

Amor seco, Pega-pega

Arrayan

Mastranto

Amaranto
Fraylejon
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FAMILIA

Malvaceas
Sterculiaceae
Aristolochiaceae
Aposinaceae
Malphigiaceae
Greminae
Malphigiaceae
Burseraseae
Flacourtiaceae
Polygonaceae
Malvaceae
Leguminosas
Moraceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Dilliniaceae
Dilliniaceas
Fa!:;aceae
Sterculiacea

Myrtaceae

Labiatas
Convolvulaceae
Sterculiaceas
Labijatae
Labiatae
Amarantaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Verbanaceae
Rubiaceae
Malpighiaceae
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Momordica charantia Subicoje Cucurbitaceae
Pithecellobium microchlamys

Pittier Payandé-mulato Mimosae
Poponax tortuosa (L) Raf. = —————— Mimosae
Portulaca Hierba de vidrio @ —————
Rancia aculeata Cruceto Rubiaceae
Rendia espinosa (Jacq) Karster Limoncillo Rubiaceae
Serjania grandis Seem. @===Z0 0 o—_—————— Malvaceae
Sida sf. carpinifolia L.F. Escobilla Malvaceae
Simsia pubenscens (Triana) =  ————— Compositae
Sida procumbers =00zl ————— Malvaceae
Solanum sp. Lulillo Solanaceae
Stylosanthes humilis Cargadita Leguminosae
Teprhosis cinerea (L). Barbasquilla Pepillionaceae
Triumfetta aff. millisim Cadillo Tiliaceae
Turnera ulmifolia (L). Panchito Turneraceae
Vachellia farnesiana (L) W.et. A. Pela Mimosae
Vitex cymosa Bert Aceituna-Flor morado Verbenaceae
Zornia diphylla(L) = ————— Papillionaceae

TABLA 2. DISTRIBUCION APROXIMADA EN PORCENTAIJE DE LA FLORA

EN LAPARTE LLANA
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR PORCENTAIJE
Boutelova filiformis Teatino 50%/o
Evolvulus sericeus 109/o
Evolvulus filipes & 10%/o
Stylosanthes humilis Cargadita 10%/o
Rubiacea ——— 10°/o
Tephrosia cinerea Barbasquilla 2.5%0
Otras plantas ~  ——— 1.5%0
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FIGURA 3. Coloracitn azul de la serosa en corte de rumen.
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F1G. 4 MUNICIPIOS EN LOS CUALES SE HAN PRESENTADO
CASOS DE CROMATOSIS BOVINA.

ROMNCEAVALLES

TOLIMA

“ ’
;-uamlhn "
= .

FIGURA 5. “Zona de Cromatosis’, municipio de Tello (Huila).

TABLA 3. DISTRIBUCION APROXIMADA ]i‘:N PORCENTAIJE DE LA FLORA

EN RASTROJOS Y BOSQUES
NOMBRE CIENTIF_ICO .- NOMBRE VULGAR PORCENTAIJE
Bunchosia pseudon'ftida Patepe.rro Mamey-Tomatillo 3090
Fam. Mirtaceae : = . Arrayin - 309/0
Casearia corymbosa _ o "~ Ondeguera
Banisteriopsis cornifolia ] ©  Patillo - 1590
Malpighia glabra - ' Noro
OTROS ARBUSTOS Y ARBOLES = BT 25%/0
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FIG. & DISTRIBUCION APROXIMADA DE LOS DIFERENTES
ARBUSTOS EN BOSQUES Y RASTROJOS ZONA DE
CROMATOSIS,

5 AMARGOSO I8 MOSQUERO
6 PATILLO 23 ARRAYAN
8 PATEPERRO 34 NORO

10 ONDEQUERA
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TABLA 4. CARACTERIZACION QUIMICA DEL PIGMENTO OBTENIDO DE
TEJIDOS Y ORINA DE BOVINOS CON CROMATOSIS

Aromaticidad
Insaturacién activa
Grupos nitro

Grupos amino primario
Grupos carboxilo
Grupos OH

Grupos fenil
Aminoacidos

Grupos aminosecundarios
Grupos amino terciarios
Grupos eter

Grupos ester

Grupos amido

RESUMEN

Se reporta la entidad conocida como
“Cromatosis Bovina”, problema al pare-
cer de origen toxico que afecta a los bovi-
nos y ovinos de una amplia zona geogrifi-
ca de los departamentos de Huila y Toli-
ma.

Se presenta la ecologfa vegetal de la
‘zona problema complementada con estu-
dios clinicos, anatomopatolégicos, quimi-
cos, quimica sangufnea, andlisis urinarios;
asi como también algunas pruebas biolo-

18

Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Positivo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo
Negativo

gicas realizadas en animales de laborato-
rio.
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