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APLICACION DEL METODO GENE FLOW A UN PROGRAMA
DE DESARROLLO LECHERO EN COLOMBIA*
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RESUMEN

El trabajo se planteé con el objetivo de determinar el progreso ge-
nético y el beneficio econdbmico por medio de la aplicacion del mé-
todo de “Gene Flow” en un proyecto de desarrollo lechero en ¢l De-
partamento de Antioquia — Colombia. El promedio de produccion
de leche de 481 vacas adscritas al ROP (registro oficial de produc-

cion lechera) fue de 5.226 Kg. con una desviacion estandar de 1.710
Kg.

El progreso genético fue de 969,57 Kg. para la via madre-hijo,
755 Kg para la via padre-hijo y 743,2 Kg para la via padre-hija. Se
muestra el efecto de la seleccion a través de diferente nimero de afios
después de haberse iniciado la misma. El progreso genético en pro-
duccion de leche por vaca a 5y 50 afios fue de 368 y 7.460 Kg., res-
pectivamente. En una poblacion de 3.000 vacas, de las cuales el
800/0 esta en produccion, el progreso genético para los mismos pe-
riodos seria de 883.200 y 17.925 600 Kg; lo que representa en tér-
minos econdmicos (con un beneficio marginal de US § 0,1 por Kg de
leche) un beneficio por vaca de US $ 30y 73 para una tasa de interés
de 120/0 y de US $ 1 y 15 con una tasa de interés de 289/o.
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INTRODUCCION

El método “Gene Flow” permite pre-
decir cual serd el progreso genético y el
beneficio econdémico de la seleccion a tra-
vés del tiempo, ya que el efecto de ella
perdura, a diferencia de otras actividades
como la fertilizacion del suelo cuyo efec-
to es limitado a corto tiempo. Hill (3)
propuso el Método ‘‘Gene Flow” que per-
mite cuanificar en términos econdémicos
el progreso obtenido después del inicio de
un ciclo de seleccion proyectado a un pe-
riodo de tiempo determinado. Se planted
el presente trabajo con el objetivo de apli-
car tal método en un programa de desa-
rrollo lechero y demostrar el impacto de
la seleccion en términos tanto econdomi-
cos como de produccion.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron datos de 481 lactancias
de vacas Holstein del Departamento de
Antioquia (Colombia). Se determiné el
progreso genético para cada una de las
vias de seleccion y se aplico el método
“Gene Flow” (3), el cual, por medio de
matrices, define la proporcion de genes en
individuos clasificados por sexo y edad
que provienen de aquellos individuos que
iniciaron un ciclo de seleccion y cuyo
efecto es transmitido a través de las gene-
raciones hasta un tiempo T. (5, 10, 20,
30 y 50 afios). Para la construccion de
matrices, se considerd que la prueba de
toros jovenes se realiza a los dos afos de
edad con veinte hijas por toro. Una vez
concluida la prueba, a los 5 afios, los to-

ros permanecen en el hato un afio mas. -

La distribucion de hembras para la 2da,
3era, 4ta, y Sta lactancia fue de 40, 30,y
10 por ciento, respectivamente. Se asume

un valor de 0,25 para la heredabilidad y
los siguientes para las proporciones selec-
cionadas: 39/o en la via madre hijo (i =
2.268), 10°/o en la via padre hijo (i =
1.775) y, 309/o en la via padre hija (i=
1.159).

Para expresar el progreso genético en
términos econémicos, se actualizaron los

t

r

valores mediante el factor (1 3 r)
donde r es la tasa de interés en un tiempo
t, para determinar el valor de una unidad
monetaria de hoy en un tiempo futuro.
Se utilizaron tasas de interés de 0, 5,12y
280/0, debido a la variacion de éstas en
los tltimos afios en Colombia.

RESULTADOS Y DISCUSION

El promedio de minimos cuadrados(2)

El promedio de minimos cuadrados(2)
para la produccion de leche fue de 5.226
Kg vy la desviacion estandar fue de 1.710
Kg. El progreso genético por generacion
fue: 969,57 Kg, para el camino madre-hi-
jo; 755,07 Kg, para el camino padre-hijo,
y 743,20 Kg, para el camino padre-hija.

El computo del efecto acumulativo ac-
tualizado para cada uno de los caminos
sefialados con diferentes tasas de interés
se muestran en las tablas 1,2y 3. Dela
combinacion de estos valores con el pro-
greso genético respectivo, se obtienen los
resultados que se presentan en la tabla 4y
que muestran el progreso genético acumus-
lativo en términos de kilogramo de leche
por vaca y por hato, producto de la selec-
cion que se hace en un afio, proyectado a
5,10, 20, 30 y 50 afios después. El pro-
greso genético calculado por vaca a los 5
afios es de 368 Kg y a los 50 afios es de
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7469 Kg, y en la poblacion es de
883,200 y 17.925.600 Kg; lo que en tér-
minos econémicos, con un beneficio mar-
ginal de US §$ 0,1 por kilo de leche y una
tasa de interés de 129/o, sera de US $ 30
y 73,y con una tasa de interés de 289/o,
serade US § 1y 15. Enuna poblacién de
3.000 vacas de las cuales el 809/0 esta en
produccion, el progreso genético econd-
mico a 5 y 50 afios con una tasa de inte-
rées de 120/o seria de US $72.000 y
175.516, y con una tasa de interés de
280/0 sera de US $ 2.400 y 35.886 para
el orden arriba sefialado.

La proyeccion en el tiempo de estos
valores economicos que genera el proceso
de seleccion permite calcular los benefi-
cios del proyecto y comparar con los cos-
tos de éste. Si los costos por vaca y afio
son superiores a los beneficios, seria mas
productivo, desde el punto de vista finan-
ciero, colocar en el banco el dinero que se
fuera a invertir en este proyecto. Se pue-
de concluir que la utilizacion del Método
“Gene Flow” en la planificacion de pro-
yectos permite una mejor evaluacion téc-
nico — econémica, la cual es de gran im-
portancia para el desarrollo de proyecto
pecuarios.
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SUMMARY

The present work was planned to de-
termine the genetic progress and the eco-
nomic advantage by the aplication of the
“Gene Flow” method on a dairy improve-
ment project in the Department of Antio-
quia, Colombia. The average milk pro-
duction of 481 cows in the (Oficial
Production Record) was 5.226 Kg with a
standard deviation of 1710 Kg.

The genetic progress was 969.57 Kg
for the path mother-son, 755 Kg for
father-daughter. The selection effect is
shown for different years after the selec-
tion was initiated. The genetic progress
in milk production per cow at 5 and 50
years was 368 y 7.469 Kg, respectively.
In a population of 3000 cows with 809/o
of them in production, the genetic pro-
gress for the same two periods would be
883.200 and 17.925.600 Kg; which repre-
sents (in economics terms with a marginal
profit of US § 0.10 per Kg of milk) a
profit per cow of US § 30.00 and US §
73.00 for a interest rate of 120/o per year
and US § 1.00 and US $ 15.00 for a inte-
rest rate of 280/o per year.
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TABLA 1. Efecto acumulativo (en US $) actualizado a diferentes periodos de tiempo
y con diferentes tasas de interés. Via madre-hijo (toro joven).

. TASAS DE INTERES
ANO -
09/0 ... 50/0 120/o 280/0
5 0.760 0.061 0.046 0.025
10 0.715 0.484 0.292 0.108
20 2.156 1.164 0.552 0.146
30 3.608 1.586 0.636 0.150
50 6.518 2.006 0.673 0.150

TABLA 2. Efecto acumulativo actualizado (en U.S. $) a diferentes periodos de tiem-
po y con diferentes tasas de interés. Via padre-hijo.

TASAS DE INTERES

ANO
0°/o 50/o 120/0 280/o
5 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.038 0.024 0.013 0.004
20 0.717 0.339 0.130 0.020
30 1441 0.549 0.172 0.022
50 2.895 0.758 0.190 0.022

TABLA 3. Efecto promedio acumulativo actualizado (en U. S. $) a diferentes perio-
dos de tiempo y con diferentes tasas de interés en la via padre hija.

TASAS DE INTERES

ANO
0°/o 59/o0 120/0 280/0
5 0.000 0.000 0.000 0.000
10 0.492 0.324 0.184 0.061
20 1.110 0.621 0.303 0.079
30 1.693 0.791 0.337 0.081
50 2.858 0.959 0.352 0.081
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TABLA 4. Progreso genético, en kilogramos de leche por vaca y por hato en 5, 10, 20,
30y S0 afios después de haberse iniciado la seleccion.

Progreso genético , Kg. de leche

ANOS Por Vaca Por Hato

5 368 883.200
10 741 1.778.400
20 2411 5.786.400
30 4.095 9.828.000
50 7.469 17.925.600

TABLA 5. Progreso genético acumulativo expresado en términos monetarios con tasas
de interés de 12 y 289/o, en ciclos de seleccion de 5, 10, 20, 30 y 50 aftos. El benefi-
cio marginal por kilogramo de leche fue de US $ 0.1.

129/0 280/0
ANO
Por Vaca Por Hato Por Vaca Por Hato

5 30 72.000 1 2.400
10 38 90.884 10 24.168
20 59 141.803 14 34.680
30 69 165.275 15 35.886
50 73 175.516 15 35.886
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