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. Resumen

La relatividad, como problema fisico que permite una integracion tematica desde una perspec-
tiva histdrico-filoséfica, puede abordarse desde una posicién constructivista si se conocen las ideas
de los alumnos sobre la ciencia. En este trabajo se analizan preguntas esponténeas , realizadas por
estudiantes de secundaria, sobre la vida de Albert Einstein. Se trabaja con base en la teoria enraizada
(grownded theory), y se establecen las categorias, cuya reorganizacién permite extraer ideas mas
generales que trascienden la vida y personalidad de Einstein. De este andlisis surge un modelo de
ciencia ligada al contexto, mas cercana; una ciencia que es responsabilidad de los hombres. A su
vez, resultan estrategias de aula que tienen en cuenta las inquietudes de los jovenes acerca de la
ciencia, lo que ayuda al docente a explicitar su posicion al respecto, a evitar que sus clases se
transformen en, apenas, un listado de contenidos mas o menos coherentes y una serie de guias de
trabajos practicos.

J Abstract

Relativity, as a physical problem that allows a thematical integration from a historical and
philosophical points of view, can be approached from constructivist theory, if the teacher knows
students ideas about science. In this paper, spontaneous questions, concerning Albert Einstein life,
asked by High School students are analyzed.

It works based on grownded theory and establishes categories whose reorganization allows to
extract general ideas that exceed Einstein life and personality. This analysis gives an origin to a
science model of a nearer science that has to do with the context; and that is mankind responsibility.
In turn, classroom strategies result, and these take into account students disquiets about science.
It helps the teacher to explicit his position concerning the topic and to avoid boring classes that
present more or less coherent content outlines and a set of guides of practical tasks.

. Résumé

La relativitt, comme un probléeme de la physique, qui permet [lintégration thématique dans
une perspective historique-philosophique, peut étre abordée avec une position constructiviste, si on
connait les idées des éléves face a la science. Dans ce travail on analyse des questions spontanées,
posées par des éléeves de college,concernant la vie d'Albert Einstein. On travail sur la base de la
théorie enracinée ( grownded Theory ), et on établie les catégories dont la réorganization permet
I'extraction des idées les plus générales qui vont au-déla de la vie et la personalité d’Eisntein. De
cette analyse surgit un modéle de science lié au contexte plus proche ; une science qui est
responsabilité des hommes. D’un autre cété, apparaissent des stratégies de la salle de classe qui
prennent en considération les inquietudes des jeunes vis-a-vis de la science, ce qui rend plus facile
I'explication de la position de l'enseignant a ce propos, et empéchent les cours de devenir une liste
de contenus plus ou moins cohérents et une simple série de guides de travaux pratiques.
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Introduccion

En las actuales investigaciones en Educacién en Ciencias se destaca
una linea que pone el acento en los aspectos histérico-epistemolégicos de
la ciencia, asi como en la epistemologia de los alumnos y docentes. Se
desprenden de estos trabajos algunas propuestas para explicar lo poco
satisfactorio de los aprendizajes que los alumnos realizan en ciencias, ta-
les propuestas son:

* Direccion de la autora: U.B.A. Paseo colon (1063). Bueno: Aires (Aigentina)
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1) la poca atencién que los docentes ponen en el método, filosofia e histo-
ria de las ciencias (Matthew, 1994);

2) que a pesar de ello, los alumnos creen que siempre se les ensefa cien-
cia vieja, pasada de moda (muchas veces tienen razén);

3) la descontextualizacién en que se ensefia la ciencia;

4) la poca comunicacion que se establece entre los contenidos, dando una
idea de compartimentos estancos;

5) la casi inexistente relaciéon entre los contenidos abordados y la vida
cotidiana;

6) el desconocimiento de las expectativas de los alumnos frente a la cien-
cia;

7) el suponer a los alumnos tabulas rasa, ignorando las explicaciones que
ellos tienen de los distintos fenémenos a estudiar.

En todo proceso de aprendizaje, se espera que el que aprende pueda
cambiar, aunque sea en parte, su cosmovision. Es decir, los alumnos
deben pasar gradualmente de sus modelos intuitivos a modelos cientifi-
cos. para que este proceso sea satisfactorio es fundamental que alumnos
y docentes tengan conciencia de sus propias cosmovisiones. Si esto no
sucede es poco ttil intentar cualquier tipo de discusion formal, los cam-
bios logrados por este camino sélo son temporarios y los alumnos, pasa-
do un tiempo, vuelven a sus modelos intuitivos (Chandler, 1994) (Santilli,
1995-b).

Un camino posible para intentar solucionar estas cuestiones es intro-
ducir histérica y filoséficamente temas integrados como pueden ser la
relatividad o la cuantica en fisica, se conocen varios trabajos al respecto
(Arruda, S. -Villani, A. 1994, 1995-a y b), (Oliva Freire, Jr. y otros 1995),
(Oliveira M.P. de 1995), (Palfreeman 1994), (Papagosta, P. 1995), (Santilli,

H. 1995-ay b), (Terrazan, E. 1994). El encarar las estrategias de aprendi-
zaje desde una perspectiva historico filoséfica para mejorar la ensefianza
de las ciencias estd ampliamente avalado por Matthew, M-R. (1991,1994).

Desde una posicion constructivista es importante sondear las ideas
de los alumnos antes, durante y después de utilizar las estrategias de
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aula. Esta informacién ayuda a los docentes a halar soluciones a los pro-
blemas de aprendizaje. Si queremos que el alumno aprenda ciencias, ade-
mas de preguntarle que ideas posee sobre los contenidos a aprender, es
conveniente conocer que piensan de la misma. Cabe mencionar que el
proceso de construccién es a la vez personal y social, pues es cada alumno
el que aprende, pero esa construccion la realiza inmerso en su ambiente
(Moreira 1995). Cambiar sus modelos intuitivos por otros formales, pue-
de ser comparado a los cambios de paradigma que ocurrieron en la histo-
ria de las ciencia, el alumno seria el equivalente a un cientifico Kuhniano
en medio de una revolucion cientifica (Zylbersztajn 1986).

En este trabajo se analizan algunas preguntas espontidneas, formula-
das por alumnos, vinculadas a la vida y obra de Alberti Einstein. Se inten-
ta clasificar las inquietudes de los jovenes relacionadas con este cientifico
tan especial y extrapolar de ellas algunas ideas generales sobre el modelo
de ciencia y de cientifico que tienen los alumnos.

Metodologia de investigacién

La decisiéon de elegir un abordaje cualitativo se apoya en el supuesto
de que la realidad es una construccion social donde el investigador inter-
preta los dichos de los investigados, y al hacerlo afecta dicha construc-
cién. Desde una vision holistica, para interpretar los datos, se debe inter-
pretar las interacciones entre los datos y el contexto incluido el investiga-
dor (Alves 1991).

El analisis de los datos se realizara con base en el establecimiento,
saturaciéon y reorganizacion de categorias segin lo sugiere la teoria
enraizada (grownded theory) de Glasser y Strauss (1968), (Tumer 1981).
Entre las caracteristicas de esta teorias se pueden destacar las siguientes:
es flexible, es abierta, parte de la elaboraciéon e interpretacion-de hechos
observados, no acepta presupuestos y aporta un camino sistematico para
realizar una investigacion cualitativa (Santilli y Aveleyra 1994).

Ubicacion de la Experiencia

Durante 1995 en una escuela privada del Gran Buenos Aires se orga-
niz6 una feria de Ciencias centrada en la vida, obra y personalidad de

149



INQUIETUDES DE LOS ALUMNOS.. HAYDEE SANTUY

Albert Einstein. En ella participé toda la escuela primaria y secundaria.
Para ello, los profesores del drea de las Ciencias Exactas y Naturales (4 d
matematica, 1 de computacion, 1 de fisica, 1 de quimica, 1 de biologia y 2
de ciencias basicas) prepararon un material para ser trabajado por nive-
les, en forma intensiva, durante una semana. Al término de la misma se
realiz6 la Feria, abierta al ptblico en general.

Es importante destacar que la escuela tiene como objetivo desarrollar
en los jovenes los distintos aspectos de la inteligencia. Abarca para ello
un espectro amplio de contenidos pero apuntando al desarrollo concep-
tual y creativo de los mismos. Los alumnos todos los afios participan en
actividades de este tipo centradas en distintas personalidades o eventos
nucleantes.

Definicion de la poblacién

Si bien en la concrecién de la Feria trabajé toda la escuela, sélo se
analiza el material proveniente de los alumnos de los tres ultimos afos
del ciclo secundario que en esta escuela reciben la denominacién de sénior
I, II y III, correspondientes a 30, 40 y 50 de bachillerato con orientacion
por éreas: econémica, de educacién y fisico matematica. Los adolescen-
tes en cuestion tienen ente catorce y dieciocho afios, manejan convenien-
temente los idiomas inglés y francés y provienen de familias con buena
posicién socioecondmica.

Los grupos por nivel, I, IT o III son de aproximadamente treinta alum-
nos cada uno, aunque dicho ndmero es fluctuante porque no siempre
trabajan por nivel. Algunas veces lo hacen segtin su rendimiento mez-
clando niveles y orientaciones, realizando en este caso, otro tipo de activi-
dades optativas, por ejemplo, los alumnos de mejor rendimiento resuel-
ven individual o grupalmente problemas de ingenio matemaético. Estas
actividades especiales se organizan segtn las posibilidades e intereses de
los jovenes.

Toma de Datos

Durante la semana de preparacion, previa a la feria, los alumnos de
sénior I, II y III recibieron el mismo material impreso preparado especial-
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mente sobre los temas a desarrollar. Este trabajo se organizé n médulos
de ochenta minutos destinados a los siguientes temas:

LUNES Vida y personalidad 2 moédulos
MARTES Teoria de la relatividad 2 moédulos
MIERCOLES Bomba atémica 1 moédulo
Ciencia ficcion 1 moédulo
JUEVES Temas optativos 1 médulo
Trabajos especificos p/feria 1 médulo
VIERNES Feria de Ciencias abierta al puablico

Los alumnos trabajaron en los distintos moédulos, individual o
grupalmente, acompalados y orientados por los distintos profesores del
area. Las actividades, muy diversas, incluyeron entre otras: exhibicién y
discusiéon de videos, busqueda bibliogréfica, organizacion del-material a
presentar en la Feria y resoluciéon de lass guias de trabajo que prepararon
los profesores. La evaluacién, realizada por el equipo docente, fue per-
manente tanto de las discusiones orales como del abundante y variado
material escrito. La profesora de Fisica Patricia Gabarro, al evaluar traba-
jos correspondientes a alumnos de los tres niveles, rescaté cien preguntas
espontaneas que realizaron los jovenes antes y durante el desarrollo de
los temas (Ver anexo).

Analisis e interpretacion de los datos

De acuerdo con la Grownded theory, el analisis e interpretaciéon de
las preguntas formuladas por los alumnos permite su organizaciéon en
distintas categorias. Muchas preguntas pueden ubicarse en més de una
categoria, es importante no partir de categorias preestablecidas sino que
las mismas surjan del andlisis. Para evitar que nuestras ideas y prejuicios
nos lleven a una categorizacion prematura Thiollent (1982) aconseja la
estrategia del "retraso en la categorizacion". En este caso ademas de los
prejuicios e ideas del investigador, se presento el problema de la division
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tematica del trabajo que influencié las preguntas de los alumnos. En un
principio las categorias estaban asociadas a los ntcleos de la6 guias de
actividades, pero al realizar los entrecruzamientos se pudo reorganizar la
informacién y asi redefinir las convenientemente. Ayudo a atenuar esta
dificultad el disponer de un nimero importante de preguntas. Para po-
der cumplir esta etapa se realizé una codificaciéon eficiente de ambos ti-
pos de registros que permitié6 un ida y vuelta permanente entre pregun-
tas y categorias, de modo que se redefinieron convenientemente las ulti-
mas. Si bien al categorizar aislamos las ideas, la vuelta al contexto garan-
tiza una mejor interpretacion de los datos de campo. Por este camino se
pudo enunciar un modelo tentativo que representa las inquietudes de los
alumnos frente a la Ciencia y los generadores de la Ciencia, o sea los cien-
tificos.

Etapas del analisis

En principio se pudo hacer una macro clasificaciéon separando las pre-
guntas que aluden a la actividad cientifica directamente, de aquellas que
se preocupan por la personalidad del cientifico (Einstein en este caso) sélo
conectadas indirectamente con su quehacer.

El primer grupo se distinguen las siguientes categorias: "método de
trabajo", 'naturaleza de sus hallazgos", "consecuencias de los descubri-
mientos cientificos" y "responsabilidad del cientifico, ética".

Meétodo de trabajo

Por un lado se preguntan cémo pudo enunciar su teoria si no podia
experimentar. En esa inquietud se destacan dos aspectos:

Los jovenes coinciden con el gran planteo de la filosofia del conoci-
miento cientifico de éste siglo: ;Cémo avanza la ciencia?. Persiste en
ellos la idea impuesta por el inductivismo ingenuo que dio origen al
denominado "Método Cientifico" y que supone que la ciencia avanza
solamente partiendo de la observaciéon experimental. Es decir, niega
toda posibilidad de que un hecho cientifico pueda llevarse a cabo por
otro método (Popper 1985) (Klimovsky, 1995).
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* En muchos de los adolescentes persiste la imagen del cientifico traba-

jando en un laboratorio, haciendo mediciones y a partir de ellas reali-
zar sus descubrimientos. Asocian a los cientificos con actividades tales
como preparacion de sustancias o invencion de aparatos que solucio-
nen problemas concretos (Newton and Newton, 1992). Esta imagen,
bastante infantil, persiste muchas veces en los adolescentes'y adultos.

Por otro lado se plantean de dénde parti6, cudl fue la primera idea,
qué acontecimientos lo llevan a enunciar su teoria. Necesitan conocer la
evolucion histérica de las ideas y también la relacion contextual de las
mismas, es decir, como es el "Universo" en el que se generan y en qué
medida lo afectan..

Encontrar estrategias que permitan responder este tipo de cuestiones
nos lleva, por un lado, a desarrollar planteos histérico-filoséficos, es decir
introducir los temas desde estas perspectivas (Matthew 1991,1994) y, por
el otro, a presentar la ciencia en un contexto, conectada a las demas activi-
dades del hombre; el hombre es un hombre social, la ciencia generada por
el hombre no puede ignorar este hecho. Presentar a los alumnos una
ciencia fria, lejana, segura, no comprometida con su tiempo, genera en los
jovenes rechazo, aunque hay que reconocer que se resisten bastante a in-
corporar la nueva imagen de ciencia.

Naturaleza de sus hallazgos

Estas dudas son mas profundas y dificiles de contestar, algunas de
las cuestiones que surgen son:

- ¢Laciencia es abstracta o estd conectada con el mundo cotidiano?
- ¢Es ciencia o ficcién, peliculas?

Surge aqui la ciencia como fria, lejana y perfecta, o bien ficticia, pero
en ambos casos poco ajustada a la realidad del hombre coman. A estas
ideas se contrapone la necesidad de una nueva imagen de ciencia,
contextuada, mas cercana al hombre y a su quehacer diario.

- ¢Hay una ciencia para el bien y otra para el mal? ;Quién es el duefio?
¢Quién tiene el poder de la ciencia?
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Esta nueva imagen de la ciencia se presenta mas riesgosa, no necesa-
riamente buena. Se ve que entran en juego los aspectos éticos de la mis-
ma.

- ;Qué significa viajar en el tiempo? ;Qué significa relativo, qué todo
vale?

estas ultimas inquietudes son propias de la Teoria de la Relatividad.
Apuntan a los nudos de la teoria: el problema del tiempo por un lado y
uno de los prejuicios frecuentes en relatividad "si todo es relativo para
qué esforzarse" (Santilli, 1995-a y b).

Todas estas inquietudes no tienen una respuesta trivial, es conveniente
que el docente se haga esas preguntas antes de presentar algin tema a
sus alumnos. El tipo de respuestas que puede hallar va a depender de la
posicion del docente al encarar el trabajo. Aca también se ve la importan-
cia de plantear la ensefianza teniendo en cuenta los aspectos filoséficos y
sobre todo epistemoldgicos que acompafian siempre a los desarrollos cien-
tificos.

Consecuencias de los descubrimientos cientificos.

La mayoria de las preguntas incluidas en esta categoria reflejan un
profundo sentido de indefensién, de impotencia frente al desastre, como
si el avance de la ciencia, necesariamente, apuntara a la destrucciéon del
hombre.

Cabe mencionar que los adolescentes en general suelen sentirse
desprotegidos y estos es propio de su situacion de "adolescentes". Algu-
nos de los desastres asociados al avance de la ciencia como las explosio-
nes de las bombas atémicas al final de la segunda guerra mundial, el pe-
ligro de una guerra nuclear, las rupturas y explosiones en usinas nuclea-
res y otros terribles males, de nuestros dias, agudizan la situacion natural,
el asociar los problemas del hombre actual al avance de las ciencia nos
lleva directamente a la dltima categoria de este grupo

Responsabilidad del cientifico, ética.

Aparece el cientifico como un ser humano, inmerso en un mundo
social. Las preguntas apuntan a:
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- ¢Previo las consecuencias?
- ¢Obro libremente? ;Pudo evitarlo?
- Coémo enfrent6 las consecuencias?

- ;Quién es el responsable?

Entre las inquietudes de los jovenes ocupa un lugar importante la
btsqueda de la responsabilidad. Si el avance de la ciencia acarrea proble-
mas a la humanidad, tiene que existir un responsable, surge aqui una
idea tacita: La ciencia es generada por los hombres, no es un ente lejano y
abstracto que existe independientemente del hombre, luego ;qué clase
de hombre permite el desarrollo de una ciencia que puede destruirlo?

Esta tltima categoria del primer grupo explica la importancia del se-
gundo grupo de preguntas.

En él se retnen todas las inquietudes asociadas a la personalidad de
Albert Einstein (A.E.) que se pueden organizar en tres categorias: "in-
fluencias del entorno sobre A.E.", "A.E. se comunica con su mundo" y
"cualidades individuales de A.E."

Influencias del entorno sobre A.E.

Las inquietudes asociadas a esta categoria se pueden englobar en:
- ¢;qué piensa la sociedad de él: antes, ahora?

- ¢Alguien o algo (lugar de nacimiento, origen racial, etc.) influyeron en
sus decisiones, en sus logros.

- ¢Como era su familia, como lo trataba?.

Vemos aqui que reconocen al cientifico como un ser social, es proba-
ble que esto ocurra porque Einstein estd mas cerca de ellos eb el tiempo
que otros cientificos sobre los que han estudiado anteriormente.

Esto los lleva a pensar que los otros cientificos también son hombres
sociales influenciados por el entorno en que viven y se desarrollan. De
aqui a aceptar a la ciencia como u producto del hombre y no algo que
existe en si misma, como puede ser una estrella, hay un sélo paso.
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A.E. se comunica con su mundo

En este caso las inquietudes se pueden englobar en:

- (A qué edad se intereso por la ciencia?

- ¢Como fue su vida, fue normal? ;Fue coherente? ;Fue feliz? ; Estuvo
satisfecho?

- ¢;Tenia amigos o era solitario?

Cualidades individuales de AJE.

En esta categoria se distinguen las siguientes inquietudes:

- ¢;Era bioldgicamente superior o diferente?
- ¢(Era simpatico, temperamental, pacifico?
- ¢Coémo trabajaba? ;Por qué siempre se preguntaba cosas?

En las dos dltimas categorias el interés de los jovenes intenta compa-
rar al cientifico con las personas que conoce. No sé6lo supone que la cien-
cia la hacen los hombres sino que, tal vez, se trate de hombres, en algunos
aspectos corrientes, hombres con una vida personal no necesariamente
distinta que la de ellos mismos. Es evidente que les interesaba saber que
clase de hombre fue individualmente y en su vida de relacion. ;Se parece
A.E. a los otros hombres? Aparte de la ciencia, ;tiene debilidades y virtu-
des como todos o no? ;Podra existir otro A.E. cerca nuestro y no nos
damos cuenta.

Cabe mencionar que casi la mitad de las preguntas espontdneas que
hicieron los jévenes estan en el segundo grupo lo que indica una gran
preocupacion por los aspectos psicosociales del cientifico y también, aun-
que soélo indirectamente, de la ciencia por él generada.

Modelo tentativo acerca de las inquietudes de los jovenes
sobre la ciencia y los cientificos

1. ;Quién construye la ciencia?

2. ¢Coémo es, como piensa y como siente el qué hace ciencia?
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(Para qué y para quién la construye?
¢ Coémo se hace ciencia?

(Hay ciencia buena y ciencia mala?

o v A W

;Cuales son las consecuencias del avance o cambio en la ciencia? ;Se
pueden evitar las consecuencias negativas?

7. ;Quién es el responsable? ; Coémo puede ser que la ciencia avance sin
que nadie se responsabilice de las consecuencias?

Palabras Finales

Si aceptamos la necesidad de adoptar un modelo constructivista para
la ensefianza y de trabajar con temas integrados tanto en cuanto sus
contenidos especificos, como en lo que se refiere a los aspectos histdricos
y filoséficos de la ciencia, es importante analizar la opinién de los alum-
nos respecto de la ciencia y de los cientificos

En el andlisis de cien preguntas espontdneas, realizadas por los alum-
nos durante la preparaciéon de una Feria de ciencias sobre la vida y obra
de Albert FEinstein, surgen algunas consideraciones generales acerca de
las inquietudes de los jovenes frente a la ciencia.

El desarrollo de un tema de fisica contemporaneo cuyo origen esta
relativamente cercano en el tiempo y cuyas consecuencias se vivencias
hoy dia, presenta a los estudiantes a la ciencia desde una perspectiva dife-
rente de aquella que les es habitual. Toman conciencia de que la misma
no existi6 siempre sino que es producto del trabajo del hombre. Descu-
bren que los cientificos son hombres relacionados con otros, no necesaria-
mente seres ideales y perfectos.

Se enfrentan a una ciencia ligada al contexto por un camino de dos
sentidos, del mufio hacia la ciencia y de la ciencia hacia el mundo. En-
cuentran que esta ciencia imperfecta estd mas cerca de ellos pero les da
menos seguridad que aquella otra ciencia ideal, perfecta, pero absoluta-
mente lejana e inalcanzable.
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Reconocen al hombre de ciencia, como hombre, tan parecido a otros
hombres que llegan a preguntar ;hay otros Einstein sin descubrir y no
nos damos cuenta?

Tener en cuenta estas inquietudes de los alumnos al preparar una
estrategia de aula ayuda al docente a encarar la ensefianza teniendo en
cuenta su desarrollo histérico y epistemolégico. Es decir, lo obliga a to-
mar una decision frente a la ciencia, evita que la transforme en apenas
una secuencia de contenidos mas o menos coherentes y una serie de guias
de problemas y experimentos. Ciencia involucra mucho mas que eso y
los alumnos tienen derecho a conocerla en su justa medida.
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Anexo

Preguntas espontaneas realizadas por los alumnos durante el trabajo
sobre A.E.

1. ;Coémo su personalidad lo influy6 para poder descubrir tantas cosas,
en ese momento desconocidas?

2. ;Cuales son las consecuencias de la bomba atémica?
3. ;Qué relacion tienen sus descubrimientos con la bomba atémica?
4. ;Qué es la teoria de la relatividad?

5. ;Cémo ayudaron sus descubrimientos para contribuir a la ciencia mo-
derna?

6. Sus pensamientos, ;eran adelantados para la época?
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

La bomba atémica, ;es tan peligrosa corno se dice?
(Cuantas bombas atémicas hay en el mundo?

La relatividad, ;es algo matematico o de la vida diaria?
¢(Quiso Einstein hacer la bomba atémica o lo obligaron?
;Cuéles fueron sus descubrimientos mas importantes?
;Siempre quiso ser cientifico?

;Qué relacion tiene Einstein con la ciencia ficcion?
;Murié conforme con su vida?

;Qué cosas concretas lo impulsaron a ser pacifista?

(Qué le dirfa a quienes utilizaron sus estudios para matar a miles de
personas?

(No seria dafino para la humanidad el descubrimiento de la maqui-
na del tiempo?

(Desde qué edad Einstein empez6 a interesarse por la ciencia?

(Hubo alguien en su familia que lo incitara a interesarse por la cien-
cia?

¢ Qué experimentos hizo para hallar la teoria de la relatividad?
¢Como eran sus hijos?

¢Coémo era con las demads personas, los trataba bien?

En esa época, jera una persona importante cémo ahora?
¢Disfruté de la vida? ;Estuvo satisfecho?

Coémo hizo para pensar en la teoria de la relatividad tanto tiempo y
no darse por vencido?

;. Coémo afectaron sus conocimientos sobre el 4tomo en el desarrollo
de la bomba atémica?
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.
42.
43.

44.
45.
46.

¢Coémo encaraba sus proyectos?

¢;Era un superdotado?

;Tenia una vida normal?

La teoria de la relatividad, es relativa?

;Para qué otras cosas es 1til la teoria de la relatividad?
(Por qué siempre muestran futuros perfectos?
(Podremos alguna vez viajar en el tiempo?

¢Tuvo su propio laboratorio?

;Tenia un coeficiente intelectual mas desarrollado?
Qué carrera siguié como universitario?

Por qué se seguia preguntando siempre?

(Fueron siempre igual sus ganas de trabajar y descubrir o aumenta-
ron a medida que fue creciendo?

Cémo pudo decir todo lo que dijo acerca de la teoria de la relatividad
si no se pudo comprobar en ese tiempo el viajar a la velocidad de la
luz?

(Coémo no se dio cuenta de lo que podia pasar al dar su famosa for-
mula?

Ciencia ficcién, jalguna dia seréa realidad?
¢
(Siempre encontr6 respuestas a sus preguntas?

Si él no hubiese llegado a la férmula, ;igual se hubiese inventado la
bomba?

;Qué creia la sociedad de Einstein?
¢Coémo lo trataba la gente?

¢Su personalidad se reflejaba en su trabajo?
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47.

48.
49.

50.

51.

52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.
63.
64.
65.

¢Como pudo Einstein sobrevivir y trabajar durante la segunda gue-
rra mundial si era judio?

¢Qué tenemos hoy gracias a Einstein?

Si el espacio y el tiempo son relativos, ;por qué la velocidad de la luz
es absoluta?

(Fueron las grandes dudas de la ciencia las que dieron origen a la
ciencia ficcion?

;Qué animales se salvan después de la explosion de la bomba atémi-
ca? ;Las cucarachas?

¢ Como se mide la velocidad de la luz?
(Qué es un afio luz?
(A qué edad empez6 a preguntarse y a plantearse teorias?

¢Qué sinti6 cuando la bomba atémica destruy6 toda una ciudad y
tantas personas?

;Qué mas se podria hacer basandonos en la teoria de la relatividad?
¢Por qué es posible viajar al futuro y no al pasado?
La carta que Einsein le escribi6 a Roosevelt, ;no sirvié de nada?

¢Se han intentado hacer viajes al futuro o al pasado cémo se hace en
las peliculas?

¢No se imaginé qué peligrosa era la bomba atémica?

(Con qué instrumentos hizo los calculos para armar la teoria de la
relatividad?

;Sus teorias le dieron plata?
(Es verdad que Einstein tenia el cerebro méas grande que lo normal?
(Hay posibilidades de que tiren otras bombas atémicas?

¢(Es posible vivir e Hiroshima ahora?
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66. ;Vamos hacia la destrucciéon del mundo?
67. ¢Por qué no probaba sus teorias?
68. ¢Por qué es el cientifico mas grande del siglo XX?

69. ;Para qué guardaron su cerebro y sus ojos y ahora los compré Michael
Jackson?

70. ¢Existe otra cosa que sea relativa?

71. ;Cual es la idea inicial que tomo Einstein para estudiar la relatividad
de las cosas?

72.  ;Qué hubiese pasado si nace en el siglo XVIII? ;Y en el afio 3000?

73. ;Qué pasa con la imagen de un espejo si la persona viaja a la veloci-
dad de la luz?

74. ;Hay otros Einstein sin descubrir y no nos damos cuenta?

75. ;Se puede hacer una paradoja para el bien?

76. ;Era Einstein loco realmente?

77. (Se dud¢ alguna vez de la teoria de la relatividad?

78. ;Sobreviviria un ser humano viajando a la velocidad de la luz?

79. ;Qué hubiera pasado si él viviera en estos afios y siguiera descu-
briendo cosas?

80. ;Quién o que pais se quedo con todas sus investigaciones o descubri-
mientos?

81. ¢Coémo usa el mundo actual las teorias de Einstein?
82. ;Alguna vez se sinti6 s6lo?
83. ;Siempre fue autodidacta?

84. ;Coémo lleg6 Einstein a comprender que el reposo del movimiento en
una linea recta se ve lo mismo?
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85.
86.

87.
88.
89.

90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.

98.
99.

100.

¢Qué pasaria si llegara a ocurrir una paradoja?

¢Qué paradoja en la vida cotidiana llev6 a Eisntein a descubrir la
teoria de la relatividad?

(Qué hubiera cambiado si nacia en otro lugar?
(Por qué nunca demostré que se sentia solo?

(Realmente se podria viajar al futuro o al pasado sin que se deforme
el ADN?

¢Qué hubiese pasado si el atn siguiera viviendo?

(Era un hombre temperamental o pacifico?

¢Era discriminado por su inteligencia?

¢Su férmula puede ser utilizada para cosas buenas?

¢Por qué hay relatividad tiempo-espacio de la tierra a la luna?
¢Tenia muchos amigos?

¢;Era simpético?

¢Cual es la necesidad hoy en dia para la existencia de una bomba
nuclear?

;Sufrié demasiado en su vida?
¢Cuanto tiempo de su vida dedic6 a sus proyectos?

¢Es la curiosidad lo qué mas se destaca e su personalidad?
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