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1. Introduccién

Ante todo, es importante recalcar que la naciéniptqu no es una
nacion pequefa. Hoy tiene 97 millones de habitantes igual en
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tamafio a la poblacion del Japén y el doble de Rrdeacia o la del Reino
Unido.

2. En cuanto concierne con las ciencias, nosotrosocpante del
Ummah Musulman, hemos compartido un pasado gloridetortunada-
mente, el presente en las ciencias no es tan gtorigntre todas las
civilizaciones de este planeta, la islamica (qotuye a Paquistan) es la mas
deébil en las ciencias. Debemos notar que la comadnidusulmana en el
subcontinente indio nunca fue, en ninguna épocka déstoria, fuerte en
ciencias. Asi que, no podemos mencionar un solobr®ran todos los
periodos Afgano y Mongol de nuestra historia, decigmtifico de talla
mundial (excepto el de Al-Biruni quien visité ladia alrededor del afio 1000
d.C). Nuestros dirigentes (y sus regimenes mik)asemplemente no estu-
vieron interesados en fundar escuelas de apreadieaias ciencias. Estu-
vieron mas interesados en construir mausoleos gllys mismos como
monumentos de sus imperios. Por desgracia, unaifragdimilar continda.

3. ¢, Qué esta fallando en la ciencia y tecnologia paganies?

Pienso que hay tres cosas erroneas en la cient@anglogia del
Paquistan:

i) No hay un compromiso nacional en adquirir y aotae el
conocimiento cientifico entre nosotros -asi comagan convencimiento
de la posibilidad de aplicar la ciencia en la ecot@onacional y en otros
problemas— como, por ejemplo, lo hubo en el Japanla época de la
Restauracion Meiji alrededor de 1870, cuando el éagor tomo cinco
juramentos como parte de la nueva constituciénJdpbn. Uno de esos
juramentos fue: "El conocimiento sera buscado yuedip de cualquier
fuente con todos los medios a nuestra disposi@éama la grandeza del
Japon Imperial”.

Una consecuencia de esta falta de convencimienfoie®l nimero
de cientificos activos en Paquistan es sub-criticesta disminuyendo a
medida que pasan los afos; igual sucede con ltssgas las ciencias.

i) La empresa de las ciencias en nuestros pasesta a cargo de
jovenes, vigorosos, y activos cientificos comaadi¢ional en otros lugares.
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Con muy pocas excepciones, nuestras universidadeean ciencia; fuera
de las Universidades, Paquistan es un verdadeatspaie organizaciones
investigativas de papel, sin mecanismos para amaldas o acercarlas,
cuando no sean viables.

iif) En tecnologia, ninguno de los gobiernos suaesha puesto como
meta nacional el lograr confianza en el pais -nigara la tecnologia de la
defensa. -Y nosotros hemos puesto insuficientecigtera la base cientifica
de la tecnologia.

Ahora elaboraré esos puntos.

i) Ningun compromiso nacionalPaquistan podra tener una bien
definida politica exterior, una politica para imja@iones y exportaciones,
podemos tener una politica para la defensa, pertagiente no tenemos
una politica declarada para la ciencia y la tegjialoLa ultima Comisién
Nacional sobre estas materias data del afio 1959.

Un aspecto de esto es que no hay el compromisatiecmar la
ciencia al nivel estatal -o privado-. No hay unditipa para la atraccién de
brillantes intelectuales hacia las profesionestifieas. No damos ninguna
prioridad al desarrollo de la ciencia -ni aun pardefensa- que, segin mi
opinién, sea comparable a la de desarrollar lagfigearmadas convencio-
nales. Aquello que de ciencia y tecnologia puedazethan el Consejo
Nacional de Agricultura, o en la Comisién de Ereyiomica de Paquistan
o en la SUPARCO, ha surgido de los esfuerzos @tnias de individuos
emprendedores.

Un ejemplo de cuan crucial puede ser tal patrocinisuministra la
historia de la Academia de Ciencias de la URSSeHa@arenta afos, la
Academia de Ciencias Soviética -fundada por Peld@rande- recibi6 la
orientacion de expandir su nimero y la ambicioséande alcanzar la
excelencia en todas las ciencias. Hoy constituye eomunidad que se
autogobierna de un cuarto de millon de cientifiqog trabajan en sus
institutos, con prioridades y privilegios otorgadm<llos en el sistema
soviético y que otros envidian. De acuerdo corcatlé@mico Malcev, esto
ocurrio principalmente alrededor de 1945, en lacémm que la economia
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soviética fue destrozada por la guerra. Stalindil@éncrementar el énfasis
en el reclutamiento de brillantes hombres y mujgresnes en las ciencias.
Actuando contra el consejo de los burdcratas, éhen un dia que los

emolumentos de todos los cientificos y técnicogctauos con la Academia
Soviética serian triplicados. No habria "ningurrémeento para médicos o
ingenieros", segun el académico Malcev, "solo pasaientificos". Desde

entonces, puede haber otros problemas con la aisatiética, pero la falta
de patrocinio ciertamente no es uno de ellos.

Un segundo aspecto de este descuido es que laacgaguistani es
extremadamente pequefia en términos de tamafio tbhsdHablando de
fisica, segun Mujahid Kamran (escribiendo en laistavConcept), "el
namero total de profesores de fisica en todasria®sidades de Paquistan
es de 86, de los cuales s6lo 46 tienen PA..[Este nimero ha declinado
continuamente desde los 1970 cuando se inicio adakacia el Oriente
Medio. De acuerdo con los estimados del profesarthk®l Moravcsik,
Paquistan es uno de los pocos paises de terceronguel registra un
declinamiento neto en términos de la publicaciémsestigaciones en una
época cuando el promedio para los paises en désdreoincrementado
cerca de un 40%.

Para tomar un indice, la India -ocho veces mayer Raquistan en
términos de poblacion- esta produciendo anualm2d@ePh. D. en Fisica
en sus propias universidades. Esto contrasta aund®an donde la primera
universidad, la Universidad de Punjab en Lahoreses cien afios de
existencia, no ha producido un solo Ph. D. en Matieas y solo 3 en Fisica.
(Cifras de 1982).

De acuerdo con Kamran: "Mientras la razén basica pato es la
incapacidad del liderazgo politico” -y, yo podrigreggar, militar- "para
captar el papel fundamental de la ciencia en ardafo de la nacion, la
situacion se ha agravado por el corto alcance yezsg mental de nuestra
burocracia... La burocracia esta basicamente dalaimer personas sin
mucho interés en la educacion" —y, yo podria agrega la ciencia-.
"Predominantemente esta compuesta de personapoyyio nivel acadé-
mico ha sido algo mediocre... Carente de sensadilidrespeto hacia el
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saber, no siente el poder y la fuerza espiritudaslédeas, la burocracia ha
considerado siempre la educacion” -y la cienciafi@ uno de los nume-

rosos servicios en la estructura administrativa np wle los menos

importantes!'®.

i) La segunda cosa erronea es la manera como se faalee empresa
cientifica.La ciencia depende para su avance de los indivich#sssobre-
salientes. Se deben crear las condiciones partalgsepersonas permanez-
can en el pais. Nuestra empresa cientifica debemseejada por los
cientificos activos mismos. Asi, cuando el finaduds de Shalit (entonces
director del Instituto Weizmann en Jerusalén) fuerrogado en un comité
de la ONU, acerca de cual era la politica ciertifszaeli, su respuesta fue:
"Nosotros tenemos una muy simple politica paraegimiento cientifico,
gue consta de so6lo dos elementos. Primero, urif@erdctivo siempre tiene
la razén, y mientras sea mas joven, mas la tieegur®lo, permitimos a
cualquier cientifico activo de nuestras universegad entidades de investi-
gacién viajar liboremente, emigrar temporalmenteualquier lugar del
mundo donde su trabajo cientifico sea fructiferaa@amos su puesto,
permitiéndole una movilidad libre, con una soladioidn, que se case con
una mujer israeli antes de salir. Ella eventualméntraera de regreso”.

Esta puede ser una moraleja para nosotros losspajigis. Empezaré
con nuestras universidades:

a)Nuestras universidades deben hacer més énfasasimrektigacion
-debemos respetar la norma que un profesor uni@ecsdedique la mitad
de su tiempo a la investigacion y la otra mitad arsefianza. Asi mismo,
actualmente, no se insiste en localizar nuestrsitutos nacionales para
investigaciones aplicadas dentro de los campusetsitarios o conferirles
un estatus o afiliacion universitaria. De este mpdeamos a nuestras
jovenes generaciones del contacto con cientifigrimera clase que
puedan estar trabajando en esos institutos. Debgeanasesto.

b)Las continuas huelgas en las universidades pagiest la inte-
rrupcion armada de los estudios -algunas vecesnoenée sangrienta- no
ayuda. Es increible gue un gobierno de ley mancaea capaz de garantizar
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el derecho al estudio de aquéllos -y esto incluyla anayoria de los
estudiantes de ciencias— quienes sélo desean des geje en paz para
adelantar su trabajo. Tal derecho a estudiar deabgesantizado.

c) La empresa cientifica paquistani debe mantenercowntacto con
la ciencia internacional. (Hoy muy pocos paquigtiangue vivan y trabajen
en el pais, pueden viajar a instituciones cieasfi reuniones en el exterior;
tales viajes, como una regla, son consideradosjarindtil) °.

d) No sufrimos solamente el aislamiento fisico dehtifeco indivi-
dual. Segun Zahlan, "Hay también un aislamienttasl@ormas de la ciencia
internacional, un abismo entre la manera que martsda empresa cienti-
fica y la manera autbnoma como ésta es manejadacitente” o dentro
de la comunidad de cientificos en la Academia ddR&S. "Nosotros no
hemos desarrollado ningun sistema de organizacipnefesionales, ni
comités para la actualizacion interna, ni estudgiospios del estado de
desarrollo o de la calidad, ni fundaciones cierd#i administradas por los
cientificos, ni fuentes independientes de finanérdc (Por supuesto, por
la falta de organizaciones profesionales, debemaggamente censurar a
los cientificos mismos. Ellos nunca se han agrupado

e) Y finalmente, un factor significativo, segun Kamyrégque afecta la
investigacion" es la designacion de "cabezas inetempes en las
instituciones educativas y de investigacion... Gandos excepciones del
finado Dr. Ishtiag Houssain Quereshi y el Dr. Malwhddussain de la
Universidad de Karachi (o del Dr. Saleem-uz-Zamadi§ui quien sirvid
durante muy poco tiempo) ni un solo investigador caéibre ha sido
Vicecanciller en nuestras universidades”. La mayarvieron carreras de
tercera clase —y si ellos tuvieron algo que ver leoimvestigacion, fue en
su época de estudiantes- "Esta casta de cabetiisciosales, en vez de
tomar medidas para hacer atractiva la ensefianazersiaria,” (y la
investigacion) "han puesto su mayor empefio enritraxdo... El resultado ha
sido forzar a nuestra mejor gente a abandonari®lopeaer en un estado de
amarga frustracion que destruye sus capacidadativae No es por lo
tanto de asombrarse que el resentimiento en cdetidas vicecancilleres
esté ampliamente difundido en nuestras universgladd resultado es
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un enfrentamiento destructivo entre los vicecagi@h y los profesores en
casi todas las universidades, que agota las emedgiaos profesores,
afecta adversamente la atmdésfera académica, y smlwrees la razon para
la continua fuga de cerebros".

En este contexto, las anotaciones del profesoradidWloravcsik (ver
Apéndice 1) son relevantes: "Ademas, asi sea exteente, no aparece
ningun reconocimiento, o al menos aceptacion, paeple quienes dirigen
la politica cientifica paquistani de la existera#gaun problema. Encuentro
que la calidad del manejo de la ciencia en Paquastéualmente es muy
baja, a cargo de personas sin experiencia pergsnalacer ciencia, sin
percepcion acerca de la naturaleza de la cierséasy papel en el desarrollo
del pais, sin ninguna vision y sin ningun entus@sm

iii) No hay una bien definida politica tecnolégica y falconciencia
de la necesidad de acompafar la transferencia dentdogia con
transferencia de cienciaMuchas veces decimos que estamos fortale-
ciendo la transferencia de tecnologia cuando e8ltm significa la im-
portaciéon de disefios, maquinas, técnicos, y matgrimmas (muchas veces
casi sin procesar). La futilidad de esto fue sefealaor el profesor C. G.
Oldham, fundador de la mundialmente famosa Unidacgkdtigativa de
Politica Cientifica (SPRU) de la Universidad desguxs Oldham trabajé en
Hong Kong en 1963 como geofisico. Vino a Ginebla eonferencia de la
ONU sobre ciencia y tecnologia que le dio la irepon de fundar la
Unidad Investigativa de Politica Cientifica. Envsaje de regreso a Hong
Kong, fue invitado a interrumpir su jornada en Aelv’. Esta visita, dice,
le permiti6 "darse cuenta del abismo entre losegatde Hong Kong e
Israel, ambos poblados de refugiados, similarepaitacion y recursos,
pero el uno coloc6 su mayor énfasis en la tecnalogéntras que el otro,
ademas de la tecnologia, también lo coloc6 endac@ de la mas alta
calidad. El uno se ha convertido en una potentiatre aun es un pais en
desarrollo”. Creo que, en esta apreciacion, Oldhamomoé en cuenta otros
factores, que militaron a favor de Israel y en e Hong Kong; sin
embargo acerto al sefialar
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el contraste entre situaciones en que se enfatilmtecnologia con ciencia
o sin ella.

4. Sumario de recomendaciones:

No obstante los anteriores diagndsticos, no hagnrgara sentirse
desesperados. La creacion de ciencia del masiaébposible no necesita
méas de una o dos generaciones a lo sumo, comoicdeneiado por los
ejemplos de EE. UU., URSS, Jap6n, y ahora Braslia] China, y Ultima-
mente Corea. He aqui una sintesis de mis recomenedac

i) Necesitamos un compromiso absoluto con una ipalide
crecimiento de ciencia de alta calidad y de sucagpidn a problemas
nacionales, asi como un compromiso declarado cometa de lograr una
eficiente tecnologia basada en la ciencia. Tatipaltiebe reconocer que la
transferencia de ciencia debe acompafar a la ér@msfia de tecnologia y
que la ciencia tiene un lugar crucial en la solucide problemas
nacionales: en medicina y salud, en agriculturaexgoracion de recursos,
en nuestra base material, y en la defensa. Ensalrddlo de la ciencia,
debemos seguir el ejemplo del Japén (ver Apéndiceculyos elementos
relevantes fueron:

a) Proporcionar un entrenamiento masivo y duro estna joven
generacion en todos los campos de la ciencia gdaotogia a todos los
niveles de educacion e investigacion. Para darg{ente la escala reque-
rida para el esfuerzo de entrenamiento masivoymegegue el Consejo de
Investigaciones en Ciencia e Ingenieria del Reinid®) (SERC) otorga
cinco mil becas para entrenamiento a nivel de PltaBa afio. Un nimero
igual es otorgado por los otros Consejos de Inyasibnes- el Consejo de
Investigaciones en Agricultura, el Consejo de Itigasiones Médicas, el
Consejo de Investigaciones Ambientales y otrositiahero de becas dispo-
nibles para post-Ph. D. dentro del Reino Unidor(\ekeexterior), es de mil
cada afo. Y el Reino Unido tiene soélo la mitadadpdblacion de Paquistan.
(Es cruel decirlo, pero aun si tuviéramos una d@&alfabetizacion del 25%,
la nacidn paquistani deberia contar con por lo mémamitad del potencial
cientifico del Reino Unido).
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El gobierno de Paquistdn acordd este afio enviared@filiantes a
estudios de Ph. D. en el exterior. Esto es altaenestomendable y debe
continuarse cada afo, para compensar el descuidosdgécadas; se deben
promover las becas para estudios post-doctoratega@ntia de retomo, y
si es necesario, deberiamos instituir un entremgmiespecial para los
estudiantes seleccionados para seguir estudiosia@seen el exterior, a
cargo de nuestros cientificos mas experimentadoso due hecho en 1918
en la URSS donde, segun el académico Emylanog, @datificos de mayor
experiencia se les requirio brindar un impulso enlw@s y mujeres mas
jovenes, a fin de incrementar rapidamente el es®nwuy pequefio nucleo
de cientificos.

b) En una escala de tiempo mas larga, debemosaplagnerear
institutos de ensefianza e investigacion de primdese con modelo en el
MIT -los cuales, aun si se dedican a la investiaaiplicada deben, como
una regla estar afiliados con nuestro sistema tsitaeio®

i) Debemos cambiar la modalidad de administradiéa ciencia. La
ciencia debe dirigirse por y para los cientificosvas, y no por burécratas
ni por aquéllos cuya ciencia esté fosilizada.

lii) Debemos crear fundaciones de ciencia, tantatales como apo-
yadas por donaciones privadas y Fondos Atigaéra asi disponer de una
diversidad de oportunidades de asegurar financiggda la investigacion.

iv) Debemos asegurar, con una generosa provisi@ngestra em-
presa de ciencia sea de caracter internacional.dete incluir comisiones
remuneradas, becas para viajes y subsistencid tinrde asistir a simposios
internacionales, seminarios y conferencias.

v) Para promover una alta tecnologia, una ideaipagr crear en
Paquistan una entidad analoga al MITI del Japomi@#rio de Industria y
Comercio). A pesar de su nombre, en la practical dapon, el MITI esta
dedicado a la promocion de altas tecnologias. Peofineas para el futuro
desarrollo cientifico, promueve y estimula la inigecion cientifica y lo
mas crucial de todo, se esfuerza por acercar aiwdificos con los
inversionistas, industriales y agencias financiestatales’
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vi) En cuanto a la investigacion industrial no gidia hacia la alta
tecnologia, como la mayor parte de nuestra industgipequefia en tamafio,
se deben considerar las necesidades de las unidadepequefias, como
construccion de chassises o implementos deportivaschilleria y simila-
res. Deberiamos adoptar la siguiente practica @#dRUnido (y Europa
occidental) o una similar de crear institucionesparativas patrocinadas por
el gobierno —y la industria— dedicadas a la ingesion y el desarrollo, para
industrias de pinturas, siderargica, cuchilleriaalgrasivos, fundiciones,
pegantes y gelatinas, vidrio, resortes, calzadajeteria, calceteria, solda-
dura y lanas. En el Reino Unido, tales instituctoremplean seis mil
cientificos y tecnologos y gastan unos 100 millosiedendo a las necesi-
dades de industrias mediante transacciones deedtrede 100 billones. No
Veo por qué nosotros no podriamos tener taleguaistnes de investigacion
para tejas en Multan, para alfareria en Bahalwggarg ceramica en Guijrat,
para instrumentos quirdrgicos en Sialkot, localiaalgunas componentes
relevantes del actual Consejo de Investigacion t@iem e Industrial en los
lugares donde sean mas necesarias.

vii) Puesto que la cultura intelectual paquistaté €asi completamen-
te dominada por una tradicion literaria de poeaigarovadores, y a es tiempo
gue tratemos activamente de estimular e iniciamamimiento de "Ciencia-
Halqgai-Arbab-e" con un adecuado balance entreidaties cientificas que
abarquen la teoria, el experimento y la innovacion.

Lo mas crucial es que nos coloquemos una meta ambi-
ciosa en éste aspecto por medio de una politickdec

da del estado, por ejemplo, como Corea del Sugtnus
podemos nacionalmente proponernos emular al Reino
Unido en ciencias para finales del siglo.

5. La importancia de la ciencia para Paquistan

¢Por qué estoy defendiendo y estimulando tan apafamnente la
empresa de la ciencia y la creacion de conocimiergntifico? No es
solamente porque Ala nos ha brindado la pasiénepaonocimiento, ni
porque en las condiciones actuales el conocimigetdifico genera poder
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y la ciencia aplicada es el mayor instrumento degym@so material y de

defensa significativa; es que ademas como miemtaggetables de la
comunidad internacional, debemos asumir nuestta,paretribuir nuestra

deuda por los beneficios que recibimos de la ceeque ha acumulado la
humanidad. Solo asi evitamos la censura haciamesetno expresada, pero
existente- de quienes crean los conocimientos.

Puedo citar a un Premio Nobel en Fisica de uneuaigpeo quien me
dijo lo siguiente hace algunos afios: "Salam, ¢usted realmente que
nosotros tenemos la obligacion de socorrer, aywdianentar y mantener
vivas a aquellas naciones que nunca han creadoegamp una jota al
patrimonio de conocimiento de la humanidad?" Y siugl no hubiera dicho
esto, mi propio orgullo se resiente cuando entwo &ospital y veo que la
mayoria de los potentes medicamentos modernosainsnsmuchas vidas,
desde la penicilina hacia arriba, han sido creaiosparticipacion de
ninguno de nosotros en Paquistan.

En este contexto, recientemente he estado preglmtarsiguiente a
Ulemas en la India, Bangladesh y Malasia: Puest 1d8 -de unos 750
versos- del Libro Sagrado exhortan a los creyemtestudiar la Naturaleza,
a reflexionar, a hacer el mejor uso de la razénhaeer de la empresa
cientifica una parte integral de la vida de la coigad"'*, ¢ por qué ellos
no dedican uno de cada ocho khutbas (hablando £s8esmones de los
viernes) a la ciencia? La respuesta uniforme québirdue que ellos
quisieran, pero que no sabian suficiente ciendia Ipacerlo. ¢ Acaso no ha
llegado el tiempo que los curriculos de los dif@srseminarios contengan
partes no controversiales de las ciencias modetalas como las leyes de
Newton, la astrofisica, y un conocimiento de laarZas fundamentales de
la naturaleza, el codigo genético, y la estructieréa Tierra?

6. Permitanme concluir regresando a mi punto didpata nuestra
es una nacion numerosa -potencialmente grandestifdueagedia consiste
en que no somos conscientes de ello; actuamos alenanera estrecha
adecuada para una nacion pequefa.
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Nuestras gentes poseen los talentos necesarioslgarancia de
primera clase una vez ella sea desarrollada. Nmehitp por patrioterismo.
Conozco esto a partir de mi experiencia de todaida tratando con
investigadores de muchas nacionalidades.

Igualmente, no hay duda que tenemos un gran taamtecnologia.
Varias veces he oido en el Japon que uno de lostegde su éxito esta en
el ajuste a las condiciones modernas de las hatldsl derivadas de la
practica del arte de la caligrafia. ¢ Como podr& pgrsona -que es capaz
de escribir todo un sura del Libro Sagrado en an@ue arroz- no tener un
éxito similar, cuando tenga que ver con la micexgbnica?

Cuando yo era joven se solia decir que los mususda la India no
se destacaban en el campo de la contabilidad. &tatesto con la actuali-
dad, cuando casi toda la banca del Oriente Medmasejada por paquis-
tanies. En verdad, los paquistanies son, por temmagrto, individualistas -
como los franceses- para quienes la "gloria” petsba sido siempre el
acicate. Sin duda una sabia politica gubernamelgiaéria reconocer y
favorecer mas que ocultar este rasgo natural. Bimagyo, cuando estan
fuera del Paquistan, los paquistanies se desta@arpar trabajar juntos y
ayudarse que por un individualismo competitivop®lfambién presentan
ciertas caracteristicas de la ética confusiana, lgre distinguido a las
naciones tecnolégicamente exitosas (y pacificagpge

En este contexto, no estoy exagerando el valoradgeincia y la
tecnologia en la formacion de un caracter nacipoaimedio de las cuali-
dades que engendra la ciencia: perfeccionismogmpeiea, orgullo por el
trabajo propio, habilidad, y, sobre todo, tolerangi respeto hacia las
opiniones diferentes a las propias.

Como Ala ha prometido, El no permite que se pieldaresfuerzos
de quienes luchan.
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Confio que, cuando logremos que nuestra joven geidersea posei-
da por la pasion hacia la ciencia, nada habra qaeoneda detener. Con
Jamal Nasir yo podria decir:

P L pa

"Levante su cabeza con orgullo y auto-estima, mmaeo."

Permitaseme finalizar con la oracion: que ningistohiador futuro
registre que, en el siglo quince de la Hégiraalento cientifico estuvo alli
en Paquistan pero que hubo una incapacidad dstldistas para ordenarlo
y nutrirlo.

Apéndice |

El profesor Michael Moravcsik de la Universidad @eegdn, me
escribié recientemente que él mantuvo correspoimaaon el Presidente
de Paquistan por un nimero de afios y le ha sefgledi@as universidades
de Paquistin no estan generando ningdn nuevo ouBOt) Ni
transmitiendo ninglin nuevo conocimiento a sus ésttes y que, segun él,
la ciencia en Paquistan esta en un "terrible est&xsndo tres indicadores
de su apreciacion, Moravcsik escribi6 al Presidéifistoy adjuntando una
copia del estudio que yo presenté a la conferenlda lslamabad
concerniente a la ciencia isldmica. Aunque no fugrepdsito de tal
estudio, la informacion del mismo puede ser usaai@a gomparar el
desarrollo temporal de la ciencia paquistani codeebtros paises. Usted
puede ver los datos sobre el Paquistan en lasafiguy 7, que yo marqueé
con rojo en la copia que le envio con el fin daltagos. No necesita usted
ser un matematico entrenado para notar que mieldsasurvas de la
mayoria de los paises suben 40% en promedio y adgueces mas
sustancialmente, durante el periodo bajo estudsoclirvas de Paquistan
son horizontales o decaen. No estoy afirmando fuéiraero de autores
cientificos sea el Unico indicador de la
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actividad cientifica de un pais. Sin embargo, elcado efecto en estos
graficos le da a uno una pauta.

"El segundo indicador es menos estadistico. Yelforiginador, y he
mantenido conexion con el Proyecto de Entrevistisiaos, un programa que
busca suministrar una evaluacion comparativa yaete acerca de estudiantes
de Asia que solicitan ingreso a escuelas de graduatfisica en EE. UU. para
educacion avanzada con ayuda financiera. El pr@gestnevista personalmente
a tales estudiantes en muchos paises asiaticasygepuna hoja de una pagina
acerca del nivel de cada estudiante. En el otoli®8@ este proyecto entrevistd
unos 170 estudiantes en Paquistan, Nepal, Bangla8ed.anka, Singapur,
Indonesia, Malasia, Tailandia, las Filipinas, H&ypg, y Corea del Sur. Usando
un tipo particular de indicador de la calidad dedstudiantes encontrados en
cada pais, se hizo una clasificacion de esos ariseg Paquistan ocupé el
noveno lugar entre los 11."

"El tercer indicador es tal vez mas subjetivo pereo, no por ello es
menos valido. Al explorar la fuerza de trabajo tfmo del Paquistan, lo que
primero nota uno es que esta recargada de gefde Eie1962, cuando por
primera vez entré en contacto con la ciencia paij$habia un gran grupo de
jovenes brillantes en las ciencias, muchos aunaego de ser educados a un
nivel avanzado, pero la mayoria mostraba talentogrgps. Muchos de ellos
contribuyeron significativamente a la ciencia endéos siguientes. Los miem-
bros de esa generacion hoy estan entre los cugremauenta afos, algunos
de ellos aun productivos, pero el grupo, como do,testa declinando en su
contribucién a la investigacion, tal vez a causéasigoreocupaciones adminis-
trativas, tal vez a causa de un cansancio geherabrprendente, sin embargo,
€S que no aparece una generacion de cientificogsarativamente mas joven
dispuesta a tomar el lugar de este grupo mas \Esjo. es particularmente
ominoso, porque no solamente oscurece el diagodigigresente sino también
la proyeccion hacia el futuro”.

"Ademas, asi sea externamente, no parece habeiecocia¢ o al
menos reconocimiento, por parte de quienes dif@golitica cientifica del
Paquistan de la existencia de un problema. Enauenie la calidad del
manejo de la ciencia en el Paquistan actualmentaugdaja, a cargo de
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personas sin ninguna experiencia personal en leggeia, Sin percepcion
acerca de la naturaleza de la ciencia y de su eapel desarrollo del pais,
desprovista de vision y sin ningun entusiasmo."

Apéndice I

Esta es una cita de "Science and Making of the khodéorld”, de
John Marks (Heinemann Press, 1983) respecto a @riapdén cred su
ciencia y tecnologia. Esto deberia merecer un iestwidadoso. llustra los
pasos necesarios para desarrollar la cienciagcfeologia; no necesitamos
reinventar la rueda.

La ciencia y la tecnologia en el Japon a partir ¢k restauracion
Meiji

En 1869 Mutsushito, un emperador de la dinastigiMecupero el
poder supremo en el Japén después de siglos denaciom por los
Shogunes feudales. Aparentemente esto era unastrbacia el pasado pero
efectivamente condujo a un crecimiento rapido debd como una potencia
tecnoldgica que ha continuado, casi desenfrenadoledentonces.

Por casi 250 afios antes de 1869 el Japon fue gredad cerrada —
casi aislada del resto del mundo—. Esta fue undigeldeliberada para
excluir la influencia europea, particularmente daktianismo. Algunas
postas comerciales de los holandeses fue lo vii@omitido aunque algunos
libros extranjeros fueron importados después d@.1E@&tonces en el Siglo
XIX el crecimiento del poderio europeo y su inflaena través del mundo
(ver capitulo 4.U) empezo6 a afectar al Japon. HagB0 el Japdn fue
virtualmente forzado a firmar tratados comercigdesnero con Estados
Unidos y luego con Gran Bretafia, Holanda, Rusiaapéia. Esos tratados
Asignificaron mucho mas comercio con Europa y Ao#to que gradual-
mente afectd la tradicional estructura feudal dtdedad japonesa.

Cuando el emperador reconquistdé el poder en 18pf&sentd a
aquellos quienes deseaban echar atras la pol#iesthmiento y abrir el
Japodn a la influencia occidental. El emperadorlpmé que "El conoci-
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miento sera buscado a través de todo el mundoldonde fortalecer las
bases del gobierno imperial"

En este capitulo describiremos como tal precept duesto en
practica en el Siglo XIX y comienzos del XX y conme) muy diversas
circunstancias, es aun importante en el Japényle ho

La restauracién Meiji, la ciencia y tecnologia -186L900

Una vez fue tomada la decisién de importar ciegdiecnologia de
Occidente, el gobierno japonés se dedicé a la tameain empefio caracte-
ristico. Hicieron exploraciones detalladas de fakistrias ingenieriles de
Europa y Estados Unidos. Luego actuaron de acumydauna verdadera
estrategia. A corto plazo importaron ingenieroseyntificos extranjeros; a
mediano plazo enviaron estudiantes al exteriorngldmon colegios en el
Japon soportados en profesores extranjeros; ya fdazo crearon univer-
sidades y numerosos institutos de investigacioBestodo el proceso, el
énfasis fue colocado en la aplicacion practicacdelocimiento existente.
Segun palabras del primer ministro principe Itd 886:

El inico modo de mantener el poderio de la nacida y
garantizar el bienestar de nuestro pueblo en pedaet

es a través de los resultados de la ciencia..naeisnes
s6lo prosperan si aplican la ciencia... Si querecots

car nuestro pais sobre bases firmes, aseguraospepr
ridad futura, e igualar a las naciones avanzadasagjor
manera de lograrlo es incrementando nuestro conoci-
miento y no dejar de emplear ni un minuto de noestr
tiempo en la investigacion cientiffca

La importancia de las nuevas técnicas

Las bases de la revolucion industrial en el Jagbnrsaron con el
ministerio de ingenieria establecido en 1870. @® e ingenieros extran-
jeros fueron empleados para construir ferrocarylesstablecer una red
telegréafica. Tecnologia moderna fue importada dasarrollar la industria
minera y establecer factorias para hilados de alydda mayoria de esos
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ingenieros extranjeros fueron briténicos, pero i@mkos hubo de Francia
y otros paises europeos. Muchos de esos ingemamitséan pagos cuatro o
cinco veces superiores a los de los ministros aglegno japonés.

Educacion técnica

Gran énfasis se puso en la educacion técnica y esugtofesores
extranjeros fueron empleados en escuelas y colggmsneses. Ellos
principalmente ensefiaban materias practicas cogemi@ria, agricultura,
medicina y geologia junto con materias basicas dgorse como
matematicas, fisica, quimica y biologia. Veniam@palmente de Ale-
mania, Gran Bretafa, Francia y Estados UnidosKngrl) y ensefiaban
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Fig.1 Numeros de profesores extranjeros en el Jd@7-1912. Tomado de Nakayama, S., “A
Century’s Progress in Japan s Science and Teayiokn technical Japan, Vol 1, parte 1, 1968
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en sus lenguas nativas. Ellos muchas veces re@bi@os muy superiores a
los nativos japoneses.

Un desarrollo particularmente importante fue eleQa de Ingenieria
de Tokio que empleé principalmente a ingenieragbicos y que inicio la
ensefilanza en 1873. La meta del colegio fue "emttemrabres que sean
capaces de disefiar y dirigir los trabajos que seaasarios para el Japon si
el pais adopta métodos occidentalesPosteriormente el primer ministro
principe Ito dijo "... que el Japon pueda hoy jaetale ser capaz de acometer
trabajos industriales tales como construccion dedarriles “telégrafos,
teléfonos, construcciones navales, trabajos mingrastros trabajos de
manufacturas enteramente por las manos de ingsnmponeses es algo
principalmente atribuible al Colegio..*.

Muchos estudiantes fueron enviados al exteriorspdés vinieron a
ensefar a la siguiente generacion de estudiamesgaes.

Universidades, institutos de investigacion y soedés cientificas

En el periodo de 1875 a 1900 el gobierno japortablesio muchas
instituciones de la misma clase que tienen las ocalades cientificas en
Europa y Norte América. La Universidad ImperialTakio fue fundada en
1877 y, pocos afios después, absorbio el Colegibok® de Ingenieria.
Universidades similares fueron establecidas enokaot 1897 y Tohoku en
1911. De nuevo el énfasis fue sobre el conocimiprdctico como puede
verse de este extracto del estatuto de la Uniatsie Tokio:

La meta de la Universidad Imperial sera la ensefignz
el estudio de tantas ciencias y artes practicagasigean
requeridas por las demandas del Estado

El gobierno también fundé un nimero de establecitogede inves-
tigacion durante los afios siguientes a la restaurddeiji. Los ejemplos
incluyen la Division Naval Hidrografica en 1871 Lelboratorio de Higiene
de Tokio en 1874, el Observatorio Meteorologicot@eren 1875, la Oficina
de Exploracion Geoldgica en 1878, el Laboratorecib-Técnico en 1891,
el Instituto de Investigaciones de Enfermedadesctnbsas y la Estacion
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Agricola Experimental en 1891 y el Instituto deglstigacion Quimica Industrial
en 1900. De nuevo se nota claramente el énfatasimvestigacion practica.

Muchas sociedades cientificas fueron también extmlals en este
periodo. La Sociedad Matemética de Tokio fue fuada 1877 y posterior-
mente se convirtié en la Sociedad Fisico-Matematigmnesa. La Sociedad
Quimica de Tokio se originé en 1878 y en el afiaisige fue fundada la
Academia de Ciencias de Tokio, aunque iniciaimgeientificos natura-
les fueron una minoria en este grupo que postegiatenpaséd a llamarse
Academia Imperial de Ciencias en 1906. Se estatatiotras sociedades
para medicina en 1875, geologia fisica en 187%mdaeologia en 1881,
meteorologia y botanica en 1882 y zoologia en 1B&88.sociedades para
las ingenierias pesadas empezaron a crearse urdesEoESs, para mineria
en 1889, construccion en 1886, ingenieria eléceitdl888 e ingenieria
mecanica solo en 1897.

Muchas de estas sociedades han tenido un creaimient
extremadamente rapido desde entonces. Ver, pompkgeta Fig. 2 que
muestra como se ha incrementado el nimero de misnder la Sociedad
Fisico-Matematica Japonesa desde 1877 hasta 194artikh de 1888 el
crecimiento fue exponencial con un doblamiento énn@mero de
miembros aproximadamente cada diez afios, exceptmtduun breve
periodo durante la Primera Guerra Mundial. Esteimiento es mucho
mas rédpido que el crecimiento de la poblacién d@lod la cual se ha
incrementado de alrededor de 36 millones en 187%0a 110 millones en
la actualidad, con un tiempo de doblamiento de uB@safos. Este
crecimiento es mas rapido aun que los estimadoxréelmiento de la
ciencia en Occidente donde el tiempo estimado téadoento es de unos
15 anos.

Este extremadamente rapido crecimiento del numeroiehtificos
japoneses se realiz6 en varias etapas como pueske ee la Fig. 3 que
muestra el nimero de fisicos activos en el Japornl@g0 a 1960.
Inicialmente estos fueron principalmente fisicosanjeros junto con unos
cuantos japoneses entrenados en el exterior (Qjupdrededor de 1910
éstos, bien habian dejado el Jap6n, se habian onaergétirado. Estos
hombres entrenaron un grupo de fisicos japonesep@Gl)
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quienesdelosl890enadelantefueronlosmaestrosdekageneracion de
fisicos japoneses entrenados en el Japon y enémapon
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Fig. 2. Crecimiento exponencial del nimero de migmmlle la Sociedad Fisico-
Matematica del Japon, 1877-1945 (escala logaridmétanimero de miembros se duplica
aproximadamente cada diez afios. Tomado de Yagf,The Statistical Analysis of the
Growth of Physics in Japan" en Nakayama, S., Sviaih,., y Yagi, E. (editores), Science
and Society in Modem Japan, Cambridge, Mass: MEE®r1974.
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Fig. 3 Namero de fisicos en el Japon, 1860-196dsicos extranjeros o entrenados
en el extranjero; lI-Estudiantes japoneses del @iufll-Fisicos japoneses que estudiaron
en Japonés, (a) graduados, (b) posgraduados camiiouhacia el D. Se. Tomado de
Nakayama, S-, Swain, D. L., y Yagi, E. (editoré&¥}jence and Society in Modern Japan,
Cambridge, Mass: MIT Press, 1974.
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Después de esto la comunidad de fisicos del Japidnhen un periodo
de crecimiento autosostenido (Grupos Il y llibyahte el cual el nUmero
de graduados en fisica (llla) y de estudiantesnadsgdos (lllb) se dobld
aproximadamente cada siete afos.

La ciencia y la tecnologia en el Jap6n desde 1945

En 1945 el Jap6n era una nacion derrotada, su idapaeroductiva
habia caido a sélo el 10 por ciento de los nivplesios y existia una
amenaza de supresion de alimentos y de epidemi&sdeDentonces el
Japdn se convirtio en una de las naciones mas grassplel mundo. La
ciencia y la tecnologia claramente han sido impteg en esta
transformacién pero no es tan claro precisamenteocka ciencia y la
tecnologia han influenciado la prosperidad japonesal papel que el
gobierno japonés ha jugado en el ascenso del Jep@o una de las
mayores potencias tecnologicas. En esta secciferdmaos de iluminar
estas cuestiones mediante la descripcion de algdedes cambios que
han ocurrido desde 1945.

La reconstruccion de posguerra, 1945-55

En los primeros afios claramente la prioridad fugréavencién de la
escasez de alimentos mediante el mejoramiento dgrieultura. Mejores
variedades de arroz, mas fertilizantes y pesticidasejoramiento de la
maquinaria agricola fueron cosas que condujeramamayor produccion.
La productividad también se incrementd sustancialen® cual significo
gue mas personas estuvieran disponibles para drabnjlas crecientes
industrias de los afios 1960.

Como en el pasado, industrias como la mineria yrlasufacturas
fueron revividas mediante la importacién de tecg@axtranjera. Pero por
contraste con los afios 1930, no existian virtualengastos militares o de
defensa en ciencia y tecnologia. Un resultado d@a ile, desde 1945, las
compafias privadas han suministrado la mas graadeipacion de los
recursos dedicados a la investigacion y el desarrBlero el gobierno
controld las licencias para la importacion de témgia extranjera y coloco
limites a la propiedad foranea de firmas japonesasiesarrollo importante
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fue la importacion de tecnologias de control dededlde los Estados
Unidos.

Crecimiento econémico, 1955-73

En este periodo las industrias del Japon se exgramdiapidamente.
La producciéon de electrodomeésticos tales como itdess, radios y refri-
geradores crecido muy rapido y grandes desarrotiosrieron también en
las industrias de transporte —ferrocarriles, caigsipnes navales y manu-
factura de automoviles- y en la produccion de §baatificiales. Estos
cambios también condujeron a un rapido crecimient¢a produccion de
hierro y acero y en el incremento de la industuarica. Hacia finales de
los 1960 la industria electrénica también crecidy mapidamente y un
incremento considerable tuvo lugar en las inveesdanto en investigacion
y desarrollo como en equipos para la manufacturaed@conductores y
circuitos integrados.

En todas estas industrias, se coloco gran énfadis aplicacion de
nuevas técnicas y muchos laboratorios de invesfigaodustrial fueron
creados. El gobierno también se involucré6 mas tineente en la investi-
gacion y el desarrollo con el establecimiento d&dancia de Ciencia y
Tecnologia en 1956 y el Consejo para la Cienci ecnologia en 1959.
Esas agencias han promovido el surgimiento de @gennes de investi-
gacion y laboratorios tales como el Instituto deebtigaciones en Energia
Atdémica en 1956 y el Centro Nacional para el DedlarEspacial en 1964.
Ademas, han producido una serie de reportes sbbstaglo de la ciencia y
la tecnologia en el Japon que han influenciado iderablemente las
politicas gubernamentales.

¢ Tecnologia extranjera o japonesa? 1973 en adelante

Desde mediados de los 1970 ha habido un cambigisagivo en las
principales tendencias de la politica cientificaldpon por parte tanto de la
industria como de las agencias gubernamentalénfasis ahora es mucho
mayor en tratar de desarrollar la tecnologia efipagiente japonesa que
en tratar de aplicar eficientemente la tecnologiaortada del exterior.
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Research expenditure (in mid-1970s): $108 billion

Others 15.8 U.K. 4.0 France 5.4 West GermanyJ&dan 9.0 U.S.S.R21.9U.S.
35.7%

GNP 1976 $65 000 billion Others 35.0 U.K. 3.4 FmBc3
West Germany 6.9 Japan 8.5 U.S.S.R. 14.8 U.S. 26.1%

Fig. 4 Proporciones del Producto Nacional Bruto Bphiotal del mundo y gastos
de investigacion a mediados de los 1970. De Sciandel'echnology in Japan, vol. 1, No.
1, Enero, 1982, Publicacién del Gobierno Japonés.

Population 1976 4040 million

U.S.S.R. 6.3% U.S. 5.3. Japan 2.8 France 1.3 Wesn&y 1.5 U. K. 1.4 Others
81.4

Number of research-related personnel (in mid 1970s)

Others 26.7 U.K. 3.9 West Germany 5.1 France 5add2.4 U.S. 14.8 U.S.S.R.
31.6%

Fig. 5 Proporciones de la poblacion total del mupd@abajadores en investigacion
a mediados de los 1970. De Science and Technotodggan, vol. 1, No. 1, Enero, 1982,
Publicacién del Gobierno Japonés.
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Los reportes anuales publicados por el Consejo lpataencia y la
Tecnologia identifican una cierta debilidad en iencia japonesa pero
también muestran claramente que el Japdn es ahordeulos seis paises
mas avanzados en la investigacion cientifica de ggaala y en el desarrollo,
los otros cinco son la Unién Soviética, EE. UUartaia, Gran Bretafia y
Alemania Occidental.

La fig. 4 muestra, para mediados de los 1970, Higcjgaacion de esos
seis paises en el PNB total del mundo y el gasab éo investigacion. Los
seis principales paises comparten alrededor dgbasSciento del PNB
mundial pero tienen casi el 85 por ciento de la&isvdn global en investi-
gacion. El Japon es el tercero, después de EEyUH#JUnidon Soviética, en
ambas categorias con justamente el 10 por cientadkeuno de los totales.
Pero el Japon, al igual que Francia, s6lo gastaedior del 2 por ciento de
su PNB en investigacién comparado con alrededo#.&ebor ciento de la
Union Soviética y alrededor del 2.5 por ciento & BU., Gran Bretafia y
Alemania Occidental. La fig. 5 muestra, para losmus seis paises, su
participacion en el nimero total de trabajadorésmmdo en investigacion
y en la poblacion total. Juntos los seis paisemtiealrededor del 75 por
ciento de los trabajadores en investigacion pemosieel 20 por ciento de
la poblacion total, mientras que el Japon es nuengartercero después de
la Unidn Soviética y EE. UU. en el nUmero de trabdajes en investigacion.
Un analisis mas detallado de las estadisticas milslps muestra que, entre
los 1960 y los 1970, el Japdn aproximadamente dalblparticipacion de
la actual capacidad tecnolégica mundial y del pm&rmundial para el
desarrollo tecnoldgico. Sin embargo, el Japon aigina muy poca de la
tecnologia que usa.

A fin de corregir este desequilibrio, el Japon ediara intentando
estimular la innovacién genuina en ciencia y teogia a la vez acercando
a investigadores sobresalientes y realizando gsaindersiones en proyec-
tos especificos tales como el desarrollo de lag@mauclear, fision y fusion;
satélites para meteorologia y comunicaciones; asgi@®e corto decolaje y
aterrizaje; biotecnologia; y un ambicioso prograpaaa desarrollar los
recursos de los océanos.
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Sdlo el tiempo dira si esos proyectos y politie@mente haran del
Japon, por primera vez, un exportador neto de i@gntecnologia.

Queda otra y tal vez mas importante pregunta ackrcéormidable
crecimiento de la fuerza tecnolégica del Japon @ésdestauracion Meiji
y desde 1945 en particular. ¢ Proporciona el Japdnadelo de desarrollo
tecnolégico que otros paises podrian seguir? Osgaaacrecimiento del
Japon, en solo cien afos, de un pais agricoladafeelativamente pobre a
una de las mas ricas potencias tecnoldgicas deldomuse debe
principalmente a rasgos particulares del cardaporés y de su estructura
social?
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SUMARIO APENDICE I

1. En 1869, después de siglos de aislamiento, el Jagépté una
politica de industrializacion rapida.

2. Fueron contratados expertos ingenieros extrangeffos de intro-
ducir nuevas técnicas y para ensefiar en nuevogi@a®lg universidades;
se fundaron muchas nuevas organizaciones paradatigacion y socie-
dades cientificas.

3. A partir de 1900 se desarrollaron industrias pesgda ciencia y
tecnologia japonesas estuvieron principalmententatias hacia propdsitos
militares que culminaron en la guerra con Chind @87 y en la Segunda
Guerra Mundial en 1941-5.

4. Desde 1945, la eficiente aplicacion de cienciacpdégia impor-
tadas ha jugado un papel importante en la ememeletiJapon como una
de las naciones mas prosperas del mundo.

5. La mayor parte de la inversion japonesa en invastig cientifica
y en desarrollo esta en manos de la industria gaiyeero el gobierno esta
ahora intentando promover la innovacioén genuinaiencias y desarrollar
tecnologias especificamente japonesas.
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Apéndice Il

"Oh, aquéllos que tengan visidén, pongan atencion.

Francis Giles presenta la valoracion de un observexterno acerca
de la ciencia en los paises isldmicos. Escribierdta prestigiosa revista
cientifica, Nature, del 24 de marzo de 1983, foaralsiguiente pregunta
"¢, Qué esta funcionando mal en la ciencia musulmaa®a cual da la
siguiente respuesta: "Cuando su apogeo hace urloafios, el mundo
Musulman hizo una importante contribucién a la cienespecialmente en
matematicas y medicina. Bagdad en su época macifimte y el sur de
Espafa crearon universidades a las cuales milesiseon: los manda-
tarios se rodearon de cientificos y artistas. Upirig de libertad permitio
a judios, cristianos y musulmanes trabajar hombrolombro. Hoy esto
no es sino un recuerdo.

"Aln la reciente prosperidad generada por las ¢éxgiones de petro-
leo relativamente no hace mayor diferencia... lttipa cientifica y la
politica, con gran disgusto de muchos cientifioestan estrechamente
unidas en el Oriente Medio. La region estd dominpda dictadores,
benévolos o de otra indole... complicando cualguotento de permitir a la
ciencia seguir un rumbo autonomo. No es sorpreedgue la fuga de
cerebros hacia los paises industrializados contilelditando asi la vida
intelectual de todo el Oriente Medio." Es una daridica, pero real y
merecida, y con lecciones para Paquistan.

El mismo nimero de Nature contiene otro articukr@cde la fuerza
de trabajo investigativo en Israel del cual citica 'hecesidad de un incre-
mento sustancial en el nUmero de personas acadgarita entrenadas para
trabajar en investigacion y desarrollo es algo &ngnte aceptado. El
Consejo Nacional para Investigacion y Desarrolledf@alado perentoria-
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mente que su pais necesitara 86.700 de tales psgara 1995, comparadas
con las 34.800 en 1974 -una cifra Israeli de 34@00los alrededor de
45.000 investigadores de todos los pases Islamiecisido el Paquistan
*(la relacién de poblaciones es de 1:200)."

*Las cifras fueron tomadas del Reporte del Saadguresentado a la primera
reunion de la Conferencia Islamica sobre Cienciagnologia, realizada en
Islamabad en Paquistan en Mayo de 1983.
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NOTAS

1.Hay algunos -lamentablemente aun entre los musesaajuienes
rechazan los avances hechos en los grandes diasiéacia islamica -en
matematicas, en fisica, en biologia, en quimica ynedicina- como una
"mera continuacion de la tradicion griega". Auntples personas no pueden
negar el hecho indudable que mediante la observagigiematica y la
experimentacion paciente los musulmanes fueromirioseros pueblos en
legar al mundo la idea que la ciencia, al fin dentas, es una materia
empirica. (Asi, en palabras de Briffault: "Los gue sistematizaron,
generalizaron, y teorizaron, pero los habitos péese de la observacion
detallada y prolongada y la indagacion experimeo@ion un tanto ajenas
al temperamento griego... Lo que llamamos cienesultdé a partir de
nuevos meétodos de experimento, observacion y medjda fueron
introducidos en Europa por los arabes. La cienciadérna) es la mas
trascendental contribucion de la civilizacion isiéan." Estos pensamientos
son también repetidos por George Sarton, el grstoriador de la ciencia.
“La principal, aunque también la menos obvia, aslqidin de la Edad
Media fue la creacion del espiritu experimental stoefue debido
principalmente a los musulmanes hacia el Siglo)XESte énfasis en las
habilidades empiricas ha significado que los muanbs en todas partes y
en particular, los de Paquistan, India y Bangladsi#mpre han tenido una
excelencia en artesanias tradicionales.

2.Por ejemplo, antes de censurar al Consejo de igaegin Cienti-
fica e Industrial por no iniciar la investigacion guimica farmacéutica, no
olvidemos que nuestros sucesivos gobiernos patetdser decidido durante
los 40 afios de nuestra existencia que nosotroaneoos mas que compo-
ner, empacar y producir tabletas con productosdeéuticos importados.
Aun la manufactura indigena de aspirinas o vitamifiriciada hace unos
pocos afios) fue descontinuada por falta de pr@teccjue normalmente
seria esperada como parte de una politica de diésale tecnologias (como,
por ejemplo, sucede en la India). La Unica ocasifemdo el Consejo de
Investigacion Cientifica e Industrial verdaderareedio un mandato fue
durante la guerra de 1965, cuando fue suprimiglagartacion de productos
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quimicos bélicos. Los quimicos en el Consejo asumiel reto. Todos
esperaban que después de la guerra, podriamosuanroduciendo todas
esas sustancias en Paquistan. Pero unos pocos aespegs, su importa-
cion fue reiniciada.

3.Lo mismo es cierto de la mayoria de otros paisd¢sudepa oriental
que exhiben una veneracién por la ciencia que boetelo religioso. En
Sofia recientemente, vi en el centro de la ciudbthas prestigioso sitio de
la plaza principal ocupado por la Academia de Ganle la cual la mayoria
de los institutos de investigacion del pais forrmparte). Se me dijo que la
Academia de Ciencias fue fundada por cientificdgdrads exiliados hace
unos 125 afios cuando Bulgaria aun estaba en pedes tlrcos y no habia
adquirido un estatus de nacién independiente.

4."En un campo como la fisica del plasma la Indiagienas de 150
cientificos mientras Paquistan tiene sélo 3. Eicdige laser el nUmero de
los que trabajan en Paquistan no es superior adiiras que la India tiene
mas de 200 fisicos de laser y la China mas de 2H0Mimero de cientificos
activos en la India excede al de Paquistan poacitoif de ochenta (aunque
sobre la base de la poblacion somos un octavoad®fio de la India)."
(Mujaid Kamran).

5. Cuando hablamos de la imagen que la burocracia tlehcientifi-
co, permitaseme citar a un anterior Presidenta @®imision de Planeacion,
quien me dijo estas palabras cuando yo le sobdi@miento para cientifi-
cos: "Todo el mundo en Karachi duerme en las acgR@r qué no pueden
los cientificos hacer lo mismo?" Y cuando le suged podria consultar los
cientificos en la planeacion de industrias basadaa ciencia, el respondio:

» ¢, Por qué deberia yo consultar a los cientific¥s?no consulto a mi
cocinero para que me muestre como manejar mi hogarVirtud de qué
derecho divino él estaba dirigiendo la ComisiomMieadora, fue algo que
no me dijo.

6. Fue este aislamiento lo que me impulso6 a pragdar@eacion del
Centro Internacional de Fisica Teorica de tal fogma fisicos de los paises
en desarrollo no tengan necesidad de exiliarse defimantenerse al tanto
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de los mas nuevos desarrollos de sus campos. Esteo(ertenece a dos
agencias de las Naciones Unidas -IAEA y la UNES@(ante 1985

solamente, 57 fisicos paquistanies fueron respasédpdr el Centro (con
becas de Italia o Suecia).

7. Los ejemplos de la URSS e Israel son meramenteativos.

8. Para fortalecer la ciencia universitaria, y parmiglar la posible
rivalidad entre las universidades y los institutde investigacion
gubernamentales, debemos adoptar el modelo destadds Unidos donde
los institutos de investigacion, aun los financegor el gobierno federal,
estdn siempre ligados con universidades. Para tomagjemplo en mi
campo, tres de los mayores laboratorios del Daperito de Energia de los
EE. UU. (el Nacional de Brookhaven, el Nacional Aeonne y los
Laboratorios de los Alamos) operan bajo la Autatifi@deral de Energia
Atémica (y con fondos federales) por consorciosudirersidades de EE.
uu.

¢,Por qué los vinculos de las universidades coruitost de naturaleza
aplicada (en agricultura, medicina, salud y otredales campos) brindan
tal fuente de fortaleza para la ciencia de EE. Mld“2s dificil encontrar las
razones.

En primer lugar, uno de los objetivos indirectos tddos estos
institutos de investigacion es, y deberia ser, amalia diseminacion de
capacidades investigativas dentro de la comunitladhay manera mas
segura de hacer esto que ligando tales institutms universidades y
permitiendo a estudiantes posgraduados asistios el

En segundo lugar, y reciprocamente, la cantidadesieia basica que
necesita cada laboratorio de investigacion apligeata su salud y vigor no
requiere ser creada ab-initio dentro del mismoriaiooio. Los profesores
vinculados de las universidades automaticamenigopcmnan esto.

9. Inmediatamente después de recibir JosephsaemidNobel por
el descubrimiento de la superconductividad, el Midinprendio que las
junturas de Josephson tenian un futuro para supédBM en la tecnologia
de los computadores veloces. Tales decisionesnarfunuevas para el MITI
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el cual en el pasado sistematicamente tomo deefsisimilares respecto a
los micro-chips, para video-casetes y para micoagsadores. ¢ Seria muy
ilusorio proponer que Paquistan arrancara unadejibro del Japon (o de
Corea del Sur) en los campos de la microelectrobiotecnologia, fibras
Opticas y energética para dar una leccion a sussindles y empresarios
acerca de la inversion en areas de alta tecnologia?

10.En 1973, el gobierno paquistani de entonces, p@rencia mia,
requirié a la Cumbre Islamica de Lahore la creaciérpor lo menos una
fundacion para la ciencia en los paises islamidesigual tamafio a la
Fundacion Ford, con un capital de un billon de @8ala propuesta fue
aprobada, en principio. Se necesitaron ocho af@sl@accion siguiente;
en 1981, tal fundacion fue creada pero solo coom8ldnes de dolares
prometidos en vez del billén requerido. De ést@® aue solo han sido
aportados hasta ahora 6.5 millones. Hubiera sidogadtativo que no nos
hubieran engafiado con su creacion.

11.La razdn para este énfasis en la ciencia es beitenmarrada por
Huston Smith, un escritor cristiano:

"En una época cargada con sobrenaturalismo, cusmdgeptaba que
hasta el santo mas ordinario hacia milagros, Mahmanauro el trafico con
la debilidad y credulidad humanas. A los idélattasbrientos de milagros
gue se mantenian buscando signos y portentos h§ con esta limpia
sentencia:Dios nome envio a realizar portentos; El me envié a peeths a
ustedes. Alabado sea mi Sefior! ;Soy acaso masnguembreenviadoen
calidad de apdstol?' De principio a fin resistidaontento por glorificar su
propia persona. Yo nunca dije que los tesoros ldesétan en mis manos, ,,
gue yo conocia las cosas ocultas, o que yo fueéngel... Yo soy solamente
un predicador de las palabras de Dios, quien trameasaje de Dios a la
humanidad'. Si se han de buscar signos, que no deda grandeza de
Mahoma sino de la de Dios, para ello lo Unico goe necesita es tener
abiertos los ojos. Los cuerpos celestes mantenisnd@pido y silencioso
curso en la béveda del cielo, el increible orddrudiverso, la lluvia que cae
para aliviar la tierra reseca, las palmas que sameon sus frutos dorados,
las naves que se deslizan sobre los mares forncaddsondad
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para el hombre -¢pueden acaso ser obra de dioggedia? Qué tonto es gritar
por signos cuando la creacion no concibe nada Brasina época de credulidad,
Mahoma ensefi6 respeto hacia el orden incontroleertiel mundo el cual
despertd la ciencia musulmana antes que la créstiadlo un milagro él reclamo,
el del Coran mismo. Que él por sus propios medimbegpa haber producido tal
verdad- esta fue la Unica hipotesis naturalistangueodia aceptar.”

12. Uno podria considerar la posibilidad de nuestmacion de una
institucion superior (para el entrenamiento cigmify tecnologico y la
investigacion) similar a la Ecole PolytechniqueRigis como una alternativa a
una institucion del tipo MIT. La Ecole Polytecnigfiee fundada por Napoledn;
hace énfasis en matematicas, fisica, ingenier@mosaia, y, ahora, biotecnologia,
el mas alto nivel, como el MIT. Sin embargo, la oragiferencia esta en los
prospectos de las carreras ofrecidas por los ¢os tile institucion. Aquellos
seleccionados para ingresar a la Ecole Polytechnifluego de examenes
nacionales alta mente competitivos) reciben unasiémmilitar desde el primer
dia de ingreso. Ello no significa que deban ne@sante servir en el Ejército
Francés; ellos pueden escoger altas posiciondscam el Servicio Técnico Civil
de Francia, pueden llegar a ser altos banquercspao catedras universitarias de
alto nivel. Para una sociedad que valora el est@si® esquema de carreras
garantizadas ha asegurado a Francia su actuadgtercientifico y tecnolégico
en Europa.

13. Recuerdo, por ejemplo, una reunién con el tnmigenezolano
de finanzas, quien habl6 de una mafia paquistaei, &n su opinion, estaba
tan bien organizada que dirigia el Banco Mundidbsrafios 1970.
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