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Se trata aqui de una discusion en torno a las aateg que titulan este articulo, consideradas de
primera importancia para la constitucion de unadlitica délas ciencias experimentales.

A discussion is presented here dealing with theetluategories thatgive the title to this paper.
They are considered to be of at most importancetter development of a didactics for the
experimentalsciences.

lis'agit d'une discussion autour des categoriesdganent le titre a cet article. Elle est

considérée d'une importance capitale pour la caastin d'une didactique des sciences
experimen talles.
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INTRODUCCION 1. SOBRE EL APRENDER
as interacciones entre Aprender o el aprendizaje, que
aprendibilidad, ensefia- no son estrictamente equivalentes,
bilidad, educabilidad, ha de examinarse como un concepto

aprender, ensefar y educarse, propio de las teorias pedagogicas y
configuran un campo nuevo de didacticas. Como conceptualizacion,
investigacion que le da, a las hay que atribuirle unos presupuestos
pedagogias y didacticas de las onto-logicos y epistemoldgicos
ciencias experimentales, una di- desde los cuales cada uno adquiere
mensién diferente a la que hasta su razén de ser, su fundamentacion y
ahora se le habia venido atribu- su aceptabilidad en el interior de la
yendo. Es todo un reto de teorizacién comunidad de especialistas que se
que exige la inscripcibn en ocupa de construir, contrastar y
replanteamientos conceptuales y sustentar propuestas paradigmaticas
metodoldgicos en relacién, por lo en este campo de indagacién vy
menos, con ensefar, aprender ypractica académicas.
educar, una revision critica de los
presupuestos epistemologicos que En principio, como concep-
subyacen a tales conceptos. Desde lctualizacion, hay que afirmar que
perspectiva anotada, lo pedagégico y posee una historia interna y una
lo didactico dejan de ser instancias historia externa (Lakatos, 1., 1983);
mediadoras, propias de miradas la externa, influida por los contextos
instrumentalistas que han impedido culturales, sociales, politicos vy
un desarrollo, relativamente econdmicos, que han hecho de cada
auténomo, de dichos saberes. concepto de aprender o de
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aprendizaje el requerido para cada proyecto deedadi La interna, que da
cuenta de cémo se han constituido y sufrido tranmsfoiones en la medida en
que los cambios tedricos asi lo han exigido. Aspaya los propdsitos del
presente articulo, se presentan los llamados apopgndizaje mecanicista y
aprendizaje como construccion.

APRENDIZAJE MECANICISTA

Como recepcion verbal de informacion que ha de sgneonizada y repetida
al pie de la letra, es el concepto propio de lecadidn tradicional. Es el
mismo que se halla en la base de la psicologiavimtsta y su corriente el
conductismo operante (Skinner, B.F., 1986), centran la relacion E-O-R,
que fundamenté los programas instruccionales, desge compromisos
epistemoldgicos de caracter empiropositivista.riisrésante destacar como la
relacién estimulo-cero-respuesta intentd, desdaeslanicismo, introducir la
relaciéon simple de causalidad, buscando con eltdedoe un estatuto de
cientificidad de caracter newtoniano.

Hay que entenderlo. El sujeto que aprende, pasacesicepcion, lo hace
siempre de una misma manera; sigue, si se quiereismo procedimiento,
una metddica fija. De esta forma, ese sujeto, emtouaprendiz, ha de ser
permanentemente lo que es; no puede cambiar, ydejaga de ser. Aprender
es acumular, llenar un vacio, un ir de una igndeafcarencia) a un saber
(tenencia); un proceso lineal que obedece a lxiéelade proporcionalidad
(cantidad de informacion transmitida versus cadtide informacion retenida)
de la ley de causa (ensefad-efecto (aprender).

En el interior de este reduccionismo (Pagels, HLB91), pareceria no ser
necesario discutir el problema de la aprendibilidedque todo lo que podria
decirse al respecto se halla ya precisado, pouéolos esfuerzos habria que
dirigirlos a mejorar la eficiencia (tecnologia

1. Estimulo-cero-respuesta, significando el cemelgacion a tener en cuenta ideas
como estructura mental, procesos mentales y afarisino orden, considerados
como carentes de precision cientifica y operacional
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educativa) de los procesos de transmision y capmleranformacion (tec-
nologias de la informacion). La pregunta en torrla aprendibilidad de las
ciencias experimentales careceria aqui de sentido.

APRENDIZAJE COMO CONSTRUCCION. HISTORIA DE LAS
CONCEPTUALIZACIONES CONSTRUCTTVISTAS.

Las concepciones no mecanicistas del aprendizajénisen con la
epistemologia genéticale Jean Piaget y con la propuesta de David
Ausubel. El primero plantea el aprendizaje comm#acion y desasimilacion,
en el contexto de equilibraciones y desequilibraesodel sujeto que aprende,
en relacion con su entorno. Para Piaget existes esiaucturas mentales que
ese sujeto construye.

Hay que anotar que Piaget, mas que un tedricoplehdizaje, lo es del
desarrollo de la inteligencia en el nifio. Por sttepaAusubel propone como
alternativa al aprendizaje memoristico el apreijeignificativo, en términos
de acomodaciones, de lo que se aprende, a lasctastisi conceptuales
preexistentes en el aprendiz (Ausubel, D.; Novdk, ¥y Hanesian, H., 1983).
Ese aprendizaje procede por construccion de gigulifis. Los nuevos
contenidos curriculares son interpretados previéengyor el sujeto que
aprende desde su estructura conceptual, al in@rpeso nuevo y
transformado en dicha estructura, la cambia a syMereira, M. A., 1990).
El aprendizaje comienza asi a manifestarse conprageso complejo, el cual
es evidenciable a través de la elaboracion de napaeptuales (Novak, J.D.
y Gowin, B., 1988).

El cambio de mirada en relacion con el aprendizsajetizado por la
formula E-O-R, consistio en la admisién de queaeménte de los sujetos que
aprenden existen unas estructuras mentales (Piagethas estructuras
conceptuales (Ausubel), formuladas para efectos uda investigacion
sistematica y rigurosa para dar cuenta de cOmmeepo sucede. Andtese que
los trabajos de estos tedricos dptendizaje no mecanicee han centrado en
la ensefianza de las ciencias experimentales \etodtados obtenidos se han
constituido en apoyos empiricos de sus propuestas.

A partir de las propuestas anteriores, se inicia niovimiento de
reconceptualizaciones progresivas constructivistasr tanto,
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deductivistas (Popper, K.,1962), a las que haydpsificar como tipicamente
pedagdgicas y didacticas, ya que en sus elaboegcian han participado
psicologos y han sido resultado de las necesidadésicas de los

investigadores en la ensefianza y el aprendizajgsdgencias experimentales.
Digase, ademads, que las elaboraciones, tanto ieldipaje significativo como

la de asimilacion-desasimilacion no han tenidograstes desarrollos.

Este proceso de reelaboraciones (Pérez Miranda, Baljego Badillo,
R.,1995) comienza con el concepto de aprendizajjnoc@ambio
conceptuglPosner, G. et. al. 1982), el cual es revisado eposinente
incorporandole lo metodologico, para s&mbio conceptual y metodolégico
(Gil Pérez, D. y Carrascosa, Allis, 1985). Luego @ene (1991) lanza la
concepcion del aprendizaje comoambio conceptual, metodolégico y
actitudinal,en el interior de su investigacion sobre el aprjdidel concepto
de evolucion de los seres vivos. Las sucesivas nstemciones Yy
construcciones han conducido al conceptoatsabio conceptual, metodolégico,
actitudinal y axiol6gicqGallego Badillo, R. y Pérez Miranda, R., 1994)bi&®o
éste, Carlos Furid M. (1996) dice que es una ideapteja, e Ignacio Pozo
(1996) sostiene que supera la ingenuidad de laupst@ conceptualista inicial.
Finalmente, se ha elaborado, a partir del aprejgdczano cambio conceptual,
metodoldgico, actitudinal y axioldgico, el conceptde aprendizaje
total(Gal\legoBadillo, R.; Pérez Miranda, R. y Torres de Galldgol., 1997),
fundado en el triple reconocimiento: quien apremalele reconocer aquello que
esta reelaborando y elaborando, los procesos catdollevando a cabo esa
construccion, y que es él quien estd comprometidmerso en dicho proceso.

Hay suficientes argumentos tedricos para sostener & ambito de
investigacion que con estas reelaboraciones saitiglino es un problema de
la psicologia sino de la pedagogia y de la didéctic

Si bien con la tematizacion en lo conceptual sedhice el problema de lo
epistemoldgico, es con la puntualizacion en laédiada entre lo conceptual y
lo metodoldgico que entra a dominar lo epistemaldgiobre lo psicoldgico,
aun cuando éste se fortalece al incorporarse itni@dical. Con lo axiolégico, se
desbordan las limitaciones anteriores,
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para hacer del concepto de aprendizaje como camtgoceptual,
metodoldgico, actitudinal y axiolégico, un problepedagdgico y didactico,
en sentido estricto.

El problema al que se han enfrentado los pedagpgtislactas de las
ciencias experimentales, es la construcciéon de mimada en torno a las
estructuras disciplinares de las mismas, que sesmspmente, de naturaleza
actitudinal y axiologica, por cuanto lo conceptydb metodolégico parecen
ser evidentes en tales estructuras, aun cuandaemiés posiciones
(empiropositivistas) hacen una separacion entas elds categorias, mientras
que, para otras (deductivistas-constructivistas), donceptual y lo
metodolégico conforman una relacion dialéctica dguas relaciones. Son
estas ultimas las que abogan por una mirada dotiug axiologica sobre lo
mismo.

Destaql]ese que, en las concepciones constructidistagprendizaje, quien
aprende no posee una mente vacia, ya queesti siendomediante
estructuras conceptuales, metodoldgicas, estéactidinales y axioldgicas
(Gallego Badillo, R y Pérez Miranda, R., 1998). aaiitudinal es actuacional
Yy, por tanto, metodolégico y conceptual. Es valeoates decir axioldgico, a la
vez que volitivo, afectivo y transaccional, desdepérspectiva de que, en el
fondo, el problema es un juego de reconstrucci@onstruccion de nuevos
significados, formas de significar y de actuar (Brer, }., 1991). El
convencimiento es el de que los saberes cientifexqserimentales son
elaboraciones colectivas (Hodson, D., 1965) queemidgn de una historia
cultural de produccién, de conformidad con la waEoi de comunidades de
especialistas, las cuales se desenvuelven enntextas de proyectos sociales,
politicos y econdmicos tipificables, que valorarstireulan y le asignan
recursos a ciertos grupos y a determinadas inaesiges.

Obsérvese como en los conceptos constructivistapmmdizaje, hay una
preocupacién tedrica por establecer una mirada histiza y compleja sobre
el sujeto que aprende, buscando incorporarlo era ted multiversa
dimensionalidad; es desde ahi que es introducibledria de complejidad
(Morin, E., 1996) y la de los sistemas dinamicodimeales (Gutzwiller, M.C.,
1992). Con mayor precision, habria que sostenerefjuprendizaje es una
propiedad emergente y relacional, de
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tal manera que los procesos acercadao se aprendeambian y no siguen la
relacion de proporcionalidad simple de la ley ceefsato (Hayles, N.K.,

1993). Es decir, el aprendizaje es una propiedaatliea, no parmenidea, lo
gue constituye ya una opcion ontologica. Es deste perspectiva que el
planteamiento sobre la aprendibilidad precisa deesfnerzo de teorizacion
riguroso.

Establecidas las anteriores precisiones, puedeaedmcentonces, lo
relativo a la aprendibilidad, como una categoria gmerita una disquisicion
gue la distinga del concepto de aprender o deptndizaje.

2. LA APRENDIBILIDAD

Las concepciones deductivistas-constructivistas amlendizaje de las
ciencias experimentales, ofrecen otra perspectdsad donde analizar el
problema de la aprendibilidad de las mismas. Deadat habria que reiterar
que quien aprende reconstruye y construye nuegsfisados, formas de
significar y de actuar intencionadamente; de estmema, se hallan en
posicionamientos diferentes desde los cuales atros sentidos al mundo.
Entrar a discutir en torno a la aprendibilidad @& diencias experimentales, es
formular interrogantes que tienen que ver con iggasorno a si las ciencias
experimentales son aprendibles o no ¢Como procad@mendibilidad? ¢De
gué manera es el sujeto que aprende quien decidqug® ¢CoOmo y hasta
donde debe aprenderlas?. Como puede verse, estagf@s no son necesarias
en el interior del aprendizaje de tipo mecénico owstico.

Puesto que los saberes cientificos circulan emtsentiembros de las
diferentes comunidades académicas de especiabstas/és de textos escritos
(articulos, ensayos, libros didacticos), toda apmexion a tales textos es
realizada por el aprendiz desde é&sdructuras conceptuales, metodoldgicas,,
estéticas, actitud/na/es y axiolégigag ha elaborado, y es desde ellas que
hace las respectivas lecturas, atribuyéndolesnéidlseque considera apropiado
y pertinente antes de decidir comprometerse coruwstoo aprendizaje, ya que
por muy equivalentes que sean esas estructuras leatestudiantes, ellas no
son estrictamente iguales unas

o4 REVISTA EDUCACION Y PEDAGOGIA VOL. XI No. 25



EDUCACION YENSENANZA DELAS CIENCIAS

a otras, es de esperarse que las lecturas nodaningj por tanto, que existan
siempre controversias y la necesidad de negoaimrdas programaticos.

llos interpretan los textos didacticos sobre Idseses académicos a partir

de las estructuras sefialadas, independientemente quie esas
interpretaciones sean o no las admisibles dentrdosemiembros de la
comunidad de especialistas. En la medida en qemnden, en las perspectivas
deductivistas-constructivistas, se aspira a que bmam sus lecturas y
modifiquen sus aproximaciones a los textos, atéhdyles sentidos diferentes
de los iniciales. Dado que ese aprendizaje incdién sobre lo actitudinal,
para subrayarlo, es de esperarse que modifiqgueacsitisdes en relacion con
su condicion de aprendices sobre aquello que heidide aprender y de la
manera como quieren aprenderlo.

La aprendibilidad de un saber cientifico experirabdiado, es, asi, una
atribucion, una cualidad que le confiere cada émtbel a ese saber para
hacerlo objeto de aprendizaje. Puesto que tal dizap es intencional y esta
mediado por una actitud positiva, él le confieresehtido que considera
contribuye mejor a su introduccion en las formana@@se saber es trabajado
por la respectiva comunidad cientifica. Aprenddagiie desea aprender o, de
otra forma, aprende los significados, las formasigsificar y de actuar, que
reconstruye y construye en dicho proceso, los susde, en Ultima instancia,
sus propias lecturas.

Elaborada la aprendibilidad por el alumno, éstapromete los procesos
cognoscitivos pertinentes. La aprendibilidad deteangqué y como aprender,
por cuanto refuerza la actitud positiva para que asrendizaje se inicie, en la
medida en que prepara logsquemas actuacionafgsa enfrentar
cognoscitivamente el texto. De otra manera, cadara ha de evaluar en qué
forma el saber es aprendible por él y hasta doéradeléh llegar en dicha
actividad. Tal presupuesto es el que hace del dizage una actuacién
relacional, consciente y responsable, impulsandudasa alcanzar el llamado
aprendizaje totalgon su triple reconocimiento.

Se introduce aqui una mirada distinta de la tradali en relacion con el
aprendizaje de las ciencias experimentales, portecwampe la
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relacion simple de causalidad, atribuible implititmte a la interaccion
ensefianza-aprendizaje, propia tanto de la educdwditual como de la
version conductista. Se afirma, para subrayarle,eguel aprendiz quien, desde
si, decide aprender, decision ésta que para codgnanen toda su
multidimensionalidad, precisa, como se ha dicho, W teoria de
complejidacen sentido estricto.

Para gue esta aprendibilidad emerja se requierepriemer lugar, que el
profesor admita de entrada que las mentes dedamak no estan vacias y
gue, por tanto, poseen explicaciones acerca défgsnenos de los que da
cuenta la ciencia que él ensefia. En segundo lygade, forma consecuente,
antes de cualquier explicacion, ese profesor hanflentarse a esos alumnos
con las diferentes versiones escritas sobre latizanébjeto de ensefianza,
elaboradas tanto por los autores de los textostitdé sobre la tematica como
por los miembros de la respectiva comunidad cieatif

Una mirada elemental de la aprendibilidad pued#yso, comenzar por el
examen de las preguntas iniciales que podrian farsai los alumnos, en
cuanto a si el saber o la tematica es aprendibleljos; de qué manera pueden
aprenderlo o aprenderla; qué recursos Cognoscitik®g0s requieren; a quién
0 a quienes deben acudir para que los ayude encasetido. Tales
interrogantes presuponen, como se dijo, un sujgieoa "yo quiero aprender”,
como reconocimiento de que el saber o la tematicauestion es necesario o
necesaria para su respectivo proyecto ético de vida

El aprendizaje como cambio, que se desprende dapiandibilidad
elaborada, soélo tiene sentido para cada alumnbssiber cientifico que va a
aprender es significativo de una manera demostrphia el perfeccionamiento
de su proyecto ético de vida. Es en el interioesla expectativa existencial
que ese aprendizaje es asumido como un compron@soada quien, en
principio, que lo impulsa volver sobre la aprenidilaid inicial para las
rectificaciones que el proceso le demande.

Puesto que en este proceso de aprendizaje cadancalogambia sus
estructuras, entonces, transforma sus lecturadfiosodio la
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atribucion de sentido al saber cientifico objeto ajgendizaje. En con-
secuencia, la aprendibilidad que le confiere aobgeto de aprendizaje se ve
también afectada, hasta el punto de que la atdhuoicial de aprendibilidad
que ha elaborado cambia; es decir, cada alumneevadltexto de una forma
diferente, forma que hace que dicho texto, a psaer el mismo, sea a la vez
distinto. En otras palabras, en el proceso de dp&e de las ciencias
experimentales la aprendibilidad de ellas nunda egsma.

Hay aqui, como puede notarse, una relacion die&etitre aprendibilidad

y aprender. La primera determina al segundo, aelaque el aprendizaje
modifica la aprendibilidad, para reemprender lavatzd en otro estadio

cognoscitivo. Aprender no es acumular, sino transéose cambiando la

mirada sobre lo mismo, haciendo de aquello quende un objeto de saber
e investigacion, en la conciencia de que sobregesoes objeto de estudio,
nada esta dicho en definitiva. Téngase en cueatacderdo con lo afirmado,
que ese volver a la aprendibilidad no es regrdgaurdo de partida en sentido
estricto, y que seguir aprendiendo no es contimmrel mismo esquema
metodico inicial.

Por otro lado, dado que todo saber cientifico eswotario en la medida en
que sus significados, formas de significar y deuactsistematicamente
obedecen a negociaciones y acuerdos programatitoes les miembros de
cada comunidad cientifica, al trasladar la situa@b colectivo aula, bajo la
orientacion de un pedagogo y didacta de las cisreiperimentales, se tiene
también que la aprendibilidad de ellas es unauatidim colectiva, que emerge
de las interacciones entre los miembrosadéctivo-aul@on dicho saber. Se
supone que el aprendizaje, por lo menos, tiene dwmiaonte de sentida
aproximacién critica de ese colectivo, a las imetgriones y formas de actuar
admitidas por la comunidad cientifica respectiva.

La aprendibilidad como atribucién colectiva, aparggstamente en la
confrontacion que los miembros del colectivo-aubcem de sus propias
interpretaciones. Estas confrontaciones han debiptsi negociaciones y
acuerdos programéaticos, en relacion con el sentidopara propositos
especificos, que han de darle a sus integranggsdadibilidad
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de un saber cientifico dado en el tiempo y end@e en los que el proceso se
adelanta. Es claro que en dichas negociacionesugrdms juegan papel
preponderante los intereses, las actitudes y mgeptos éticos de vida de cada
uno de los integrantes del -colectivo-aula. En otrpalabras, las
aprendibilidades individuales son modificadas pas Inegociaciones y
acuerdos, en cuanto a que el aprendizaje posealidad colectiva anotada.

En relacion con los textos didacticos de los saberentificos, hay que
decir que sus configuraciones estructurales digsei@s, inciden en las
atribuciones individuales y comunitarias de apreitidad, en razén de que
esos textos se ajustan a las respectivas logisagplihares; l6gicas que a su
vez son construcciones historicas expresadas ddoroodad con los
compromisos epistemoldgicos propios de los autokeEs.resulta entonces
descabellado pensar, también, que los alumnosreeiman a los textos desde
posiciones que pueden ser interpretadas, igualmemetérminos de sus
propios compromisos epistemoldgicos, sean estoenuws 0 elaborados
rigurosamente, con sus propias razones culturalestdicas. Los aprendizajes
han de desembocar en cambios dentro de dichos coigms y, por
consiguiente, incidir en la aprendibilidad atritalidicialmente.

Hacer alusion a los compromisos epistemoldgicos eddssl cuales los
alumnos hacen sus lecturas de los textos, esaragento el hecho de que
la construccién de la aprendibilidadpor ellos, requiere también de que
elaboren, desde si, una estructura disciplinasaler del que se trate, no sélo
en lo que el texto muestra, sino también en lolgweibyace. Esa elaboracion,
por supuesto, estard sometida a cambios en la aneéidmismo proceso de
aprendizaje. Talectura de la estructurdna de mostrar cuales son los otros
saberes o disciplinas en los que se han apoyadcegial y meto-
dolégicamente los autores y las razones que hddotgrara allegar dicho
apoyo. Asi, la aprendibilidad elaborada genersopipromiso de aprender, en
el nivel y profundidad requeridos por esos otrdxesss a partir de los cuales se
ha construido el saber cientifico objeto de apmajdi Este hecho, al mismo
tiempo, despierta la necesidad de revisar critiotenk historia de ese saber
cientifico.
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No se ha de pasar por alto que cada lectura glizareéos alumnos del
saber o0 tematica objeto de aprendizaje, desded@lips saben, y para efecto
de elaborar la aprendibilidad, precisa decdastruccion inicia/decudl es la
estructura de ese saber o temética. La aprenditild de partir también de
esta atribucion (atribucién de atribucion) al respeDe otra manera, no podria
entenderse como ellos estarian en condiciones gesader sistematicamente
sus aprendizajes. Es claro que el emprendimientopdeceso revertird
necesariamente en una modificacion de esa estaudhicial atribuida.
Ademas, todas las estructuras asignadas individuérhan de ser objeto de
juicio en el colectivo.

3. LA ENSENANZA

La actividad de ensefiar ciencias es afectada pocolasepcionessobre
aprendizaje, alumno y profesor, por las intencidaales curriculares y por
los compromisos epistemolégicos mismos de los pooés. De hecho, lo es
también por la clase de formacion profesional de han sido objeto esos
profesores.

En el contexto de los compromisos epistemologices naturaleza
empiropositivista (que persiguen un aprendizaje anéstico y repetitivo) de
las ciencias experimentales, el ensefiar se ve idedac la transmision de
informacién adecuada a los supuestos niveles deremsion de los discentes,
supuestos que, por lo general, postulan que laemgatlos estudiantes, al
respecto, estd vacia. Los saberes se didactiraplifsidndolos, para ponerlos
en el nivel de las estructuras de significados ystmificaciones de los
discentes; de esta manera, no son ellos quienesleatcsino que son los
docentes quienes se los entregan como productinggta) independiente de
los procesos histéricos de construccion. Son, \estladeros intermediarios
entre las comunidades cientificas y los discentss; consecuencia, la
pedagogia y la didactica de las ciencias expergent son meras
instrumentaciones.

Por el contrario, en el interior de posiciones deacter deductivistas-
constructivistas, ensefiar ciencias requiere de noegbualizaciones
apropiadas. Podria afirmarse que es crear &mb#dagpgicos y didacticos
que propicien experiencias de aprendizaje en la
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contextualizaciobn anotada. Tales &mbitos han deailaimias comunidades
cientificas, poner a disposicion las informacionesjueridas, concitar
discusiones, exigir contrastaciones rigurosas wa@oer a negociaciones y
acuerdos programéticos; todo ello sobre el presipuge la tolerancia y el
respeto a las concepciones alternativas del otro.

Hay que establecer diferencias. La ensefianza deteaempiropositivista
de los contenidos de las ciencias experimentadssgpresentan a los alumnos
como productos elaborados que han de memorizagusirentren en juego sus
estructuras conceptuales, metodoldgicas, estéticiitydinales y axioldgicas;
tal concepcién crea y establece en ellos netecion de externalidadon los
saberes cientificos experimentales. Por el contrdai ensefianza desde las
perspectivas deductivistas-constructivistas preteramper esa relacién de
externalidad, instaurando un proceso de apropiaeidrel que el aprendiz
penetra, desde su interpretacion, la estructureiptisar, construyendo en
principio, la que le parece méas adecuada, a laguezse deja penetrar por la
construccion que ha hecho. Un juego dialécticortirgiel cual hace del saber
cientifico que decide aprender, una necesidad geoyecto ético de vida. Asi,
se instaura desde él, en la mirada de mundo que resbnstruyendo y
construyendo con los otros de su colectivo aula.

4. LA ENSENABILIDAD

Antes de cualquier discusion sobre esta tematigaghe dejar sentado, de
entrada, que la ensefiabilidad de las ciencias iexpetales le compete,
principalmente, a profesores que realizan su toalesy el interior de su

compromiso con un proyecto epistemolégico, pedagdgi didactico, de

caracter investigativo, tedéricamente fundamentadiemas de lo anotado en
parrafos anteriores, es esta empresa la que l®uidia significativamente de
los docentes operariogentrados en la transmision de informacion.

Para adentrarse en esta problemética, es necesaordar que Aristételes,

en suMetafisica, informa como los griegos atribuian a dpistemeya la
tekhnélacategoria deaber,por cuanto eran experiencias
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compartibles con los demas, dado su caracter ctuadgppublico; no asi a la
empiria, puesto que se trataba de una experiencia privadaadacible en
conceptos. Si ese compartir con los otros es tan#iéenar, podria sostenerse
que, desde Aristoteles, la ensefiabilidad es lohaoe que algo sea un saber.
Si, en gracia de discusion, se parte de la idepdeAristoteles comulgaba con
la ontologia de Parménides, entonces cabria conylaiel ser en siy Gnico de
algo como saber, se manifiesta en su ensefiabilidad.

De ahi que, en el caso de las ciencias experimentsdo existiria una
manera unica de ensefiarlas que dimanaria de sustests, esto es, de
sus propias logicas disciplinares. En otras patabbastaria con el solo
dominio conceptual y metodolégico de un saber ffieatdado para ensefiarlo,
de tal manera que las elaboraciones pedagogicasgtidas sobrarian o, a lo
sumo, se restringirian a una cuestion meramentesingntal. Hay que anotar
que esta posicion, que podria tildarse de arigtatéio tiene en cuenta que los
saberes pedagogicos y didacticos propiamente digtiomn su camino con la
Modernidad, esa cultura que se instaura, denttagleiencias experimentales
por lo menos, con una revision radical de las jpms#s tedricas de Aristoteles.
No tendria sentido entonces que un profesor de eacias fuese pedagdgica
y didacticamente aristotélico.

Por otro lado, la ensefabilidad puede ser plantabatle multiples
interrogantes: ¢Es un saber cientifico en si eb&fig En qué medida es
ensefable? ¢Qué condiciones previas se requierea |pansar esas
posibilidades de ensefiabilidad? ¢ A quién es enshigPara qué y por qué ha
de ensefiarse? ¢Desde donde se exige la ensefianpasdber cientifico?
¢, Qué se requiere para hacer factible su ensefigEza@l sujeto a quien se le
ensefia un ente pasivo y meramente receptor deneséamza? ¢ Describe y
explica ese saber cientifico un conjunto de acenés¢ fenOmenos y
fenomenologias acerca de los cuales los alumnoshéelno elaboraciones,
independientemente de que no sean las admitidaslagorcomunidades
cientificas?.

Para posibilitar respuestas a dichos interrogattaistia que decir que,

ademas de la logica de los contenidos, se tendegensar en las logicas de
los aprendizajes. Tales l6gicas empezaron a seideyadas
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en la primera mitad del presente siglo (Taba, 1974). Luego, las nuevas
elaboraciones epistemolégicas indicaron la necdsidie revisar las
concepciones que al respecto se manejaban enxtos widacticos (Hodson,
D., 1988). Esas nuevas elaboraciones abrieron éangbidebate en torno a las
relaciones entre las posiciones sobre la naturaleZas saberes cientificos y
aguellas acerca del aprendizaje de los mismos.ddséh al respecto, anoto
gue era un error asumir esas relaciones como srypgé@ectas. Ademas, J. G.
Donald (1986), puntualizé que era menester diféeaenentre elcontenido
estructural de las disciplinas has estructuras curricularegon las cuales se
asiste a los alumnos, para que se aproximen cniticte a los saberes
cientificos y desarrollen habilidades y destrerasse saber disciplinar.

En este sentido, las elaboraciones deductivistastaanivistas, que
reconocen que los profesores han construido estagctconceptuales,
metodoldgicas, estéticas, actitudinales y axiolmjien el interior del saber
cientifico en el cual ejercen pedagogica y didaatiente, han demostrado
como ellos decodifican e interpretan dicho sabesdd sus compromisos
epistemoldgicos, incidiendo tales compromisos eratdividades de ensefanza
que adelantan (Gallego Badillo, R. y Pérez MirariRla,1999). De ahi pues,
que la ensefabilidad de un saber cientifico dado,sea una propiedad
intrinseca del mismo, sino una construccion ques ltacla profesor, esto es,
una atribucibn que depende del tipo de estructucamceptuales,
metodoldgicas, estéticas, actitudinales y axiokigjidesde donde elabora dicha
atribucion.

Ademas, si la ensefabilidad es una atribuciéon dueofesor elabora a
partir de sus compromisos epistemoldgicos, parecemsecuente que él ha
de responder por dicha construccién, de tal forme go pueda eludir tal
compromiso. Digase, por tanto, que la lectura que desde si, le confiere al
saber cientifico que ensefia una estructura disaiplrequisito indispensable
para poder elaborar su ensefiabilidad.

De manera mas especifica, la mirada profesoraksatrsaber cientifico
objeto de ensefianza, se enclava en el hecho déacgemesefiabilidad y la
ensefianza tienen su sentido cultural, social, igwliy econdémico, en la
complejidad de todo proyecto epistemoldgico, pedegdy didactico, el que, a
Su vez, es congruente con el proyecto
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educativo institucional del cual tiene necesarigdm@ue hacer parte. Digase
que ninguna institucion educativa es en si un &bdp cientifico, en el que lo
disciplinar se halle reducido a sus propios pressims tedrico experimentales
(Fourez, G., 1997).

En el mismo orden de ideas, la ensefiabilidad esd@estada por la historia
critica de cada saber cientifico. Un planteamidmcd el profesor que
desconoce esa historia 0 que solo posea relatosdedeubrimientos
asombrosos, hechos por hombres geniales que naciprogramados
genéticamente para cumplir esa mision. Otra sesadafabilidad que elabore
el profesor que conozca una historia de teoriadesv(Popper, K., 1962), de
paradigmas en competencia (Kuhn, T.S., 1975) o degrgmas de
investigacion competitivos (Lakatos, 1., 1983), qae cada época han
impulsado la creatividad en el interior de las coidades cientificas; que sepa
las razones por las cuales en cada época unaastgquaradigmas o programas
han sido de mayor aceptacion que otras u otrogey gpr tanto, han jalonado
la produccion de saber en cada campo sin ser dattény absolutamente
verdaderos.

La historia critico-epistemoldgica de ese sabentifieo, objeto de
enseflanza, ha de mostrar cdmo y de qué maneratrlacteia l6gico
disciplinar admitida es un producto historico; agign en la que no sélo tuvo
un peso especifico la racionalidad interna de lasmioros de la comunidad
cientifica, sino también la externa del proyectditipo y econémico que
exigié, a esa comunidad, la demostracién de laymtoddad de la teoria, del
paradigma o del programa de investigacion, pagpsyo social y financiero.
En otras condiciones, la estructura l6gico-disoglj a lo mejor podria haber
sido otra, o la comunidad se habria decidido prar. ot

En este orden de ideas, la estructura discipliealadciencia objeto de
enseflanza, que cada profesor elabora a partir densefabilidad que
construye, ha de tener el mismo estatuto epistagical@e admisibilidad que
aquella que la comunidad cientifica particular &epriticamente. Esta
afirmacion tiene dos connotaciones: la primerdpen

2. Productividad en el amplio sentido del cormept
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dicho en cuanto a la posibilidad del mismo estatytistemoldgico que habla
en favor de una aceptabilidad de esa estructura sgualeriva de las
concepciones e intencionalidades pedagodgicas ytdidg; y la segunda, por
cuanto exige a ese profesor de ciencias experitesrgaseer el mismo manejo
conceptual y metodolégico de la comunidad ciemtjfde la cual, por derecho
propio, es necesariamente miembro. De esta malaeestructura disciplinar
construida pedagolgica y didacticamente, no puede w#ologica Yy
epistemoldgicamente, sino otra version sobre lonmis

Bajo el mismo convencimiento, ya sostenido, delgssaberes cientificos
son comunitarios, hay que afirmar que la enseid@oilide cualquier ciencia
experimental es también una construccion colecéimarazon de que cada uno
de ellos es ensefiado por una comunidad de profegaeetiene sus revistas
especializadas y se reune periddicamente en casyEmpPoOsios, seminarios y
coloquios. Incluso, en el interior de las mismasifnciones educativas, discute
con cierta frecuencia sobre los diferentes enfoquados cuales se enfrenta la
ensefanza de ciertas tematicas y se consultanséntre

Téngase en cuenta, ademas, que el trabajo de emsefin acto publico,
sometido a la mirada critica de los alumnos, da tadomunidad educativa, de
la sociedad y sus diferentes y plurales organipasioe instituciones. En
estricto sentido, no es una experiencia privadal@gue, desde el punto de
vista aristotélico, no puede ser un acto empinigoesmo. Existe un discurso, y
por tanto publico, sobre la ensefabilidad de lasoias experimentales, sea
éste ingenuo o elaborado rigurosamente. Ese cafdiéco es el que concita
a las discusiones y a las reelaboraciones, a lajwez la responsabilidad de
los profesores.

La ensefabilidad elaborada en torno a las cienckperinentales se
transmuta cuando se hacen aparecer los alumnakecitslos fundamentos
epistemoldgicos pasan a ser redefinidos desde isosirdos pedagdgicos y
didacticos, a partir de los problemas del aprefeligade la aprendibilidad,
tanto como desde los del ensefiar a leer y a es@ibiel lenguaje o
metalenguaje del saber cientifico objeto de ensefiaruna sera la
ensefabilidad que construyen los profesores, coid@nde que la mente de
los alumnos est& vacia, con respecto a aquelloelda cuenta
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el saber que ensefian; por tanto, ellos no tienda gae decir al respecto.
Otra sera la ensefiabilidad que organicen quieabgjan, a partir de lo que
los alumnos ya saben, reconociendo esos sabere® qmiciones
epistemoldgicas, pedagdgicas y didacticamentenaligas.

Destaquese, en lo que se ha venido sugiriendo,equel caso de los
investigadores en el problema de la ensefianzapgrehdizaje de las ciencias
experimentales (Gallego Badillo, R. y Pérez Mirgritla 1994), por lo menos,
hay suficientes resultados para sostener que lesupuestos de una
ensefiabilidad fundada Unicamente en las l6gicdasddisciplinas cientificas,
es académicamente insostenible. Son tales ressitag@ue hablan en favor
de la constitucion de una pedagogia y una didadecas saberes cientificos,
como fundamento para puntualizar en una profesaatkemergente.

La ensefabilidad elaborada especifica el procesendefiar, si éste se
entiende como un concitar alumnos para que corgstryyeconstruyan las
aprendibilidades individuales y colectivas, y sempoometan en sus
actividades de aprendizaje. Son asi cuatro factm®sue interactian de
manera no lineal, haciendo que experimenten lassfoEnaciones vy
evoluciones que la complejidad determine. Para tirbpe la
actividad'deaprendizaje modificala aprendibilidadta hace lo mismo caai
ensefary, en consecuencia, cda ensefabilidad;transformacién que se
revierte sobrel ensefial, por ende, en laprendibilidad.No6tese que, de ser
las cosas asi, la relacion de causalidad no pwede propia de los sistemas
mecanicos simples, porque, incluso, habria quertam® cuenta las
interacciones ensefiar-aprender, aprender-ensef@abily ensefabilidad-
aprender, todas ellas presentes en el acto pedaggdidactico.

Sin lugar a dudas, esa ensefiabilidad se hallaadBedgualmente por el
grado y nivel de escolaridad en que se encuent®ralumnos, desde una
aproximacion racional y ponderada de ellos al sabgto de ensefianza. Una
actitud es llevar los saberes cientificos expertales a aquellos y otra bien
distinta acompafarlos en su aproximacion a dichbsres. En esto juega un
papel decisivo la estimacion rigurosa de $aberes previoszon los cuales
ellos ingresan al proceso. De hecho, en el planézdonde la ensefiabilidad
deductivista-constructivista, se hace
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necesario conocer a ciencia cierta esos sabergsqrga que, de otra manera
se actuaria pedagdgica y didacticamente comofgesa transmisionista.

La ensefabilidad se ve también influida por lasitid#s que los
profesores poseen en relacién con el saber camntifue ensefian y con lo
pedagdgico y lo didactico de ese saber; es dectuanto a esto ultimo, con la
actitud que ponen de manifiesto en lo relacionada su profesion de
ensefantes y, en consecuencia, con su profesiadalidprofesionalismo:

compromiso y pertenencia a la comunidad académeaedlicadores en
ciencias.

Esa actitud es también construida histéricamentsdealetradiciones
culturales y sociales, que tienen que ver con@qumto politico y econémico
en el interior del cual ser profesor, maestro, adac o docente, tienen
connotaciones de reconocimiento y validez, comopacidn intelectual y
practica. Ello obedece, sin lugar a dudas, al pgpelel saber cientifico y la
produccion del mismo, tienen dentro de la histdeala constitucion de una
comunidad y sociedad dadas, para las cuales eh atde mundo y de la
actuacion en ese mundo, pueden obedecer o no taflicride verdades
absolutas, dadas de una vez y para siempre.

Traer a cuento los saberes pedagogicos y didacsigsifica, sin lugar a
dudas, conocer los aportes de la psicologia dedaidon y los de la del
desarrollo; los de los linglistas, los de los dogds y filosofos de la
educacién, como también la historia y la epistegial@riticas de tales saberes.
En el mismo orden de ideas, conocer los resultaslienidos por los
investigadores que se han ocupado y se ocupan dertblemas de la
ensefanza y del aprendizaje de los saberes aiestifbjeto de ensefiabilidad,
con el fin de conocer qué respuestas admisibleRageobtenido en otros

lugares y bajo otras circunstancias y si son opnopgadas y apropiables para
la situacion presente.

De nuevo, subrayese que los problemas pedagdgitiosgticos desde las
interacciones complejas y no lineales entre enda@h ensefar,
aprendibilidad y aprender, son reales y que nopsoblemas psicoldgicos, ni
socioldgicos, ni filosoéficos, en sentido estrictbos
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pedagogos y didactas no son psicélogos, ni psaqmetas. La formulacion de
tales problemas pedagdégicos y didacticos se comeemgéonocer, a partir del
momento en que los trabajos de J. Piaget, D. Alispldes tedricos del
aprendizaje significativo y del aprendizaje comanbi, delimitaron con
precision conceptual, metodoldgica, estética, wditial y axiolégicamente los

objetos de saber y de investigacion caracteristieoto pedagogico y de lo
didactico.

Finalmente, hay que decir que la ensefabilidad ae diencias
experimentales se construye, ademas, bajo la ptrspee las logicas de las
intencionalidades curriculares, que son tambiénaamstruccion y praxis de
las comunidades, que influyen (sin tergiversacipmeslas razones por las
cuales un saber en especial, desde los fundamespistemologicos,
pedagdgicos y didacticos del curriculo, hace pategral del plan de estudios
de una institucion educativa dada. Estas son razgme van mucho mas alla
del afirmar simplemente que ese saber cientifidmpsrtante, puesto que hay
que dar explicaciones cognoscitivas, culturalesciates, politicas vy
econdmicas en la perspectiva de la integralidadocciatr.

Por otro lado, esa historia, no la narracion sexakrde supuestos
descubrimientos extraordinarios, es la que enséii® ¢todos los saberes han
sido y son construcciones de los seres humanomunidad. Es la que
muestra el peso que tienen las interacciones coigivas entre los miembros
de las comunidades de especialistas en la elabardeilos saberes. Es ella la

que sugiere que cada institucién educativa hardalai esos colectivos, ser
ella misma una comunidad.

5. EDUCAR

| examen de esta categoria pedagogica y didadgéoa tomo objetivo

interrogarse rigurosamente sobe las posibilidadesca del hecho de que
las ciencias experimentales educan y que, por,taestfactible que cada quien
se eduque en esas ciencias. De otra manera, estagddciones indagan por
las formas en que tales ciencias hacen parte ddtlaa y, en consecuencia,
contribuyen al ordenamiento del mundo; ordenamigotofuera del cual los
ciudadanos actuales no construirian una pertenealgativa.
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Educar es posibilitar que el educando despliegdastdas cualidades
cognoscitivas de construccion conceptual, metodmdo@stética, actitudinal y
axiolégica de que es capaz. Hacer que crezca chteale social y éticamente.
Esto lleva a hablar de la educacion como la acdgmrducar, en una Optica
diferente, por lo que habria que distinguir entn@a educacion "natural”-*]
otra "artificial", siendo esta Ultima la de las instituciones eduastiv
direccionadas por concepciones epistemoldgicas,riateo pedagdgicas,
didacticas y curriculares, las cuales adquiereticseen el seno de proyectos
culturales, sociales, politicos y econémicos.

La llamada aqui educacion "natural’, es un procps® emerge de las
distintas interacciones en las que, desde antas cd@cimiento, se encuentra
inmersa la persona: usos, costumbres, creencipssisiones, mitos, ritos,
normas e instituciones. Todas ellas expresadasraetaniente a través de
relaciones de sentido, en las que la construca@btedguaje no es una simple
imitacién, sino una elaboracion y permanente reetddon de significados,
formas de significar y de actuar, que no son otrsacque la introduccion
paulatina en ese ordenamiento plural y multiversoeg la sociedad.

En gracia de discusién, admitase que la educan#aral” se sucede en el
interior del llamado saber comuan, popular o cotidiague es también una
clase de ordenamiento del mundo y de la vida y, qguisiguiente, se
constituye en el substrato a partir del cual cagtagma, desde su nacimiento,
inicia la elaboracion de su orden interior y depsoyecto ético de vida. A
partir de y en el seno del saber comuan, cada quamsu propio horizonte de
sentido, dentro de la necesaria y reclamada pe&de&neomunitaria.

La categoria derden es la requerida para fundar el andlisis en torno al
problema de la educacion y del educar, con la cordn de que proponer
un orden Unico es un ejercicio que va en contrdadenisma naturaleza
humana; de ahi la necesidad de sustentar en teohpdiy lugar urorden
plural y multiverso. La existencia de un orden cultural acpolitico y
econOmico previo es la que dispara la inaplazableidad de elaborar un
ordenamiento interior que posibilite el "encajarnwérde cada quien con los
demds y con ese orden acordado.
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La pluralidad y multiversidad son las que enriqmeesa construccion del

orden interior y hacen factible la transformacidm Imeal de la sociedad.

Educarse, es asi, elaborar, desde si, con losytnsl seno de los otros, las
condiciones para "encajar”, pertenecer y jugarrdesié reglas respetadas por
todos.

Educarse es, entonces, una decision que toma gpda, €£n cuanto opta
por si mismo pertenecer a ese orden cultural, Ispalitico y econdmico. Una
decision, que por tal naturaleza es critica y ques) en todo tiempo y lugar,
un sometimiento alienante. La pertenencia jamasi@er una obligacion
impuesta desde afuera.

L a educacion institucional obra, de otra manerda emsma direccion, en el

interior, como ya se manifesto, de proyectos cailis; sociales, politicos y
econdmicos, que parten de la "naturalidad" sefialagla contra de ella, con

miras a hacer que todos se identifiquen criticaen@ain el proyecto. Las

instituciones educativas constituyen el nicho de $aberes académicos,
comenzando por la lectura y la escritura. EsosrealaEadémicos son también
ordenamientos, con sus metalenguajes, sus regasas vy ritos. Instauran,

ademas, sentidos del mundo y de la vida, distideo$os propios del saber
comun y cotidiano, en el seno del cual proceddalmdda aqui educacion
"natural". De esta manera, el orden académico chonaese ordenamiento
cotidiano, cuando la institucion educativa no aswma especie de clausura
con el entorno.

El problema central es que, de una manera u atranayor 0 menor
grado, todos los alumnos proceden de ese sabemcorodtidiano. Es este el
piso a partir del cual cada persona comienza aoelalsus estructuras
conceptuales, metodoldgicas, estéticas, actitienahxioldgicas. Como es de
esperarse, estas estructuras son diferentes derdasas de los saberes
académicos. Esta diferencia es la que da origdmagues y polémicas, que
obligan a que la enseifanza y el aprendizaje, laefiabdidad y la
aprendibilidad se lleven a cabo en un ambienteedeciacion.

Por otro lado, los ordenamientos que instauransédseres académicos
tienen, en primer lugar, como referente, el ordepip del saber comun
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y cotidiano, del cual histéricamente se han desjien En segundo lugar, que
la existencia humana de cada quien tiene comodsedtiimo el poder vivir
con los otros y en el seno de los otros, por loewducarse en esos saberes
académicos ha de tener cohwrizonte de sentidese vivir. Tal horizonte es el
que incide en la modificacion del saber comdn ydanto, haciendo que la
cultura popular evolucione no linealmente.

Es en este contexto tedrico, en el que cabe laddepue las mateméticas, las
ciencias, las tecnologias y todos los otros salmradémicos que tienen su
nicho en la escuela, educan y contribuyen a unaaetin de otro tipo. Se
comprende entonces cOmo ensefiar y aprender seinesdafon educar y
educarse, a la vez que con la aprendibilidad ys&@abilidad, conformando un
tridngulo de interacciones que hace que no puesta@xgplicitados los unos sin
los otros, pues de otra manera el discurso pedagdgididactico quedaria
incompleto. Asignsefiar matematicagor ejemplo, es crear un ambito para que
el otro se introduzca en el orden que esta diseiphstaura, para construir una
determinada mirada sobre el mundo; gpeender mateméaticas decidir desde
si, como y en qué momento encajar en ese ordenanigo que no puede ser
explicitado sino en términos de educar y educarsenateméticas, desde la
ensefabilidad y aprendibilidad que se le atribuyen.

En el caso de las ciencias experimentales, es teersstener que cada
uno de ellas, desde su propia estructura disciplinde los presupuestos de
base que le dan configuracion, instaura tambiércaneepcion de mundo de la
cual da cuenta y que exige una manera de pensaractdar dentro de tal
posicién. De ahi pues, que se constituya en umarde eduque a quien decida
introducirse en su forma de organizacion y adogrfiticamente sus estructuras
de significados, sus formas de significar y de acthks esto lo que constituye
la educabilidad en las ciencias experimentales ¢ gumpe, de paso, la
criticada relacion de externalidad en la que digan de ser simplemente un
bien de uso, una mercancia adquirible en el merdado educativo.

Atender las interdisciplinariedades, codiscipliadades y
transdisciplinariedades, que hablan cémo y de carena histéricamente todos
los saberes académicos de una u otra manera, temotetual, estan
relacionados unos con otros, en sus apoyos coreptu
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metodoldgicos, estéticos, actitudinales y axioldgi@specificos, es lo que
permite sustentar que todos los saberes acadérdiEosanera mancomunada,
educan y contribuyen a la educacion de los essolame quienes han sido
escolarizados.

6. LA EDUCABILIDAD

En principio, y recordando viejos puntos de viste tpvieron dominancia en
épocas pretéritas, esta categoria corre el riesgeed conceptualizada en
términos de plasticidad, de como el educando s& mejdear a voluntad y
arbitrariedad del educador, bajo la justificaci@ que él lo que busca, en
definitiva, es el bien del educando. Los estudmrsten asimilados, asi sea
metaféricamente, pero de manera determinante derdxis educativa
tradicional, a la idea de que son una masa infarma "bloque de marmol"
sobre el cual el educador esculpe lo que quieta. gEsicion esta proxima a la
de la creencia en que los estudiantes llegan carmente vacia al proceso.
No. No es por ahi que hay que plantear el probkena educabilidad, ya que
niega todo el discurso actual acercalaleoersonaque es, por principio, el
alumno.

La educabilidad no puede dejar de ladas logicas de las
intencionalidades curricularesen la direccién incuestionable de que todo
educando ha de, finalmente, incorporarse criticéenah proyecto cultural,
social, politico y econémico y a sus procesos delymcion de bienes y
servicios, con miras a sostener financieramenfg®ecto ético de vida.

Regresando a la categoriaatden,en el contexto del reconocimiento a la
pluralidad y multiversidad, son todos los factom@simos anteriores los que
codeterminan ese orden y el ordenamiento epistgicold pedagogico,
didactico y curricular, en el interior del cual éducabilidad se construye y
adquiere su praxis real. Formularla es un ejergecafesional en el cual hay
gue cruzar de manera compleja dichos factoresriBaigio habria que pensar
en la intencionalidad de los educadores que, plegdeion politica, han de
introducir a los educandos en un orden dado; algohg de entenderse como
una propuesta objeto de negociacion.

REVISTA EDUCACION Y PEDAGOGIA VOL. XI No. 25 111



APRENDIBILIDAD, ENSENABILIDAD YEDUCABILIDAD

Por otro lado, hay que reconocer que los educargiogien tienen la
necesidad de encajar y de pertenecer a ese orgiexh pImultiverso, quieren
hacerlo y lo hacen desde sus propias perspectgadecir, a partir del orden
interior, conceptual, metodologico, estético, adiital y axiolégico que ellos
van elaborando y reelaborando, incluso por fuertasl@portunidades que la
sociedad y la institucion educativa les brinda. diras palabras, para poder
encajar y pertenecer, ellos requieren primero krsg consigo mismos. Nadie
puede ser obligado desde la exterioridad a someetgaisque este someterse no
genera compromisos ni responsabilidades interoasy se ha sostenido.

Es esta la razon, para repetirla, por la que laadlidad lleva implicito el
reconocimiento del otro y que el educar que serdadp de esa concepcion
de educabilidad, se traduce en un acompafiamiehteddeando, para que
ingrese desde si y por si mismo, en el orden qle gieece como posibilidad
de realizacion de su proyecto ético de vida. Deersnonsecuente, es darle la
oportunidad para que construya dicho proyectonai@alidad para la cual los
saberes cientificos de la institucion educativa Hanser formulados en su
ensefabilidad requerida, en el orden de sus istplinariedades,
codisciplinariedades y transdisciplinariedades.

Sin lugar a dudas, en la construccién y perfecoci@ato de los proyectos
éticos de vida, no inciden solamente las institueso educativas y los
profesores. Intervienen construcciones histéricaliurales, sociales, politicas
y econdmicas que tienen que ver con elaboraciooexa del sentido de la
vida individual y colectiva, de aquello que valedana ser dentro de ese
ordenamiento, de las valoraciones que se dan ssersg pertenecer a la
sociedad, y las estimaciones que se le dan a isatzeres y actuaciones, por
encima de otros.

Al respecto, cabe anotar que tales condicionesléncen la delimitacion
cognoscitiva de aquello que merece ser pensadeeynsado, aquello que ha de
ser objeto de reconstrucciones y construcciongsideos significados, formas
de significar y de actuar. De esta forma, estimutanalizar y apoyar la
actividad cognoscitiva en un dmbito de interés autatio en el orden de la
educabilidad cientifica y tecnoldgica se constiteyela razén central de la
educabilidad.
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Obsérvese entonces cdémo la educabilidad, en priogar, es una
atribucion que se da a si mismo el educando, eretfida en que es él quien
opta por educarse en una direccion u otra. Petangisién una atribucion que
emerge de las interacciones colectivas, por cuas¢oeducarse se da en el
seno de los otros, a partir de los otros y corotoss, si se tiene en cuenta lo
axiologico, la atribucion de valor y, por tanto,pebblema de lo ético que es
eminentemente comunitario.

Lo colectivo de la educabilidad, en el orden de iastituciones
educativas, significa también una elaboracion e inciden los profesores
(que también poseen un discurso sobre la educadidy la comunidad
educativa en general, en cuanto a que configungaces para darle sentido a
eso de ser educable. De hecho, es cada quien séaghkica y se hace desde si
educable, no como sometimiento, sino comoautadeterminacion.

Educarse en ciencias experimentales, en el hoeatmsentido posible de
ser cientifico, dentro de un proyecto culturalj@Qgolitico y econémico, con
miras a pertenecer a la comunidad cientifica erorsien local, regional,
nacional e internacional, es una decision que eaflzando toma propia y
privadamente, en la cual influyen factores tanndiss como la estimacion
social de esa ciencia, el reconocimiento que tiglosnprofesores que le
ensefian y el estatus de esos profesores. Optarsgrorcientifico, es
humanamente no solo establecer una mirada digoltee el mundo, sino
adquirir prestigio.

A MANERA DE CONCLUSION

| interrogante que se pone en consideracion ingagda construccién de

un discurso en el cual se interrelacionen la apbéithd, la ensefiabilidad
y la educabilidad en el campo de las ciencias @xpetales, teniendo en
cuenta que esa interrelacion no puede dejar de lasloconceptos de
aprendizaje, de ensefanza, de educar y de eduBaesea de los primeros, se
ha hecho una propuesta. Faltaria mostrar comouleabdidad, el educar y el
educarse se integran a los anteriores. Digasepdiémta teoria de
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complejidad y de la aproximacion a la ontologiaH#aclito, a partir de las
cuales se ha planteado la discusion, que ningunestiEs conceptos tiene
privilegios sobre los otros, ya que configuran @s#ucturaciéon en la cual
todos se codefinen, son inseparables y, por taot@ueden ser planteados y
analizados desde la l6gica cartesiana y mecanicista

Si la educabilidad en ciencias es una construcci@aada educando elabora
desde los presupuestos de su proyecto ético de dédforma que decide
educarse en términos de pertenencia critica aandemnamientos, esa decision
obedece a una elaboracién de sentido que procedeeponstruccion y
construccion de nuevos significados, formas deifsign y de actuar, via un
aprendizaje total de las ciencias. Educarse esoagpartir ordenamientos en
relacion con tales significados y los sentidos er llos direccionan,
actuacionalmente, la relacién con los otros y eserb de los otros.

Esa atribucién de educabilidad y de educarse gtulay multiversidad
que instauran los ordenamientos de la cotidianydde los saberes cientificos,
en principio ligados a ella, responde a la necestka encajar, algo que no
puede ser adelantado sino dentro de un proyecto @ vida, a partir del cual
cada quien opta por educarse en ciencias, con rairgge ese proyecto le
permita ser lo que aspira a ser, en el espacio ena¢ ese "ser lo que se
quiere”, se mueve en el terreno de la negocia@anas otros.

Dado que el ordenamiento se fundamenta en salmradémicos y no
académicos, entonces, la educabilidad y el edugaesisan, necesariamente,
de una atribucidn previa a esos saberes cientifleds aprendibilidad de los
mismos, de cémo han de ser aprendidos y qué seeregpara que ese
aprendizaje sea significativo, en términos del poby ético de vida.

La ensefabilidad y la ensefianza han de inscribirsesta complejidad, la
cual hace que no existan relaciones directas deaegfecto simple, entre
educar, ensefiar y aprender, como tampoco, entadipilidad, ensefabilidad
y educabilidad. Es este el problema que inaugwandflexiones que aqui se
han hecho.
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Se esta frente a un reto de teorizacion, en ladaeéin que, desde las
perspectivas tedricas y metodoldgicas de los autdeeeste articulo piensan
que el problema de la aprendibilidad, la ensefidly la educabilidad en las
ciencias experimentales exige la construccion ddisgurso que, al apartarse
de la ensefianza de las ciencias como productdjilfesidesde lo local, un
programa de investigacion acerca de la pedagogia a didactica de las
ciencias experimentales con proyecciones de umiligasl
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