Un paseo fascinante
por la tabla de multiplicar

*%

Orlando Monsalve Posada

Resumen

Amables lectores, la intencién de este articulsistenen presentar las insospecha-
das sorpresas que nos depara una lectura y urfersotds de las tan temidas tablas de
multiplicar que tantas mortificaciones nos causaronuestras mocedades escolares.

De otro lado, como lo enfatizamos en el articuteram, se trata de evidenciar las
hermosas relaciones matematicas que se pueddecestabire materias tan aparentemen-

* Ponencia presentada al Primer Congreso naciokatulgiantes de Matematicas y
Fisica. Medellin: Agosto lo. al 5 de 1994 )

*  Profesor de la Facultad de Educacion. Usidad de Antioquia. Ultimamente se
ha destacado por el esfuerzo para llegar a congtitudidactica de las matematicas

232



Revista Educacion y Pedagogia Nos. 12 y 13

te disimiles como la Aritmética, la Geometria, &ebra y algunos tépicos del Calculo
Diferencial.

Asimismo, presentaremos, a guisa de ejemplo, asissade factorizaciones (de los
10 o mas que aparecen en los libios clasicos dptbkh de Bachillerato); tres en dos
dimensiones y tres casos en tercera dimension:

(a + bf; (a- bf; (@ - B); (a+bf; (a-bf; (&- b

Como corolario de lo aca presentado, creo que debmvisar la ensefianza memoris-
Uca y aislada de las tablas de multiplicar, enfestaa es muy dificil hacer ver las elegantes
relaciones matematicas que uno puede detectarmemhia de multiplicar de doble entrada.

Summary

The aim of this article is to try to present theexgpected surprises which one can
find in a different reading and diverse uses ofrtlemacing multiplication tablcs that cause
us many troubles in our froliesome scholar times.

On the other hand, as was stated in the previsus,isve endeavour to make evident
the nice mathemalical relationships that may babdished among subjeets apparently

dissimilar such as Arithmetic, Gcometry, Algebradasome topics of the Differential
Calculus.

In like manner, we will include in this paper, $actoring examples (from the ten
or more that appear in elassie algebraic book®etbases in two dimensions, to wit:

(a + bf;(a-bY,(&-b?);

and three in the fhird dimension: (a € bja - bf; (& - b%)

As a corollary, we believe that we should revisertiemoristic and isolated teaching
of the multiplication table; because in this wajysiwvery difficult to detect the handsome
mathematical relationships that are present inublgoentry multiplication table.

Exposé

Mes chéres lecteurs: I'intent on de cet articlgpessenter les insupconnés surprises
gque nous donne une lecture et une utilisation diffprent des tableaux de multiplier qui
ont causee tant des préocupations aux étudiants.
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Comme on a relevé dans le chapitre anterieuntinfeettre en évidence les belles
rélations matématiques qu'on peut établir entrendéiéres si differentes comme l'aritme-
tique, la géometrie, I'algébre et quelques topiduesalcul Diferenciel.

Comme exemple on présente six cases du factorigdtid O qu'on) ou plus qu'on

trouve aux livres du bacalauréat); trois en demedsions et trois cases en troisiéme
dimension.

(@+bf; (a-bf; @ - B); (a+bf, (a-bf, (& b)

Ye crois que nous devons réviser l'enseignemcnbiigiaue et isoléc du tableaux
de multiplier; dans cetle facdn c'est tres dififaliee voir les élcgants rélations matémati-
ques gu'on peut détecter dans une tableau delieutip double entrée.

L a tabla de multiplicar de doble entrada es ungacdjiina llena de pequefas
sorpresas pedagoégicas; los invitamos a visitamalgde sus fantasticas
maravillas.

En esta oportunidad complementaremos, mas en eje&djunos de los
aspectos mencionados en el articulo anterior; asimiincluiremos otros apren-
dizajes igualmente bonitos a partir de la menciartatlla.

Lo anterior nos ha permitido detectar algunas dénerrclaciones que se
establecen entre la Aritmética, la Geometria, geBta, y el Calculo diferencial,
por ejemplo.

Para comprender las estructuras de las Matematioasgdicen Lauren B.
Resnick y Wendy W. Ford en su interesante llmdEnsefianza de las Matematicas
y sus Fundamentos Sicologic§$990) "Hay que comprender en consecuencia
tanto las interrelaciones entre los conceptos pp&saciones como las reglas por
las que se pueden manipular y reorganizar paraudesmuevos patrones y
propiedades. La mayor parte de los adultos, y @&t pocos afos, la mayor parte
de los escolares, no han visto casi nunca estosctaspestructurales de las
Matemaéticas (excepto quizas, en la Geometria)uedia ensefianza de la escuela
s6lo ha presentado elementos aislados, y rara ogzad relacionado con la
estructura global en evolucion de las Matematicas."
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A continuacion nos centraremos metodolégicamengtmummeral 5 del articulo
anterior titulado Una tabla de multiplicar dinamica

Aprendizajes geomeétricos
Si observamos la tabla, podemos recortar de elte&&ngulos diferentes,

distribuidos asi:

Diez rectangulos cuadrados con las siguientes diimess:

Un cuadrado de
Un cuadrado de
Un cuadrado de

Un cuadrado de

Un cuadrado de
Un cuadrado de

Un cuadrado de

© 00 N O O b~ W DN B

X
X
X
X
X
X
X
X
X

1
2
3
4
Un cuadrado de 5
6
7
8
Un cuadrado de 9
X

Un cuadrado de 10 x 10

235



Revista Educacion y Pedagogia Nos. 12y 13

Nueve rectangulos de las siguientes medidas:

Uno de 1 x 2
Uno de 1 x 3
Unode1lx4
Unode 1x5
Unode 1x6
Unode 1x7
Uno de 1 x 8
Unode 1x9
Unode1lx10

Ocho rectangulos asi:

Uno de 2 x 3
Unode 2x 4
Unode 2 x5
Uno de 2 x 6
Unode2x7
Uno de 2 x 8
Uno de 2 x9
Unode 2x10

Siete rectangulos de:

3x4
3x5
3X6
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Seis rectangulos de:

Cinco rectangulos de:

Cuatro rectangulos de:

3x7
3x8
3x9
3x10

4x5
4X6
4x7
4x8
4x9
4ax 10

5x6
5x7
5x8
5x9
5x10

6X7
6x8
6x9
6x10

Revista Educacion y Pedagogia Nos. 12y 13
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Tres rectangulos de:

7x8
7X9
7x10

Dos rectangulos de:

8x9
8x10

Un rectangulo de:

9x10

En conclusion, tenemos todas las tablas de nudiipfpero con una ventaja
adicional: las tenemos en su version geométrica.

Dicho de otra manera: cuando multiplicamos dos regn&turales distin-
tos, entre si, automaticamente hemos engendradetangulo y ademas hemos
calculado también su area.

Si la multiplicaciéon se hace con niumeros natuigleges, engendramos un
cuadrado; y podemos calcular también, su area.

Para lo que viene a continuacion, sugerimos &@bsres tener recortados
todos los rectangulos (con excepcién de los cuaslrad forma doble; es decir un
total de noventa (90) rectangulos.

Como la tabla estd montada sobre la operaciérodéta; tomemos uno
cualquiera de los 45 rectangulos mencionados godinaejemplo el de 6 x 6. En
él podemos comprobar que a 36 se llega mediaaterdés operaciones de conteo:
de 1 en 1 (36 veces); de 2 en 2 (18 veces); d8 Bl&weces); de 4 en 4 (9 veces)
y de 6 en 6 (6 veces).

El perimetro como operacion de conteo seria suntarféil en figuras
geomeétricas como el cuadrado, el rectangulo, alghagramo.
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Es importante que para facilitar el calculo ded @nediante una operacion de
conteo no, al menos inicialmentc, como aplicaci@tia de la formula respectiva,
disefiemos las figuras geométricas en la formulgraésa posible; veamos:

El &rea del siguiente rectangulo — 9x4 — (figura tigne cuatro angulos
rectos), se calcula simplemente contando el nadeecniadritos que tenga; pero
como vimos, la formula aritmética ya la sabemaardemano (multiplicacion de
dos nameros naturales diferentes o b x h).

Area del paralelogramo de 3 x 4 (b x h):

Area del rombo (Dxd)
2
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Area del triangulo de 4 x 4 (bxh)
2

™

Area del trapecio de base mayor = 7; base menaltei = 4

(B+bih
2

Area del trapecio isosceles de base mayor = 7nhaser = 1;

2
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Mas adelante volveremos sobre las derivaciones ¢eicas de la tabla de multi-
plicar.

Cuando la multiplicacién se da entre numeros nisirdiferentes, por
ejemplo 3 x4 x5, entramos de antemano y sin dolonahdo de la tercera
dimension (largo, ancho, alto), al mundo de lo&lsélo mas en general al mundo
de los volumenes.

axbxc

- e e hm e a S e

e s mei | -y -

Si la multiplicacion se hace con tres niumeros aariguales (3 x 3 x 3) lo que
se genera es la figura geométrica llamada cubo.

—— g g e g -

axaxa=33

-

- -
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Aprendizajes algebraicos

Las sumas rapidas que se pueden ejecutar, deietaldgilas columnas o
lineas, —por tener razones constantes— puedeassaglientes:

1 2 3 4 5 6 5 8 9 110,50 S 0 () S P I )
1 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10085 5 R R I
2 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 [ 18 | 20 | 22 | 24 | 26
3 3 6 9 120 a8 el o040 1227 130 | 33 [ 36 [ 39
4 4 8 12 [ 16 | 20 | 24 [ 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52
) 5 10! 15 | 20| 28| 30.]la35 Jadl | tds | 50 1L 55 | 60 | 65
6 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | 66 | 72 | 78
7 ) 14 | 21 | 28 | 35 | 42 [ 49 | 56 | 63 | 70 | 77 | 84 | 91
8 8 16 | 24 | 32 [ 40 | 48 | 56 | 64 | 72 | 80 | 88 | 96 | 104
9 9 18 | 2 36 | 45 | 54 | 63 | 72 [ 81 | 90 | 99 [ 108 | 117
10 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 130
11 | 11 | 22 | 33 [ 44 | 55 | 66 | 77 | 88 | 99 | 110 | 121 | 132 | 143
12 | 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 | 120 | 132 | 144 | 156
13 | 13 | 26 [ 39 | 52 | 65 | 78 | 91 [ 104 | 117 | 130 ) 143 | 156 | 169

Cuénto suman los nimeros de la primera linea, (o columna, pues tienen el
mismo nimero de sumandos) es decir, los nimeros: 1 +2+3+4+5+6+7+ 8
+9+10+ 11+ 12+ 13.

Acd se aplicarfa la primera férmula aritmética: 13 (13 + 1)

2
y dos algebraicas, a saber: n(n + 1) y 1a notaci6én sigma para las respectivas
2 Sumatorias: 13
Y, 91n
ni=1

Lasegundalinea (ocolumna):2+4+6+8+10+12+14+ 16+ 18+20+
22 + 24 + 26.

Acé aplicarfamos, como en la anterior y en todas las siguientes, 1a misma formula
aritmética; €sta nos dice que tomo ¢l nimero de sumandos de 1a progresion aritmética,
los multiplico por lo que dé 1a suma del primer y Gltimo términos y el resultado lo divido
por dos.
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2a. linea:
13
32n

n:1

Cuarta linea:

13

Y 4n
n:l
Sexta:

13
2 6n
n:1

QOctava:

13
Y. 8n
n:1

Décima;

13
2 10n

n:1

Duodécima:

13
¥ 12n

n:1
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Tercera linea:

13
2 3n

n:l

Quinta linea:
13

¥ 5n

n:1

Séptima:

13
s o

n:1

Novena:

13
>.%9n

n:1

Undécima:

13
¥ 1ln

n:1

Trigésima:

13
Y 13n
n:l
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Otra suma significativa que se puede ilustrar de las impares: 1 + 3 +5

+7+9+ 11+ 13. Su representacion gréafica es:

1 3 5 i1 i1 13 15 1% 19
3 o o o o o o la] J o
2 o o o o) (s} o o fa] o
3 o o o o O o o o o
4 o O o o o o o] o o
5 o o (e} o (s} o o s] o
& o o o o o o o o o
7 o o o o o o o o o
8 o o o o o o o o o]
9 o o o o o o o o o
fli} o o o a] o 0 a] e} o

La sumatoria seria:

10
Y 2n+1

n:0

Igualmente los resultados de las sumatorias deucadde las lineas: 91 +

182 + 273 + 364 + 455 + 546 + 637 + 728 + 819 +91M01 + 1.092 + 1.183.

13
3 9ln

n:1
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Como se puede observar, éstas son sumas semiltleguaeel estudiante
encontrara mas adelante en Algebra como Sumatonas.

A esta clase de sumas las denominamos sumagaiiyaf, ya gue no solo
sirven para comprobar si nuestros estudiantesrdarfardominan el algoritmo de
la suma sino también como proceso mental que nefengalles sera de alguna
utilidad para otras facetas de las Mateméaticasp dasnSumatorias mencionadas
anteriormente.

Ahora pasemos revista a las implicaciones algetsrdie la misma.
Observemos su diagonal

T R e e e e 5 | 10 |
il

e

i
|
{
+

e

4 18

36

49

8
i
8 64
9

81

10 J 100

De 22 restamos 17 obtenemos 3; 3 es 1a suma de sus raices.
De 3% restamos 22 nos da 5; otra vez, 5 es la suma de las respectivas rafces

De 42 restamos 32 = 7; 7 es 1a suma de las rafces.
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Geométricamente =

"1 T

2+1

Asi sucesivamente.
Asi sucesivamente.

¢ Para qué nos sirve este aspecto de la tabla?

Primero que todo, para aligerar de trabajo nuestraoria semantica o
memoria a largo plazo como la llaman otros, segymafque como ya lo hemos
demostrado reiteradamente, acé estan las senaittadapresolucion de algunos
problemas algebraicos pertinentes; tercero, paegdducion rapida de problemas
como los siguientes:

Resolvamos por ejemplo, los ejercicios que aparemtdss paginas 141 y
248 respectivamente del conocido libraAtpebrade Aurelio Baldor.

La diferencia de los cuadrados de dos nimerosrensecutivos es 31.

Hallarlos nimeros, (pagina 141.)
Primer nimero: a

Segundo nimero (a + 1)
Cuadrado del primero a®
Cuadrado del segundo (a + 1)2
Diferencia de sus cuadrados:
@+ 1)%-@?%=31.
a+2a+1-a°=31.
2a+1=31.
2a=31-1
2a=130
a=15.
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La formula del recuadro es la regla de formaciénidaeros enteros impares;
completa seria:

2a+1

2a-1

Que leida o interpretada de otra manera nos disigliente:

Al nimero que me den en el enunciado linglistidgdEblema le sumo 1
y el resultado lo divido por 2 y asi obtengo el eémmayor; o le resto 1 y divido
por 2; asi obtengo el nimero menor.

La diferencia de los cuadrados de dos numeros parescutivos es 324.
Hallar los numeros, (pagina 248).

Primer nlimero: a

Segundo nimero: (a + 2)

Cuadrado del primero a’

Cuadrado del segundo (a + 2)2
Diferencia de los cuadrados: (a + ’2)2 <37
(a+2)° - 2% = 324.

a2 +4a+4-a%=7324,

da+4 =324
4a =320
a=320/4 = 80.

La formula del recuadro es la regla de formacionuteeros pares enteros
consecutivos; completa seria

4a + 4

4a - 4
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La cual me dice que al nimero que me den en etidaninglistico del
problema, le sumo 4 y lo divido por 4 y obtengaebsiimero mayor, si le resto 4
y divido por 4; obtengo el menor.

Volvamos a la diagonal nuevamente y anotemos, éesfauobservar dete-
nidamente, a qué es igual la suma de los cuaddaides numeros naturales
consecutivos.

Procedamos algebraicamente:
Primer nimero: a

Segundo nimero: (a + 1)
Cuadrado del primero a’
Cuadrado del segundo: (a + 1)°

Suma de cuadrados: az +2a+ 1+ a2

232+2a+1

Esta formula también es otra regla de formacidnideesros enteros impares.

Supongamos que esa formula del recuadro sea igjidlyaresolvamosla.
2a*+2a+1=113

2a%+2a=113-1

2% +2a=112

a2+ a=112/2

32+ a=156

az+ a-56=0

Esta dltima forma nos dice que el término indejeenelidebe ser el producto
de dos numeros enteros consecutivos.

La cual nos dice que hay una intima conexion éasreumas de los
cuadrados de dos numeros consecutivos y el pradieisias respectivas raices.
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Ahora utilicemos algunos de los anteriores cuadrgdectangulos para las
demostraciones de algunos casos de factorizacion.

Tomamos un cuadrado de lado 4x4; otro cuadradadied x 3; y dos
rectangulos de 3 x 4; el area total de las cuaticek es 49.

Ahora coloquémoslos como indica la ilustracionyes@ faciimente que el
area del nuevo cuadrado que se forma es la sutaa deeas parciales de las
anteriores cuatro figuras:

Aritméticamente
Osea, (4+3)=4%+2(3x4)+32=49

Geométricamente:

algebraicamente: (a + ba)2 = a2 + 2ab + b2
Seguidamente, observemos la factorizacién de (a - b)2
Aritméticamente

5-2°=[3x2)+(3x2)=24=9
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Geométricamente:

250

Algebraicamente

a-b)’= a’- [(a-b)b+(a- bbb+ b
=a%-[ab- b’ +ab - b% + b
=a2-ab+b2-ab+b2~b2

=a2-2ab+b2

Observemos la factorizacién de (32 - b?')

Aritméticamente
(5°-29= (5-2)(5+2) =21
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Geométricamente

Algebraicamente

@ -b)=(-b)(a+b)
Aprendizajes en tercera dimension

Aungue estas demostraciones geométricas de eemCgmn tan viejas
como el Algebra, es sorprendente lo muy escasosauies profesores que se
molestan en mostrarselas a los estudiantes.

Este tipo de demostraciones se pueden generafiidamente a tres dimen-
siones para hacer ver la identidad cubica

(a+bf=2a+3¢b+3af + 5.

Si tuviera que ensefar Algebra me prepararia urelmgehra que los
estudiantes pudieran desmontarlo y comprobar ididdel algebraica” (Martin
Gardner, 1987).

Antes de continuar, trate el lector de responti siguientes preguntas:
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1. ¢ Cuantos volumenes hay en el polinomio?
2.Con a'y b mayores que 0; y con a>b, ¢ Cual de toseslimenes es
mayor?

Pues bien, para poder observar multisensorialrtzeateerior factorizacion,
le sugerimos al lector recortar en forma tridimamai los siguientes solidos con
las siguientes medidas aritméticas y algebraitavez:

1
L}
T
)
)
'
ios ot
= 1 &)
a=3 : as
T Sy B
J"‘
s a3
L) l L
L b -
> “ot18
" 1 ". b
.
1 W
< 32
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Ahora, calculemos los volimenes (aritméticos yoaitieos) de todos y cada
uno de esos recipientes; procedamos seguidamamigasos:

Volumenes aritméticos
B+2f=3+33Fx2)+3Bx)+2
=27 + 3(9x2) + 3(3x4) + 8
=27+54+36+8

=125

Ahora, los volumenes algebraicos
(@a+bf=a+3Exb)+3@xh+b’
=& +34b+3ab+1.

Si estos recipientes ortoédricos los fabricamasualguier material resis-

tente y los dejamos abiertos por una de sus Imgksnos llenarlos de cualquier
clase de liquidos.

Hemos llegado en esta forma, a integrar conociosete aritmética, geo-
metria, algebra, medidas de peso y capacidad tigapsente.

Con todos estos sdlidos recortados en forma tayigilshemos ahora un cubo.

Evidentemente, lo que hemos acabado de hacetezadstracion tridimen-
sional de (a + B)

R

E ™

~ " B
] < 3 e l?‘
& 0-5:331” "',": O

kst ré

o 3

P ]
\H
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En cuanto a la factorizaci6n de (a - b)3, nos queda de la siguiente manera:
Volimenes aritméticos

(5-2°=5%-352x2) +3(5x2%)- 22,
=125-3(25x2)+3(5x4)-8

=125-50+60-8

=185-158

=27.

Voliimenes algebraicos: (a-b)(a-b)(a-b)=(a- b)3
(a-b)’ =a’- [3(a- b) (a-b)b + 3(a- b)b* + b]

= a’ - (3ab - 6ab” + 3b° + 3ab” - 3b°+ b°)

= a° - 3a%b + 6ab” - 3b> - 3ab% + 3b° - b°.

=2’ -3a%+3ab® - b’.

a~b
N
1
I

L / kbu%
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Obsérvese de pasada que éstas y otras demossad@oie geometria
espacial son imposibles de ilustrar completamengeigerficies planas como las
del cuaderno o el tablero y por lo tanto hay caleajarlas con material de apoyo
multisensorial de caracter tridimensional.

Si no me creen, traten de ilustrar graficamentesaesfactorizaciones como:
@+b+c) (@+b+c+d~ (@a+b+c+d+e)

Cuando nos enfrentamos a la manipulacion de éstaslas geométricas
espaciales nos damos cuenta inmediatamente dayquiedrelacion muy intima entre
el nUmero de sumandos que hay dentro del pardtedaiforma cubica y el nimero
de sumandos que corresponden a los volimenesesatelalesarrollo de la formula.

O dicho de otra manera; el nimero de recipientesajes es el cubo del
namero de sumandos del paréntesis:

(1+ 1)3 = 8 voliimenes parciales

(1+ 1+ 1)? =27 volimenes parciales

(1+1+ 1+ 1)> = 64 volimenes parciales
A+1+1+1+ 1)3 = 125 volimenes parciales

Y asi sucesivamente...

Procedamos, por analogia con el €aso anterioisenddr la siguient
ilustracion gréafica de la factorizacior® (@)

gyt
o 3

¥ x x
« (P :
@u

prs

X
7

x x-7 Y‘f

x3-y3

®

(x- y)x2 + (X -y)xy+(x- y)yzz como (x-y) ¢s un factor

comin
= (X-y) &F4+xy+¥D)
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Esta se comprendera mejor si se tiene a la manodalo tridimensional
ilustrativo de éste y otras demostraciones dedmgtia cubica.

Otro aspecto tridimensional de la tabla es el goeenta Martin Gardner en
Rosquillas anudadas y otras amenidades matemdfi€83) donde aparece la
siguiente e interesantisima ilustracion

18 283 38 43 53 g3 73 g3 g3 10s

: 1 2 3 4 5 8 i 8 8 10
4 B 8 10 12 14 18 18 20
6 9 12 15 18 21 24 27 30
8 1.2 16 20 24 28 32 36 40

10 15 20 25 30 35 40 45 50

12 18 24 30 36 42 48 54 60

14 21 28 35 42 49 58 63 70

16 24 32 40 48 . 58 64 T2 80

Ol | A | O | @] N
D D] 3| ]| O] & W] N

i8 27 36 45 54 63 T2 81 80

20 30 40 50 80 70 80 80 100

H
o
[
o

Aca "interviene la suma de los cubos de los n posrenteros en una notable
identidad que deja estupefactos a la casi totatiddos estudiantes la primera vez
gue tropiezan con ella.

La figura es un antiguo diagrama que asi lo ilusadormacion cuadrada
de numeros, que se extiende indefinidamente haderécha y hacia abajo, es
sencillamente la tabla de multiplicar. Cada nunesrel producto del numero
situado a la izquierda de su fila y el nimero qualeeza su columna. La tabla esta
dividida en "escuadras”, y la suma de los nimepogsenidos en la n-ésima
escuadraenn .
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Aprendizaje de las proporciones

Lo dltimo que nos hallamos en esta pesquisa enat®ile la tabla de
multiplicar es la posibilidad que ella ofrece pgeshajar la materia prima del tema
de las proporciones aritméticas y de refilén lapqrciones geométricas.

Para ello nos basaremos en un articulo del prafesos A. del Valle (1987),
dedicado al tratamiento matematico de las tertegopicas, a partir también de la
tabla de multiplicar, y de ésta se incluyen alisiguientes propiedades:

1. Los elementos de la n-ésima fila (columna) sonipfagtpositivos de n.

2.Los elementos de la diagonal principal son losradlad de los enteros
positivos.

3. Existe simetria con respecto a la diagonal prihcipa

4.Si a, b, c, y d son enteros de la tabla que repiees®s vértices de un
cuadrado o de un rectangulo, entonces

a.c=h.d.

Ademas, si dichos vértices se multiplican por uarerpositivo, los resul-
tados son también vértices de un cuadrado o dmgetd en la tabla y para ellos
también se verifica la propiedad 4. (hasta acdiali® del profesor A. del Valle).

Ahora bien, si la formula de la propiedad 4 lailesoos como una propor-
cion; se hace patente entonces que una propoeeipoesie entender como la
igualdad de dos éareas:

ab=cd

He aca otra excelente oportunidad para generdpliattiones significati-
vas, con el mismo significado que le dimos anterote a las Sumatorias; es decir,
son ejercicios que no solamente sirven para \aric nuestros estudiantes
dominan el algoritmo de la multiplicacion sino téénkpara que lo utilicen como
trampolin para saltar alegremente al espinosoderfaaigualdad de dos razones.
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El estudiante tiene entonces a su disposicionamalad enorme de posi-
bilidades para gue él mismo genere 0 construyarepms proporciones con sélo
mirar o elegir los cuadrados o los rectangulos waltes.

A modo de ejercicio, tomemos el rectangulo de 1&gy de ancho 3;
igualémoslo al rectangulo de largo 18 y de ancho 2.

3x12=2x18;3:2=18:12;a:b=c:d

Con los elementos geométricos que ya poseemos gediemmostrar grafi-
camente la media proporcional logrando asi un@ndjzajes mas significativos
y por lo tanto mas duraderos.

Si recordamos que la media proporcional se defim® @l término medio
repetido de una proporcion continua, tenemos &xape la demostracion geométrica
se reduce a igualar el &rea de un cuadrado cualdei¢a tabla de multiplicar con el
area de otro rectangulo cualquiera pero que tamgsina area del cuadrado.

6X6=4x9:6:4=9:6:2:4=9:2;2°=36
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Amables lectores, la intencion de este articuleshde posar de original
—mucho de lo aca presentado aparece en la bififogtjunta— sino de presentar
las insospechadas sorpresas que nos depara urayeaso diferentes de las tan

temidas tablas de multiplicar que tanta mortifi@aaios causaron en nuestras
mocedades escolares.

De otro lado, como lo enfatizamos en el articuteraor, se trata de hacer
ver las hermosas relaciones matematicas que serpestdblecer entre materias

tan aparentemente disimiles como la Aritméticgdametria, el Algebra y algunos
temas del Calculo diferencial.

Recordemos, a guisa de ejemplo, los seis casestdedaciones (de los
diez 0 mas que aparecen en los libros clasicosigiebra de Bachillerato); tres
casos en dos dimensiones y tres casos en temeasin:

(@+bf; (a-bf; @-1); (@+bf, (- bf, (&- )

Como corolario de todo lo anteriormente presenteidm que debemos
revisar la ensefianza memoristica y aislada daeblias tde multiplicar; pues en esta
forma es muy dificil hacer ver las elegantes @fes matematicas que uno puede
detectar en una tabla de multiplicar de doble datra
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