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Formacién y desarrollo de competencias matematicas: una perspectiva
tedrica en la didactica de las matematicas

El articulo plantea una postura tedrica sobre el proceso de formacién y desarrollo de
competencias matemdticas, argumentando desde el enfoque sociocultural unos con-
ceptos que, a juicio de los autores, contribuyen a resignificar el concepto de compe-
tencias matematicas. Los planteamientos tedricos asumidos se hacen en el marco
de una visién contempordnea de la diddctica de las matemdticas.

Palabras clave: Diddctica de las matemiticas, competencias matemiticas, conoci-
miento, pensamiento, lenguaje, actividad.

Formation and development of mathematical competences: a theoretical
perspective in the didactics of mathematics

This article presents a theoretical perspective about the process of formation and
development of mathematical competences, by using the sociocultural perspective to
explain some concepts that, according to the authors, may resignify the concept of
mathematic competences. The theoretical formulations used in this article make part
of a contemporary vision of the didactics of mathematics.

Key words: Didactics of mathematics, mathematic competences, knowledge, thin-
king, language, activity.

Formation et développement de compétences mathématiques: une
perspective théorique dans la didactique des mathématiques

Larticle poropose une posture théorique sur le processus de formation et développe-
ment des compétences mathématiques, en arqumentant depuis I'approche sociocul-
turelle quelques concepts que selon les auteurs contribuent a resignifier le concept
de compétences mathématiques. Les propositions théoriques reprises sont faites dans
le cadre d’une vision contemporaine de la didactique des mathématiques.

Mots clés: Didactique des mathématiques, compétences mathématiques, connaissan-
ce, pensée, langage, activité.
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a ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

son procesos sociales de creciente complejidad te6-

rica y metodoldgica. Por un lado, la didactica de las
matematicas ha evolucionado hasta convertirse hoy en una
disciplina cientifica (Gascén, 1998: 8) y como tal, aborda su ob-
jeto de estudio en el marco de su propésito esencial: estudiar
cientificamente los problemas de la ensefianza y el aprendi-
zaje de las matematicas en contextos educativos instituciona-
lizados. Por otro, las rupturas epistemoldgicas y ontolégicas
en matematicas y en didéctica de las matematicas, implican
replanteamientos sobre el rol del maestro y del estudiante,
sobre la ensefabilidad de la matematica y sobre su desarrollo
didéactico y curricular.

Estos replanteamientos conllevan a asumir que el conoci-
miento matemético no es una réplica objetiva de una tnica
realidad externa al sujeto, sino una construcciéon personal y
social de significados, el resultado de una evolucién histoérica,
un proceso cultural en permanente desarrollo, situado en un
contexto especifico (D’Amore, Godino y Fandino, 2008).

En este proceso, la interacciéon y la intersubjetividad de los
sujetos que construyen y reconstruyen sus representaciones
son esenciales para hacer posible la ensefianza y el aprendi-
zaje de calidad y, en consecuencia légica, para asumir, en el
marco de la did4ctica de las matemaéticas, el complejo proce-
so de formacién y desarrollo de competencias matematicas
(Garcia et al., 2009: 12).

En Colombia, durante la tiltima década, el Ministerio de Edu-
cacion Nacional (MEN), a través del Sistema Nacional de Eva-
luacién de la Calidad de la Educacién (Sinec), ha expandido
el uso generalizado del concepto de competencia a todos los
ambitos de la educacion, con la aplicacién de las pruebas ma-
sivas de evaluacion de la calidad de los aprendizajes y de la
calidad de la educacién (pruebas de Estado “Icfes”, Saber y
Ecaes). En esa direcciéon, el MEN ha establecido el desarro-
llo de competencias matematicas como el eje transversal en
la actual propuesta de lineamientos curriculares y estanda-
res basicos de calidad en el area de matematicas. Lo que no
quiere decir, desde luego, que asi ocurra efectivamente entre
los maestros en sus practicas pedagégicas y diddacticas coti-
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dianas, como tampoco que éstas sean concep-
tualizadas coherentemente en las institucio-
nes y centros educativos del pais, desde sus
proyectos educativos institucionales.'

El concepto de competencias es complejo, dina-
mico y polisémico (D’Amore, Godino y Fandi-
no, 2008: 11). En este texto se aborda este con-
cepto, en principio, en el marco de la didéctica
de las matematicas y se proponen para ello
dos aspectos especificos: 1) una aproximacion
filosofica y epistemoldgica a la concepcion de
competencias, convencidos de que las posi-
ciones filoséficas y las teorias epistemoldgicas
ejercen una influencia determinante sobre la
educacién en general y la educacién matema-
tica en particular (Moreno y Waldegg, 1992:
7); y 2) una contribucién al desarrollo tedrico
sobre el proceso de formacién y desarrollo de
competencias matematicas, a partir de la en-
sefanza y aprendizaje de esta area.

Se trata de una elaboracién no acabada, que
pretende contribuir a la reflexion académi-
ca necesaria para construir una concepcion
de competencias matemdticas como aporte a la
construccion de un eje conceptual transversal
del programa de investigacion de la Maestria
en Ciencias de la Educacién con énfasis en di-
dactica de las matematicas, eje centrado en
problemas didacticos y curriculares, carac-
teristicos de los niveles de formacién basica,
media y superior. En este programa, uno de
los proyectos en ejecucion es la “Formacion
y desarrollo de competencias matemaéticas, a
partir de la investigacion en didactica de las
matemaéticas” que adelanta actualmente el

Educacién matematica: enfoque sociocultural

grupo de investigacion Desarrollo Institucio-
nal Integrado.?

Conceptos centrales que subyacen al
concepto de competencia

Al concepto de competencia le subyacen un
conjunto de conceptos esenciales, imprescin-
dibles en su construcciéon. Tales conceptos,
con frecuencia, son usados en el trabajo di-
dactico y curricular de los maestros y de los
expertos del MEN, sin que necesariamente
coincidan en su significado y, por tanto, en su
aplicacién e implicaciones en el proceso de la
formacién humana que desarrolla la escuela
como institucion de saber.

En ese sentido, se plantean a continuacién es-
tos conceptos, toda vez que, segin el punto
de vista filoséfico y epistemoldgico en que se
asuman, se requerira precisar sus implicacio-
nes en los procesos didacticos y curriculares;
la concepcién de competencias que se adopte
va a soportarse tedricamente sobre ellos. Ade-
mas, son estos conceptos los que delimitaran
con claridad el tipo de trabajo didéctico y cu-
rricular en matematicas para la formacion y
el desarrollo de las competencias de los estu-
diantes.

Es decir, se trata de situar el concepto de com-
petencias en el complejo proceso de formacién
y desarrollo de un ser humano, en permanen-
te actividad y con capacidades para acceder a
nueva informacién y apropiarse de nuevo
conocimiento; para enfrentar con su pensamien-
to la incertidumbre y la complejidad de los

1 En este sentido, compartimos plenamente la cita de Elsie Rockwell: “La norma educativa oficial no se incorpora
a la escuela de acuerdo con su formulacion explicita original. Es recibida y reinterpretada dentro de un orden
institucional existente y desde diversas tradiciones pedagdgicas en juego dentro de la escuela [...] El contacto que
los educandos tienen con los conocimientos expuestos en el programa oficial es, necesariamente, mediado por la

practica institucional” (citado por Fortoul, 2006: 4).

2 Grupo de investigacién de la Universidad de la Amazonia, Florencia, Caquetd, Colombia. Categorizado en Col-
ciencias grado C, que formulé el proyecto de la Maestria en Ciencias de la Educacion, el proyecto para la creacion
del énfasis en Didactica de las matematicas, y el proyecto de investigacién “Formacién y desarrollo de competen-
cias matematicas, a partir de la investigacion en didactica de las matematicas”, actualmente en desarrollo. Es el
grupo responsable, en la Maestria en Ciencias de la Educacion, de las actividades de docencia e investigacion.
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problemas generados por la nueva sociedad
del conocimiento, y para, desde el trabajo, el
lenguaje y el pensamiento, contribuir a la trans-
formacién de la sociedad en la que histérica-
mente se sitta.

Se propone, entonces, que la concepcién y la
interrelacion entre los conceptos de ser huma-
no, actividad, capacidad, conocimiento, pensamien-
to y lenguaje, situados histdrica, social, politica
y culturalmente, estructuren la columna ver-
tebral para construir un concepto de compe-
tencias como eje transversal de un programa
de investigaciones centrado en las lineas de
didActica y curriculo.

Relacién entre ser humano y conoci-
miento

Aristételes plantea que todos los hombres tie-
nen por naturaleza el deseo de saber, la capa-
cidad para aprender y “poseen una potencia
—facultad— que se expresa en actos —actua-
ciones— particulares” (Torres, 2001, citado
por Tobén, 2006: 25).

En este texto, se asume al ser humano como

[...] una realidad bioldgica, sicolégica,
social y cultural que se concreta en los
individuos, pero que es a la vez comu-
nitaria y social, en cuanto sus conteni-
dos sicosociales estdn determinados
histéricamente por las condiciones de
desarrollo de las fuerzas productivas
y las manifestaciones socio-econdmi-
cas de ese momento de desarrollo (Ta-
piero et al., 2007: 47).

Como ser humano, el hombre trasciende su
naturaleza bioldgica y, gracias al trabajo, como
actividad humana fundamental, se separa de
los demés animales y consolida como especie

su proceso de hominizacién. En este histdrico
y complejo proceso, construye y utiliza ins-
trumentos materiales y simbolicos para

[...] rehacer el mundo exterior, formar
y desarrollar sus propiedades huma-
nas, crear su mundo social especial en
el que puede existir. Este mundo, el
conjunto de relaciones sociales, no re-
presenta algo externo al hombre, sino
que constituye su “esencia”, es decir,
hace del hombre un ser social, forma
y determina todas las peculiaridades
de su actividad [...] (Blauberg, Kop-
nin y Pantin, s. f.: 86).

Para constituirse como actor central en los
procesos sociales de produccion, el ser huma-
no desarrolla, ademaés de su naturaleza biol6-
gica, una segunda naturaleza, que determina
su cardcter social y cultural; para ello ha de
incorporar la herencia cultural histéricamen-
te decantada, de tal manera que él es, ala vez,
creador y producto histérico del desarrollo
sociocultural de la especie. Desde esta postu-
ra, el ser humano es un sujeto educable, au-
toeducable y educador.

La educabilidad del ser humano implica que
se encuentra en continuo proceso de trans-
formacion y perfectibilidad. Esta potencia-
lidad esta articulada a las condiciones so-
cioculturales histéricas en que los sujetos se
desarrollan. Es desde esta potencialidad de-
sarrolladora que el ser humano accede a la
ensefabilidad de las ciencias, toda vez que
puede apropiarse de los discursos cientifi-
cos como herencia cultural y, creadoramente,
enriquecerlos e incorporarlos a su formacién
cognitiva, afectiva, volitiva, ética y politica. La
calidad de este proceso de apropiacién cultu-
ral es esencial en la formacién y el desarrollo
de competencias“reales”® en la escuela.

3 Este modelo epistemol6gico conlleva a reconocer la naturaleza social del aprendizaje mediado por el contexto
histérico cultural del ser humano y el contexto de la escuela; en razén a la importancia de la mediaciéon de estos
contextos en las actividades de aprendizaje, romper las barreras de los contextos del aula y de la escuela, para
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Al apropiar y enriquecer la herencia cientifica
y cultural, decantada histéricamente de gene-
racién en generacion, el ser humano crea ob-
jetos de conocimiento, acttia sobre ellos y los
transforma de manera favorable a sus intere-
ses. Estos objetos de conocimiento, en relacion
de reciproca influencia, también transforman
las estructuras mentales del sujeto y la estruc-
tura de su conciencia. Por ello, el conocimien-
to es producto del trabajo del ser humano, de
su actividad sobre el mundo material, social y
cultural, desde la investigacion como préctica
social histéricamente condicionada.

El conocimiento es “el proceso histdrico-so-
cial de la actividad humana orientado a re-
flejar la realidad objetiva en la conciencia del
hombre” (Blauberg, Kopnin y Pantin, s. f.: 35).
Este proceso, de complejidad creciente, tiene
como fin central aprehender, reflejar, captar
con progresiva rigurosidad, la esencia del ob-
jeto de estudio, de la realidad en continuo
movimiento y desarrollo.

Al admitir relaciones de influencia recipro-
ca entre el sujeto cognoscente y el objeto de
conocimiento, se afirma también que lo que
puede ser conocido no es independiente del
sujeto que conoce, sino que, como objeto de
conocimiento, esta en relaciéon de dependen-
cia con un proceso de construccién e investi-
gacion asumido por el sujeto que investiga.

Desde esta perspectiva, el conocimiento no es
entonces una verdad absoluta, mensurable y
perenne; su validez se instala en la falibilidad
y provisionalidad del mismo. Tales caracteris-
ticas estan implicitas en su naturaleza com-
pleja y dindmica, evolutiva y perfectible.

Esta epistemologia implica l6gicamente una
pregunta: {como conoce el ser humano? Este

Educacién matematica: enfoque sociocultural

interrogante conduce al problema metodo-
l6gico, problema central en la escuela y los
maestros, en el contexto del debate sobre la
formacion y el desarrollo de competencias.

En esta concepcién de conocimiento se postula
una metodologia hermenéutica, que estable-
ce rupturas epistemoldgicas con el monismo
metodoldgico positivista. Esta metodologia
admite la complementariedad entre el andli-
sis cualitativo y el analisis cuantitativo de los
fendmenos, y reconoce la necesidad de per-
manentes replanteamientos y reconstruccio-
nes en el proceso de conocer, de indagar en
forma creciente el conocimiento més infor-
mado de la realidad.

Actividad, conocimiento, pensamiento y
lenguaje

“Actividad” puede considerarse una palabra
omnipresente en la vida de la escuela y en
el lenguaje de los expertos en calidad de la
educacion y de los aprendizajes. Pero, ¢qué se
concibe por ella?

Desde un punto de vista filoséfico, se asume
la actividad como

[...]1a forma especificamente humana
de relacién activa con el mundo cir-
cundante cuyo contenido estriba enla
transformaciéon del mundo en concor-
dancia con un objetivo. La actividad
del hombre presupone determinada
contraposicion del sujeto y el objeto
de la actividad [...] Toda actividad in-
cluye en si un objetivo, determinados
medios, el resultado y el propio pro-
ceso de la actividad y, por consiguien-
te, una caracteristica inalienable de la

experimentar pricticas concretas del “afuera”, es decir del contexto histérico cultural propias del sujeto, es lo que
lleva a entender y significar el concepto de competencias “reales”, en la medida en que estan en funcién de su uso
social (Valero, 2006, citado por Garcia, 2009: 42). Se trata entonces de asumir que el aprendizaje no se relaciona
exclusivamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden social y afectivo (Vanegas y Escobar,

2007: 74).
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actividad es su caracter consciente. La
actividad es la fuerza motriz real del
progreso social y es condicién de la
existencia misma de la sociedad (Dic-
cionario enciclopédico de filosofia, citado
por Garcia et 4l., 1996: 1).

El caracter consciente y transformador de la
actividad humana permite la existencia de
propositos definidos en la conciencia del hom-
bre como sujeto de actividad para alcanzar la
transformacion del objeto. Por ello, las cate-
gorias filosdficas basicas del concepto de ac-
tividad humana son el sujeto y el objeto. La acti-
vidad humana como interaccién del hombre
con el mundo permite al sujeto desarrollar
el pensamiento, subjetivizar y transformar el
objeto, para objetivizar el conocimiento en su
practica social. En este sentido, “la actividad
humana es precisamente, desde el punto de
vista filosofico, el ser actual de la relacién su-
jeto-objeto” (Kagan, citado por Garcia et al.,
1996: 3).

Como se trata de avanzar hacia una concep-
tualizaciéon de las competencias en el marco
de la didactica de las matematicas, se hace
necesario plantear la concepcién de actividad
humana en el terreno de lo psicolégico. Ello
es asi, pues estas precisiones conceptuales se
inscriben en el marco de la transformacion
de los procesos de ensefianza y aprendizaje
a partir de la investigacion pedagodgica y di-
dactica.

La actividad humana es regulada por la ex-
periencia del hombre y las exigencias socia-
les. Un primer rasgo distintivo de la actividad
humana, en consecuencia, es que su conteni-
do no esta completamente determinado por
la necesidad que la origina. Ella es el motor
que impulsa el sujeto hacia la actividad, pero
las formas y el contenido de la actividad del
sujeto son determinadas por las condiciones
sociales, las exigencias y la experiencia; son
ellas las que determinan el fin consciente que
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dirige y regula la actividad del sujeto. Por ello,
se comparte que

[...] el primer rasgo distintivo de la ac-
tividad, es que siendo generada por
la necesidad como fuente, la activi-
dad es dirigida con un fin conscien-
te como regulador de ella (Petrovski,
1980: 141).

Podemos concluir, entonces, que

[...] la actividad humana esta indiso-
lublemente ligada con la conciencia y
la voluntad, se apoya necesariamente
en éstas y no es posible sin procesos
volitivos y conscientes. La actividad
es actuacion interna (siquica) y, exter-
na (fisica) regulada por el individuo
mediante un fin consciente (p. 142).

Apoyados en esta concepcién de actividad
humana, es posible comprender mejor por
qué se asume el conocimiento como un pro-
ducto de la actividad humana sobre el mun-
do natural y social en el marco de un proceso
investigativo, social e histéricamente situado.
En consecuencia, hay que entender por qué
al concepto de competencias subyacen proce-
sos complejos que trascienden lo cognitivo y
el saber-hacer para, en desarrollo de tal com-
plejidad, interrelacionar el saber-ser (deseo,
motivacién, iniciativa, inclinacién cultural favo-
rable, etc.), el saber-conocer (observar, pensar,
explicar, argumentar, demostrar) y el saber-
hacer (actuacion, uso y desempeno ilustrado)
en el proceso de formacion y desarrollo de
competencias.

En la relacién de conocimiento entre sujeto
cognoscente y objeto de conocimiento, como
proceso social y cultural, el sujeto se enfren-
ta a problemas que, con frecuencia, no puede
resolver con el apoyo de sus conocimientos
previos. Debe entonces pensar, descubrir lo
desconocido, profundizar en lo hasta aho-
ra inexplorado para su conocimiento. Estas
complejidades e incertidumbres, el sujeto las

Revista Educacion y Pedagogia, vol. 23, nam. 59, enero-abril, 2011



aborda y puede superarlas a través del pensa-
miento. Pero, {qué es el pensamiento? Es

[...] el proceso siquico socialmente
condicionado de btisquedas y descu-
brimientos de lo esencialmente nue-
vo y estd indisolublemente ligado al
lenguaje. El pensamiento surge del
conocimiento sensorial sobre la base
de la actividad practica y lo excede
ampliamente (Petrovski, 1980: 292).

Mediante el pensamiento, el sujeto elabora la
generalizacion de los hechos, del objeto a co-
nocer. Si, por el contrario, sélo fuera posible
conocer hechos y objetos aislados, el sujeto
no podria conocer la realidad y mucho me-
nos transformarla. Por ello es que se afirma
que “el pensamiento es el reflejo generaliza-
do delarealidad. La generalizacion se efectta
por medio del lenguaje” (Smirnov et al., 1961:
233).

Cuando el sujeto abstrae lo general, lo iden-
tifica con palabras y lo articula con los feno-
menos y los objetos que guardan una misma
caracteristica general. Es la palabra, el lenguaje,
lo que posibilita la generalizacién; “solo es po-
sible pensar por medio de la palabra. El pen-
samiento humano es un pensamiento verbal”
(p. 233). El sujeto, al profundizar en las carac-
teristicas del objeto, descubre lo general que
existe en él y puede conocer su esencia, que
es lo fundamental de los objetos y los feno-
menos.

El pensamiento permite el desarrollo de la
capacidad creadora del sujeto, capacidad que
se constituye y desarrolla en el trabajo como
actividad humana por excelencia. Pero esta
capacidad creadora ha de ser comunicada, so-
cializada, para que sea posible su articulaciéon
al desarrollo histérico de la especie. Es aqui
donde el lenguaje emerge articulado al pensa-
miento desde su funcién primaria: la comuni-
cacion, el intercambio social. Como lo plante6

Vigotsky,
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La transmision racional, intencional
de la experiencia y el pensamiento a
los demas requiere de un sistema me-
diatizador, y prototipo de esta es el
lenguaje humano nacido de la necesi-
dad de intercomunicaciéon durante el
trabajo (1982: 4).

De la misma manera, es durante el traba-
jo, como proceso de interaccion y actividad
humana esencial, como el lenguaje se hizo
posible. El sujeto cred y utilizé herramientas
materiales y herramientas psiquicas, desarro-
116 su experiencia histérica individual desde
donde se articul6 a la evolucién histérica de
la especie. Por ello, el lenguaje es una forma
especial de interrelacion entre los sujetos; con
su mediacidn, los sujetos socializan sus pen-
samientos y es este intercambio el que permi-
te consolidar los procesos de produccion, re-
produccion y enriquecimiento de la herencia
cultural, transformar la naturaleza y regular
las relaciones socioculturales de los sujetos.

En la relacién entre pensamiento y lenguaje,
Vigostky plante6:

[...] el desarrollo del pensamiento est4
determinado por el lenguaje, es de-
cir por las herramientas lingiiisticas
del pensamiento y la experiencia socio-
cultural del nino [...] El crecimiento in-
telectual del nifio depende del dominio
de los medios sociales del pensamiento,
esto es, del lenguaje (1982: 31).

Esta influencia, determinante en el desarrollo
intelectual del sujeto, implica para el maestro
una muy buena comprensién de la relaciéon
entre pensamiento y lenguaje, especialmente
en un proceso de formaciéon y desarrollo de
competencias a partir de procesos de ense-
nanza y aprendizaje. En esencia, el lenguaje
cumple una funcién cognitiva (funcién noética)
y una de comunicacién (funcién comunicati-
va) (Duval, 1999: 14) entre los sujetos, lo cual
es definitivo en el proceso de formacién hu-
mana como el que desarrolla la escuela.
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En igual sentido, el concepto de capacidades es
esencial para asumir una concepcién de las
competencias. Por ello, en coherencia con la
conceptualizacion hasta ahora planteada, se
abordara su concepcién articulada al trabajo
como actividad humana por excelencia.

Smirnov et 4l. conciben las capacidades como
“las cualidades siquicas de la personalidad que
son condicioén para realizar con éxito determi-
nados tipos de actividad” (1961: 43). De esta
concepcién puede colegirse que el proceso de
formacion y desarrollo de capacidades esta
indisolublemente ligado al desarrollo de una
actividad, de un aprendizaje o de un determi-
nado tipo de trabajo. Es decir, toda capacidad
es capacidad para algo especifico, no existe y
se desarrolla por fuera de la actividad humana
socialmente condicionada; ademas, dicha acti-
vidad s6lo puede ser realizada en forma exitosa
cuando se han desarrollado tales capacidades.

La anterior relacion entre las capacidades y la ac-
tividad humana demuestra un aspecto esen-
cial en el proceso complejo de formacién y
desarrollo de competencias:

[...] las capacidades no se revelan en
los conocimientos, habilidades y ha-
bitos como tales, sino en la dinamica
del proceso de adquirirlos, es decir,
cuédn rapido, profundo, facil y cons-
tante es, en condiciones iguales para
todos, el proceso individual de lograr
el dominio de conocimientos y habi-
lidades esencialmente importantes
para cierto tipo de actividad. Es aqui
donde se revelan las diferencias que
nos permiten hablar de las capacida-
des (Petrovski, 1986: 406).

Por tanto, son las capacidades las que esta-
blecen las diferencias en el proceso de apro-
piacién del conocimiento y de desarrollo de
competencias, habilidades y habitos en una
actividad humana especifica.

166

Las capacidades del sujeto, entonces, no son
innatas; son un producto del desarrollo his-
torico-social del individuo y de la especie, en
el contexto del trabajo que éste realiza para
intervenir y transformar la realidad. En este
complejo proceso es necesario conocer con
mayor rigurosidad el objeto de conocimiento
y los fenémenos, lo que implicé la convergen-
cia e intervencién de diversas capacidades
que posibilitaron el trabajo inter y transdisci-
plinario, consustancial con la naturaleza del
conocimiento, de la ciencia, de la técnica y la
tecnologia. En ese sentido,

[...] ninguna capacidad aislada puede
garantizar la ejecucion con éxito de una
actividad [...] El buen éxito, al desa-
rrollar cualquier actividad, depende
de la combinacién de capacidades
(Smirnov et 4l., 1961: 437).

Por lo anterior, en educacion es esencial com-
prender que para la formacion y el desarrollo
de competencias se requiere el adecuado de-
sarrollo de las capacidades del sujeto y la cali-
dad creciente en los procesos de apropiacion
y utilizacién de conocimientos, habilidades y
hébitos. Por ello se afirma que “las capacida-
des se forman de las habilidades generaliza-
das” (p. 437).

El proceso de formacién y desarrollo de capa-
cidades en el marco de la actividad humana
socialmente condicionada, esta en la base del
desarrollo del pensamiento del sujeto, de la
apropiacion de conocimientos, de sus formas
de socializaciéon mediante el lenguaje y, por
tanto, de su formacién humana integral. Esta
es, a nuestro juicio, una orientacion filosofi-
ca y psicosocioantropoldgica coherente, para
asumir una concepcién cientifica sobre el
complejo y dindmico proceso de la formacién
y el desarrollo de competencias en el marco
del trabajo pedagogico, didactico y curricular
de los maestros.
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Desarrollo de competencias matematicas

La ensefianza y el aprendizaje de las matemé-
ticas, como practica social, cultural e histori-
camente situada y cientificamente orientada
por la didactica de las matemdticas, instalan
hoy nuevas “redefiniciones y desafios” (Ar-
tigue, 2004: 5; D’Amore, Godino y Fandino,
2008: 35; Vanegas y Escobar, 2007: 75), centra-
dos en activar la construccion del conocimien-
to matematico por parte del estudiante. Estas
redefiniciones y retos han de instalarse en el
proceso complejo y dindmico de la formacion
y el desarrollo de competencias matematicas,
en tanto propésito central de los sujetos que
construyen y reconstruyen su propio saber
(D’Amore, Godino y Fandifio, 2008: 27).

¢Qué implica, entonces, asumir la ensefan-
za y el aprendizaje de las matematicas para
la formacion y el desarrollo de competencias
matemadticas de los estudiantes? En una pri-
mera aproximacion, implica asumir de forma
integrada la siguiente complejidad:

— Crear un clima de interaccion y reconoci-
miento multicultural en el aula, propicio
para la actividad del estudiante desde su
saber ser, es decir, generar deseo y voluntad
de saber, motivacion a la accién, al traba-
jo cooperativo y afiliativo, al compromiso
y la autoformacién. En este caso, el saber
ser ha de evidenciarse como desarrollo de
una actitud cientifica creciente en el estu-
diante, una inclinacién cultural favorable
al desarrollo de competencias matemati-
cas. La formacion y el desarrollo de dicha
actitud es un proceso de construccién in-
dividual inicialmente y, después, compar-
tido y validado socialmente. Como lo afir-
man D’Amore, Godino y Fandifio: “éQué
seria una competencia sin el deseo, sin la
voluntad y sin el gusto de hacer uso de
ella?” (2008: 21).

Educacién matematica: enfoque sociocultural

“Al centro de dicha construccién estd el
ser humano y no el saber en si” (Fandifio,
2006: 55), aspecto nodal en el punto de vis-
ta antropolégico en didactica de las mate-
maticas. Este punto de vista reivindica la
dignidad del aprendizaje del estudiante
en cada nivel escolar, adscribe el desarro-
llo de las competencias al estudiante en su
contexto,* a la calidad de sus aprendizajes
y postula que el desarrollo de competen-
cias matematicas implica también un “de-
sear conocer”, “desear hacer”, una mani-
festacion afectiva (Vanegas y Escobar, 2007:
74-75) expresada como volicion y actitud.

La generacion de esta inclinacion cultural
favorable en el estudiante, posibilita que
su saber conocer se exprese como capacida-
des para observar, describir, explicar, ar-
gumentar, proponer, demostrar y analizar
“usando los conocimientos” dentro y fue-
ra de los contenidos escolares. Es en este
proceso “de enfrentamiento a mdltiples
tareas” como los seres humanos desarro-
llan su pensamiento matematico (Cantoral
et al., 2005: 19). El desarrollo de capaci-
dades para este saber conocer y para el
desarrollo de competencias es asumido
por el Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes (PISA) como
desarrollo de competencias matematicas
en el estudiante para pensar y razonar,
construir modelos, plantear y resolver
problemas, representar, utilizar un len-
guaje simbdlico y emplear herramientas
de apoyo (tecnologias de la informacién
y la comunicacion —TIC—, por ejemplo)
(Organizaciéon para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico —OCDE—, 2006).

El desarrollo de estas capacidades y del
pensamiento matematico habilita al estu-
diante para un saber hacer, es decir, para un
hacer ilustrado que implique: actuacién

4 Elsignificado de contexto hace referencia a por lo menos tres dimensiones interactuantes: el entorno sociocultu-
ral del sujeto que contempla las tradiciones, lo politico, econémico y cotidiano; el contexto de las actividades de
aprendizaje propuestas escolarmente y el contexto general de la cultura escolar que contempla desde concepcio-
nes personales hasta formas de gestién del profesor en el aula de clases (Garcia, 2009: 41-42).
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y desempeno ilustrados, uso transversal
de los conocimientos, diseio de formas
adecuadas para formular y resolver pro-
blemas, aplicacién no sélo en contextos
escolarizados de su saber matematico, y
la ampliacién de sus zonas de desarrollo
proéximo,’® al asumir retos y “riesgos” cog-
nitivos y volitivos.

Como puedeinferirse, la didactica delas mate-
maticas debe contribuir a instalar el problema
del desarrollo de competencias matematicas
en el marco de un proyecto cultural orientado
a consolidar la creatividad sostenida y la po-
tencialidad del sujeto desde una concepcién
integral e integrada de la formacién humana.
Por ello, este proyecto no puede centrarse en
el saber matematico en si, sino en la forma-
cién del ser humano que aprende matemati-
cas para que, en este caso, sus competencias
matemadticas evidencien la presencia de tres
aspectos, claramente diferentes y absoluta-
mente complementarios. Son ellos:

la tendencia de accion: persistencia,
continuidad, dedicacién (D’Amore,
Godino y Fandifio, 2008: 44).

Ahora bien, en Colombia, con los lineamientos
curriculares (MEN, 1998) se da un transito im-
portante de una conceptualizacién del curricu-
lo de matemaéticas centrado en contenidos,’ a
una aproximacion curricular sustentada en co-
nocimientos basicos,” como uno de sus pilares
fundamentales, junto a los procesos generales
y el contexto. Dicho curriculo se orienta al desa-
rrollo de competencias matematicas, tal y como
se expresa en su presentacion:

El enfoque de estos lineamientos esta
orientado a la conceptualizacion por
parte de los estudiantes, a la compren-
sién de sus posibilidades y al desarro-
llo de competencias que les permitan
afrontar los retos actuales como son la
complejidad de la vida y del trabajo, el
tratamiento de conflictos, el manejo de

laincertidumbre y el tratamiento de la
cultura para conseguir una vida sana
(MEN, 1998: 17; el resaltado es nuestro).

el cognitivo: conocimiento de la dis-
ciplina,

el afectivo: disposicién, voluntad, de-
seo de responder a una determinada
solicitud (externa o interna) y

Sin embargo, como se ha descrito con ante-
rioridad, en el dmbito didé4ctico la concep-

Entendida como la zona mas cercana o préxima al desarrollo cognitivo real de todo ser humano, hacia la cual el
sujeto puede acceder o avanzar progresiva y paulatinamente, en su interaccién con otros, al momento de realizar
satisfactoriamente una tarea o actividad, que solo no podria realizar. Desde una perspectiva sociocultural, el éxito
educativo se alcanza al lograr correr paulatinamente dichas zonas de desarrollo préximo (ZDP), hacia una zona
de desarrollo potencial (ZDPT).

Un contenido es una parte limitada del saber, restringido a un tema especifico o elemento de dicho saber. Puede
ser: disciplinario, metadisciplinario, pluridisciplinario, multidisciplinario, interdisciplinario, a-disciplinario, no
disciplinario [...] (D’Amore, Godino y Fandifio, 2008: 10). En este sentido, el curriculo centrado en contenidos
considera el contenido como el fin en si mismo del proceso educativo, que en el caso de la educacién matematica
institucionalizada es el énfasis manifiesto en el estudio formal de los objetos matematicos, en su naturaleza mas
abstracta y descontextualizada. Esta perspectiva didactica se corresponde con una visién acabada, absolutista y
ahistérica de las matemaéticas, que desconoce su dimension social como actividad humana constructora de signi-
ficantes y significados, asociada a la experiencia individual y la del colectivo.

El conocimiento puede involucrar uno o més contenidos; es de hecho una reelaboraciéon de contenidos de manera
auténoma y consciente en la realizacién de una actividad humana no rutinaria (D’Amore, Godino y Fandino,
2008: 11). Por ello, desde una perspectiva socio cultural, se asume por conocimiento el producto de la actividad
humana sobre el mundo material o simbdlico como practica social, para nada absoluto, en cambio si falible y
provisional. En el contexto particular del curriculo de matematicas colombiano, los conocimientos matematicos
considerados basicos son organizados por los sistemas: numéricos, geométricos, métricos, variacional y aleatorio
(MEN, 1998:35).
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cién de las competencias matematicas exige la
descripcion y la explicacion de los referentes
filosoficos, socioldgicos y psicoldgicos que le
sustentan, asi como de los procesos cogniti-
vos, volitivos y didacticos que conlleva; de su
conexion con los contenidos de la disciplina,
el conocimiento, el pensamiento matematico
y las capacidades del sujeto, para trascender,
en el contexto pedagdgico, una visién limita-
da de las mismas como el solo “saber hacer en
contexto”, que denota un carécter tnicamen-
te instrumental de las matemaéticas (Vanegas
y Escobar, 2007: 75) y una préactica transmi-
sionista y eficientista de su ensefianza. Tal vi-
sién atn subyace a la propuesta oficial y que,
a nuestro juicio, como comunidad académica
de profesores e investigadores en didéctica de
las matematicas, debemos enriquecer y pro-
fundizar.

Para D’Amore, Godino y Fandifio (2008),
el concepto de competencia es complejo y di-
namico. Complejo, porque tiene en cuenta
dos componentes interactuantes e inseparables,
como expresiones no tnicas de la competen-
cia: uso (de naturaleza exégena) y dominio
(de naturaleza enddgena), en la elaboracion
cognitiva, interpretativa y creativa de cono-
cimientos matemaéticos que relacionan conte-
nidos diferentes. Dindmico, porque engloba no
s6lo conocimientos matematicos, sino también
factores metacognitivos, afectivos, de motiva-
cién y volicién, y, en la mayoria de veces, es
el resultado de conocimientos diversos inter-
conectados.

En este sentido, las bases cognitivas de las com-
petencias matematicas son necesariamente
disciplinarias, siendo los contenidos matema-
ticos el vehiculo mediador en su formacion
y desarrollo. Pero no existe una sola compe-
tencia matemdtica puramente disciplinaria,
debido a que el cardcter transversal de las
competencias desborda la disciplina y la hace
parte integral de la formacion humana.

Cantoral et 4l. (2005) explican tal complejidad
a partir de la dualidad proceso / objeto que
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cumplen los contenidos disciplinarios de las ma-
tematicas. Tipicamente, el conocimiento mate-
matico se inicia con el desarrollo de un pro-
ceso en términos concretos de un contenido
disciplinar y en la medida en que el sujeto se
familiariza con los procesos, estos se coordi-
nan en una forma de pensamiento operacio-
nal, que en una etapa posterior se consolida
como objeto de conocimiento matematico.
Desde esta perspectiva dual (proceso / objeto
de los entes matematicos), construir objetos
matematicos es tarea esencial en el aprendi-
zaje de las matematicas, de tal forma que el
pensamiento operacional es uno de los prin-
cipales objetivos del curriculo.

Asi, entonces, el sujeto no abstrae de los ob-
jetos mismos el conocimiento matematico al
manipularlos en sus multiples experiencias,
como suele suponerse desde una epistemolo-
gia ingenua de la matematica, sino de las ac-
ciones ejercidas sobre ellos. Tales acciones han
de ser interiorizadas mediante la abstraccion
reflexiva para constituirse progresivamente
en operaciones mentales mas diferenciadas, en
complicidad con las estructuras primarias y an-
teriores. Por tanto, el conocimiento matematico
no es una representacion de la realidad ex-
terna; es el resultado de la interacciéon entre
el sujeto que aprende y sus experiencias sen-
soriales; él construye, estructura, reorganiza
sus propias experiencias. Se trata, entonces, de
una transformacién: un objeto de conocimiento
que entra en contacto con un sujeto que apren-
de, es transformado y reconstruido gracias a
los instrumentos que como sujeto cognitivo
posee transformdndose, a su vez, a si mismo
(D’Amore, 2005: 26).

En términos de D’Amore, el conocimiento
matematico es el producto de la elaboraciéon
de la experiencia con la cual entra en contac-
to el sujeto que aprende (2005: 27). Indepen-
dientemente de las particularidades de estas
experiencias, el sujeto que aprende debe em-
pefarse en algo (funcion comunicativa) que
necesariamente lo lleva a simbolizar. Se trata
de una necesidad humana, con caracteristicas
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internas o sociales, o ambas, que se organiza
alrededor de o dentro de los sistemas semio-
ticos de representacion. En palabras de Mo-
reno, “toda accién cognitiva es una accién
mediada por instrumentos materiales o sim-
bélicos” (1999, citado por D’Amore, 2005: 27).

En esta perspectiva, el conocimiento mate-
matico representa las experiencias de perso-
nas que interactiian en entornos, culturas y
periodos histéricos particulares. Razén por
la cual el conocimiento matemaético debe ser
considerado el resultado de una evolucién
histdrica, de un proceso cultural, como cons-
truccién social de significados y de negocia-
cién intersubjetiva, cuyo estado actual no es,
en muchos casos, su culminacién definitiva y
cuyos aspectos formales constituyen sélo una
faceta de este conocimiento (MEN, 1998: 29).

Si el conocimiento matematico es producto
de las estructuraciones de la conciencia y de
la experiencia del sujeto, entonces, dichas es-
tructuraciones estan dadas en la interacciéon
dialéctica del sujeto con el objeto de conoci-
miento y con su entorno, dentro de un marco
contextual histérico y cultural del cual hace
parte el sujeto. De como el sujeto logra inte-
riorizar las acciones efectuadas sobre los obje-
tos materiales o ideales de este mundo exterior
depende, en gran medida, sus aprendizajes
acerca del mismo. Para esto, se requiere des-
plegar todo el potencial humano, en una cons-
tante e intensa actividad que inevitablemen-
te desemboca en la necesidad de comunicar,
discutir, demostrar, verificar y, por tanto, de
simbolizar, proceso que entraha un progreso
16gico-formal innegable hacia el desarrollo
del pensamiento en la actividad matematica.

El pensamiento matematico es, por tanto, un
proceso mental sujeto a la necesidad de socia-
lizar, comunicar, que en matematicas requiere
de sistemas semioticos y se condiciona por la
eleccién de un mediador simbdlico o registros
de representacion (D’Amore, 2005: 29). La
construccion de los conceptos mateméticos
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depende estrechamente de la capacidad de
usar registros de representaciones semiéticas
de dichos conceptos, de representarlos en un
registro dado, de transformar esas represen-
taciones al interior de un mismo registro y
de realizar actividades de conversién de uno
a otro registro de representacién semidtica

(p. 33).

Los contenidos disciplinarios de las matema-
ticas, en oposicion a un curriculo centrado en
contenidos, se ensefian para procurar la cons-
trucciéon de conocimientos matematicos, cono-
cimientos situados, es decir, contextualizados,
orientados a mayores niveles de abstraccion y
complejidad en el estimulo de la formacién
y el desarrollo de pensamiento matematico
que, a su vez, potencia la formacién y el de-
sarrollo de competencias matematicas. Estas
competencias trascienden por su naturaleza
dindmica y compleja la propia disciplina ma-
tematica y no pueden, por tanto, pensarse
reducidas o limitadas a esta tinica disciplina.
Como tampoco es posible, en consecuencia,
el pensar las competencias matematicas como
medio y fin en si mismas en la practica educa-
tiva matemaética (Garcia et al., 2009: 22).

En este sentido, Godino y Batanero (1995,
1996) y Godino et al. (2004: 12-54), en una revi-
sién epistemoldgica, destacan coémo la vision
de los objetos mateméaticos como entes cultu-
rales —cuya naturaleza no puede ser descrita
exclusivamente mediante su aspecto formal, en
particular cuando se esta interesado en el estu-
dio cientifico de los procesos de su ensefian-
za y su aprendizaje— implica las siguientes
consideraciones de las matematicas, desde su
naturaleza epistémica ontosemidtica:

— Las matematicas son parte integrante de
la cultura, son una actividad humana si-
tuada histdrica, social y culturalmente, que
se interesa y se ha interesado desde siem-
pre por la soluciéon de situaciones pro-
blemaéticas, las cuales pueden referirse al
mundo fisico, social o al propio dominio
de las matematicas, en el cual los obje-
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tos matematicos emergen y evolucionan
progresivamente, en niveles mayores de
complejidad y abstraccion.

— Las matematicas constituyen un lengua-
je simbolico, en el que se expresan las si-
tuaciones problemas estudiados y sus di-
versas soluciones construidas de manera
colectiva en contextos sociohistéricos es-
pecificos. Los n-sistemas de simbolos ela-
borados y convenidos culturalmente, tie-
nen una funcién comunicativa y un papel
instrumental, una especie de mediador
simbdlico entre sujetos y objetos de cono-
cimiento, que se modifican mutuamente
y en particular a los propios sujetos que
usan dichos simbolos como mediadores
en la actividad matematica.

— Las matematicas constituyen un sistema
conceptual, organizado desde una légica
socialmente compartida, convenida cultu-
ralmente en su uso y desarrollos. Su apren-
dizaje es, por tanto, una construccion social
de significados, asociada a la experiencia
tanto individual como colectiva (Godino
y Batanero, 1996: 58).

En este sentido, las mateméticas en general
y las matematicas escolares en particular, se
reconocen como una actividad humana cons-
tructora de significados asociados a la expe-
riencia personal y la del colectivo. Al respec-
to, los Lineamientos curriculares de matemidticas
(MEN, 1998: 31) son explicitos al indicar cémo
desde la década del ochenta, con el fracaso es-
colar de la matemdtica moderna, se empez6 a
rescatar el valor de lo empirico y lo intuitivo
en los procesos de construccion del conoci-
miento matematico. Esto ha llevado a involu-
crar significativamente la manipulacion y la
experiencia con los objetos que sirven de apo-
yo a los procesos de construccion, sin restar
importancia, desde luego, a la comprensién y
a la reflexién, que posteriormente deben con-
ducir a la formalizacién rigurosa.

Son, entonces, los contenidos disciplinarios
de las matematicas y los conocimientos ma-
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teméticos situados, una base cognitiva para
el desarrollo del pensamiento matematico y el
desarrollo de competencias matemaéticas en
el estudiante. Cantoral et al. (2005), al descri-
bir el pensamiento mateméatico como una de
las funciones mentales superiores, destacan
su desarrollo en todos los seres humanos, en
el enfrentamiento cotidiano a mdltiples ta-
reas. Desde esta vision, se argumenta como
el pensamiento matematico no se encuentra
enraizado ni en los fundamentos de las ma-
tematicas, ni en la practica exclusiva de los
matemadticos, sino que trata de todas las for-
mas posibles de construir ideas matematicas,
incluidas aquellas que provienen de la vida
cotidiana, de la actividad matemética como
actividad humana, en tanto préctica social.

El pensamiento matematico, en tanto proce-
so mental sobre la base de la actividad y el
lenguaje, incluye, por un lado, pensamiento
sobre conceptos matematicos, y por otro, pro-
cesos avanzados del pensamiento, como la
abstraccion, la justificacion, la visualizacidn,
la estimacion o razonamientos bajo hipétesis,
entre otros. Entonces, el pensamiento mate-
matico debe operar sobre una red compleja
de conceptos avanzados y elementales, arti-
culados bajo diferentes contextos de repre-
sentacion, para construir y reconstruir signi-
ficados matemadticos con un caracter local y
eventualmente temporal.

Por otra parte, los contenidos, como la base
cognitiva del pensamiento y las competen-
cias, obligan a la reflexion critica sobre la ca-
lidad y la cantidad de dichos contenidos que
estdn a la base de las competencias matema-
ticas, por lo que se propone la elecciéon de
contenidos disciplinarios de las matematicas
que constituyan los ntcleos fundacionales o
campos conceptuales, alrededor de los cuales
articular otros contenidos al interior de un
tema disciplinario que provenga de un inte-
rés didactico (D’Amore, Godino y Fandino,
2008: 19).

Por niicleo fundacional o campo conceptual en las
ideas de Vergnaud (1990), se entiende, en el
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ambito de la didactica de las matematicas, los
contenidos claves para la estructuracién mis-
ma de las matematicas como disciplina cien-
tifica, tanto en el plano epistemoldgico, como
en el didéctico, que en el enfoque sistémico
de las matematicas escolares contemplan los
sistemas numéricos, geométricos, métricos,
variacional y aleatorio. Considerar en este
punto la nocion de niicleo fundacional o campo
conceptual, mas que un listado de contenidos,
equivale a tejer redes conceptuales a partir de la
historia y la epistemologia de los objetos ma-
tematicos, para su transposicion didéctica.

Como estructuras complejas y dindmicas, las
competencias matemadticas son aquellas con
las cuales y a través de las cuales el pensamien-
to matemdtico se organiza, en un reequilibrio
permanente de competencias matematicas
precedentes y la formacion y el desarrollo de
otras nuevas. Esto permite suponer que un
determinado aumento de competencias ma-
tematicas es un reequilibrio del pensamiento
matematico y, como tal, ellas generan, a su
vez, nuevas competencias.

Por tltimo, es necesario un pequeno paréntesis
para enunciar un aspecto central en esta pro-
blemética de naturaleza didactica: las compe-
tencias matemadticas del docente. Si bien no es
el objeto especifico de este articulo, es necesario
plantear una breve reflexién al respecto.

La competencia mateméatica de los
docentes es variada y multiforme, por
su naturaleza [...] tiende a ser siem-
pre més profunda a medida que el
nivel escolar asciende [...] (Fandino,
2006: 59).

Los siguientes aspectos referidos a la forma-
cién de profesores de matematica y al disefio
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de sus curriculos, representan una conver-
gencia que posibilita enriquecer este proceso
con el aporte de diversos enfoques en investi-
gacion en didéctica de la matematica. Se reto-
man los aportes de Fandifio (2006), D* Amore
(2005, 2006) y Godino y Batanero (1995):

— Lo prioritario es la relacion del sujeto con
el saber; por eso debe tenerse en cuenta:
la historia, la génesis y la practica de la
matematica; el ser (lo ontolégico) y el co-
nocer (lo epistemoldgico).

— El conocimiento matemaético es falible y
provisional, como todo conocimiento. Por
ello, mas que de verdades, se habla de un
conocimiento construido socialmente y
situado cultural e histéricamente.

— El profesor de matematicas ha de desa-
rrollar competencias en el conocimiento
de la ciencia matemaética, en tanto saber
en juego. Igualmente, desarrollar su com-
petencia didactica para hacer las mate-
maticas ensenables, haciendo uso social y
eficiente de dicha competencia.

— El desarrollo del saber es un hecho indi-
vidual, pero compartido socialmente. Su
fase central y tltima es la comunicacion
social y cultural del mismo desde las prac-
ticas de ensefianza.

— En todos los niveles de la ensenanza de
las matematicas hay dos elementos esen-
ciales, absolutamente complementarios,
que deben estar presentes: competencia
en el saber matematico y competencia en
didactica de las matematicas.

Esta perspectiva, en la que el saber matema-
tico del docente se expresa en saber ensefar
matematicas, la ilustra Fandino (2006: 39) a
través del siguiente esquema:
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Saber “sabio™
Transposicion didactica
Saber “a ensenar”
La relacion de la accion didactica
Saber “ensenado”
La realidad del aprendizaje
Saber “aprendido”
Construccion del conocimiento

Saber “competente”

De igual forma, la propuesta de formulacién docentes y para el desarrollo de competen-
e implementacion de un curriculo en did4c- cias matematicas en la escuela, se expresa en
tica de las matemaéticas, para la formacién de el siguiente esquema:

Curriculo deseado
@ Actividad de ensenanza
@ Curriculo que se propone
Realidad de la vida de aula
Curriculo desarrollado
La realidad del aprendizaje

Curriculo aprendido
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En conclusion, nos enfrentamos, hoy mas que
nunca, ante el reto de romper con el mito so-
cial y la tradicién cultural de las matematicas
como una “ciencia invisible” (Recio, 2007) en
sociedad. Hay, en la actualidad, un momento
histérico en el que el Ministerio de Educacion
Nacional, comunidades de educadores, de
investigadores y otros sectores de la socie-
dad enfatizan en la formaciéon y el desarro-
llo de las competencias como un criterio de
calidad de la educacién. Esto es asumir que
la educacion se asemeja més a encender un
fuego que a llenar un cubo vacio; que es tan
importante el saber qué, los contenidos, como
el querer saber, saber qué hacer con ellos, y el sa-
ber como, cudndo y por qué hacerlo; que debe
recuperase el uso social de las ciencias; pro-
moverse el uso funcional del conocimiento,
como herramienta 1til en situaciones propias
del entorno cientifico, cotidiano, social y cul-
tural de los estudiantes; reconocer la natura-
leza del conocimiento como creacién huma-
na, producto de la actividad humana situada
histérica, geografica, politica, econémica y
culturalmente, lo que tiene implicaciones en
la formacion integral de la ciudadania, para
el pleno y libre ejercicio de los derechos y de-
beres democréaticos.
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