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Proyecto de investigacién

Sandy beaches + herbaceous vegetation + social learning = erosion
control on 4 beaches of the Colombian Caribbean.

Playas arenosas + vegetacion herbacea + aprendizaje social = control
de la erosion en la costa caribe colombiana.
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Resumen

La vegetacion asociada a los ecosistemas de playas arenosas y de dunas, conforma
una defensa natural contra la erosion (Doody 2012), atenuando la energia del oleaje
por medio de sus caracteristicas biologicas y ecologicas. La desaparicion de estos
ecosistemas se ha incrementado debido a distintas causas como la expansiéon urbana
hacia la costa, las obras de mitigacion duras, la falta de planes integrales en el manejo
de las playas y el aceleramiento del cambio climético. Todos estos fenémenos ejercen
fuertes presiones ambientales sobre dichas comunidades biolégicas. No siendo
ajenos a esta realidad, las costas del Caribe colombiano en la actualidad presentan
una fuerte problematica de erosion, que afecta a sus habitantes, al turismo y a
especies de fauna y flora, como a las tortugas marinas utilizan grandes extensiones
de playa para desovar. El objetivo de esta investigacion es, identificar las especies de
plantas herbaceas presentes en tres playas del Caribe colombiano: Playa Dulce, Playa
Bobalito y Playa Bocatocino, analizando su uso potencial como mecanismo de

defensa natural contra la erosion costera. El proyecto consta de cuatro etapas: 1)
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visitas a campo para toma de imagenes, muestras e identificacion preliminar. 2) la

caracterizacion abiodtica, donde se describira la geomorfologia, hidrodinamica,
sedimentologia y algunas variables fisicoquimicas de las zonas de estudio. 3) analisis
de los arreglos bioldgicos y roles ecolégicos en las muestras recolectadas que
respondan a la capacidad de mitigacion y restauracion de los litorales costeros. La
etapa final es el desarrollo de modelos basados en las variables analizadas en las
etapas anteriores, donde se incluya las especies y su respectivo arreglo espacial que
promueva la proteccion de la costa aplicada a la metodologia Working with Natural

Processes-WwNP, dirigidas a construir con la naturaleza.
Planteamiento del problema

El aumento del nivel del mar ha provocado que las poblaciones de las zonas costeras
sean cada vez mas vulnerables a la erosiéon, que genera grandes pérdidas
socioecondémicas y cambios en los ecosistemas (IPCC 2019). En particular se sabe
que las metodologias basadas en ecosistemas son una solucion regional maés
sostenible y rentable a la hora de hacerle frente al mar (Temmerman et al. 2013).
Pero debido a que los sistemas costeros estan sujetos a una amplia gama de factores
antropogénicos (Crain et al., 2009) que interactiian con los naturales. Se requiere
que la informacion cientifica y técnica se transforme a un lenguaje y formato que
permita que las personas puedan participar en planificacién de la adaptacion (Saroar
y Routray, 2010).

Actualmente, se sabe que los ecosistemas de playas arenosas que presentan dunas y
vegetacion asociadas conforman una defensa natural contra la erosion, atenuando la
energia del oleaje por medio de sus caracteristicas biologicas y ecologicas (Doody
2012). Pero estos se encuentran entre los ecosistemas mas dafiados por la actividad
humana, conduciendo a una reduccién de la biodiversidad, perdida de habitat,
destruccion de la vegetacion protectora, aumento de la erosion y costos millonarios
en las industrias (Lithgow et al. 2013). Se estima que durante el periodo 1984-2016,
alrededor de una cuarta parte de las playas arenosas del mundo se erosionaron a

tasas superiores a 0,5 m / ano (Luijendijk et al. 2018) y se prevé que para final de
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siglo casi la mitad de las playas de arena del mundo podrian desaparecer

(Vousdoukas et al., 2020).

El Caribe colombiano no ajeno a esta realidad, permite una oportunidad para evaluar
el uso potencial de la vegetacion herbacea y el aprendizaje social, como alternativas
de mitigacion, recuperacion y proteccion frente a estos procesos. Articular
metodologias basadas en ecosistemas con adaptaciones basadas en la comunidad
permitiria fortalecer las capacidades a la hora de afrontar los retos que impone el

cambio climético.

Justificacion

Los ecosistemas ubicados en la zona marino-costera estdn sufriendo una fuerte
presion antrdpica, si se tiene en cuenta que América Latina y el Caribe tiene una linea
de costa de méas de 70.000 km, y que en ellas se localizan grandes asentamientos
humanos. En Colombia la mayoria de la poblacion se encuentra asentada en la zona
andina, pero en estos momentos la zona costera estd en proceso de crecimiento
demografico y Urabd hace parte de esta tendencia. Los habitantes de Uraba
representan cerca del 10% de la poblacién antioquena y luego del Valle de Aburr4, es
la subregion con més habitantes (Buitrago A. M, 2017; Echeverri A. et 4l., 2017).
Pero ademas del crecimiento poblacion hay otro futuro tensor para los ecosistemas
marino-costeros y es la construccion y puesta en marcha de 3 puertos para Uraba,
de los cuales dos estaran ubicados en el Distrito de Turbo que es parte de nuestra
area de estudio y el tercero en el Municipio de Necocli ubicado aproximadamente a
46 kilobmetros de Turbo. La actividad portuaria que se desarrollara traera efectos
sobre la zona costera de estos municipios y el balance sedimentario puede quedar
disminuido exacerbando los problemas de erosion que se tienen en la actualidad y
que se extiende desde Antioquia hasta la guajira. Lo que colocado bajo estrés
ecosistemas de suma importancia ecolégica y econémica.

Histéricamente para mitigar la problematica de erosion se ha venido empleando
construccién de obras duras como solucion, sin haber obtenido los resultados
positivos esperados y con efectos secundarios que agravan o trasladan la situacion a
otros lugares. Otros enfoques sostienen que las metodologias basadas en ecosistemas

son una solucion regional mas sostenible y rentable (Temmerman et al., 2013). Por
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lo que teniendo en cuenta esto se pretende evaluar el uso potencial de la vegetacion

herbacea en las playas del Caribe colombiano para la proteccion y recuperaciéon en
los procesos de erosion.

Se debe resaltar la importancia de la aplicacion del estudio en areas de Galerazamba
y Bocatocino (Bolivar-Atlantico). Esta presenta condiciones formaciones
geomorfolégicas muy similares a las del Uraba antioqueiio, como flechas litorales y
lagunas costeras, ademas de fenomenos de diapirismo, con la diferencia de contar
con formaciones de dunas con alta vegetacion y estabilidad, donde el fen6meno de
acrecion supera al de erosion en gran parte de su linea de costa y con poca o
despreciable intervencion humana (Correa, 1990), lo cual ofrece un marco de
referencia en procesos de recuperaciéon, mitigacion y restauracién de playas

afectadas por la erosion.

Objetivos

General

Identificar las especies de plantas herbiceas presentes en tres playas del Caribe
colombiano: Playa Dulce, Playa Bobalito y Playas Galerazamba-Bocatocino, con el
proposito de describir sus caracteristicas biologicas y ecoldgicas para explorar su

potencial como mecanismo de defensa natural contra la erosion costera.

Especificos

° Identificar las especies de plantas herbaceas que tienen presencia en las

playas seleccionadas como zonas de muestreo.

° Describir las caracteristicas biologicas y ecologicas de las especies
identificadas.

° Caracterizar abioticamente las playas objeto de estudio.

° Determinar la zonacion de las especies dentro de las playas y a través de esto

construir unos modelos que incluyan los arreglos espaciales de las plantas de

acuerdo con el sustrato y su funcién como mecanismo para control de erosion.
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Metodologia
La metodologia se desarrollara en las siguientes etapas:

1. Visitas a campo para toma de imagenes e identificacion. Se hara una primera
visita para describir las areas, tomar las de fotografias de las especies herbaceas que
habitan la zona de playa, pero sin incluir las que pueden estar mezcladas con la
vegetacion arborea y luego se hara una identificacion preliminar por medio del uso
de informacién secundaria (catalogos, guias de campo, informes de proyectos,
articulos etc.) y aplicaciones digitales gratuitas. Posteriormente se corroborara lo
encontrado con el uso de claves taxonOmicas y en algunos casos a través de la
comparacion con los especimenes de colecciones de herbarios disponibles

(Universidad de Antioquia, Universidad Nacional).

2. Caracterizacion abidtica de las playas. Se evaluaran caracteristicas de cada
playa en sus aspectos geomorfolégicos mediante el uso de fotografia aérea;
hidrodinamicos como rango de marea, altura de oleaje y viento, fisicoquimicos:
compactaciéon, salinidad, humedad, pH, temperatura del suelo, y nutrientes.
Adicionalmente se realizard un analisis sedimentologico (granulometria y
composicion ad visu) y asi posteriormente determinar la relaciéon entre el sustrato y

las especies vegetales encontradas.

3. Delimitar distribucion o areas ocupadas por cada especie y su potencial contra
la erosion costera. Se hara uso del método fitosociologico (Braun-Blanquet J., 1979)
que permitira determinar las agrupaciones de plantas, sus interacciones y su
dependencia frente al medio. Para lo cual se hard muestreo preferencial
estratificado, con el fin de determinar el arreglo espacial de las especies y si existe
algin tipo de zonacion en la playa. Ademas, se tomaran muestras botanicas que
seran revisadas en el laboratorio de ecologia de la Universidad de Antioquia
Seccional Uraba y proporcionaran informaciéon biologica de las especies, como las

caracteristicas radiculares y su relacion las zonas de ocupacion y distribucion.
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4. Construcciéon del modelo ecologico. La etapa final es el desarrollo de modelos

basados en las variables analizadas en las etapas anteriores, sumado al analisis de
las caracteristicas anatomicas de cada especie que permitan escoger las mejor
adaptadas a las condiciones locales y que cumplan con los requerimientos para hacer
control natural a la erosion costera, para lo cual se espera generar unos modelos que
incluyan las especies y su respectivo arreglo espacial que promueva la proteccion de
la costa enfocada a la metodologia Working with Natural Processes-WwNP,o

construir con la naturaleza.
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