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Herramientas del proceso metodolégico de valoracion del
sistema arboreo urbano componente de los activos ambientales
del municipio de Medellin

Resumen

La valoracién de activos ambientales ha sido un tema recurrente en debates de gestion gubernamental
y social a nivel mundial. El arbolado caracteristico de las zonas urbanas es un activo frecuentemente
intervenido en proyectos de infraestructura, lo cual demanda de manera urgente la definicion de
herramientas de valoracion adecuadas para estos bienes de beneficio social. En la ciudad de Medellin
durante las ultimas décadas se ha presenciado el desarrollo de diversos proyectos de infraestructura
que han promovido el avance estructural, vial y tecnoldgico del municipio, afectando a su vez los
arboles que se encuentran en las zonas donde se ejecutan dichos proyectos. Las entidades Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA son las encargadas de determinar el valor y gestionar la
administracion y control del recurso arbéreo de la ciudad, sin embargo, existe un mal enfoque de
valoracion dado por la metodologia empleada costo-beneficio y por la carencia de integracion de
herramientas de medicion técnicas, econémicas y sociales en el proceso de valoracion del activo
arbdreo. En este trabajo se proponen unas herramientas de valoracion que permiten establecer juicios
de valor mediante el uso de escalas, en las cuales se exponen interpretaciones de los resultados de
medicion a los distintos beneficios generados por el sistema arbdreo de la ciudad.

Palabras Clave:Herramientas de valoracion, sistema arbéreo urbano, proceso metodolégico de
valoracion, perspectivas de valoracion, proyectos de infraestructura local.

Tools of the methodological process of assessment system of
urban tree component of the environmental assets of the
municipality of Medellin city

Abstract

The assessment of environmental assets has been a recurring issue on debates in government and
social management worldwide. The distinctive wooded area in urban areas are often an active
frequently intervened in infrastructure projects, which urgently demands the definition of appropriate
assessment tools for these goods of social benefit. In the municipality of Medellin. In recent decades it
has been witnessed the development of various infrastructure projects where structural, road and
technological development has been promoted, affecting, in the same time, the trees found in areas
where these project are being developed. Entities such as AreaMetropolitana and CORANTIOQUIA
are responsible for determining the value and manage the administration and control of wooded
resources of the city, however, there is a bad assessment approach given by the cost-benefit
methodology and the lack of integration measurement, economic and social tools on the wooded asset.
In this dissertation, some assessment tools that allow establishing value judgments through the usage
of scales are proposed, in which results interpretations of the assessment are exposed to the different
benefits generated by the wooded system in the city.

Keywords: Assessment tools, urban wooded system, methodological process of assessment,
assessment perspectives, local infrastructure projects.



Introduccion

A través de los afos el desarrollo de las ciudades ha venido de la mano de la construccion de obras de
infraestructura urbana y la ejecucion de proyectos y mega-proyectos del mismo tipo que le imprimen
un togue de innovacién, crecimiento y tecnologia a la ciudad. Tales proyectos, siempre han requerido
de una serie de sacrificios entre los cuales esté incluido el deterioro del arbolado urbano por la tala,
poda o traslado dependiendo de la situacion en la que se inscriba; sacrificios a los que se deben ver
sometidos todos los distintos tipos de sociedades y/o comunidades de un municipio, cuidad o
poblacion que en un futuro planeado seran “beneficiados” por dichos proyectos. Para el presente
trabajo se abordard, principalmente, el estudio de las herramientas metodoldgicas de valoracion que
han sido utilizadas por la Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia y Area
Metropolitana del Valle de Aburrd, entidades encargadas de la conservacion y el mantenimiento de los
recursos naturales en la region, para cuantificar el sistema arboreo urbano del municipio de Medellin.

El recurso arbéreo de la ciudad estd conformado por individuos que caracterizan el paisaje de los
distintos sectores del municipio, usualmente ubicados en zonas comunes, antejardines o en lugares
aledarfios al corredor vial, lo cual implica que ante el desarrollo de un proyecto de infraestructura local
se presente necesariamente la modificacion de su ubicacion geogréfica, estructura fisica o tala
definitiva. Se abordaran principalmente los &rboles grandes ubicados en las distintas zonas urbanas de
Medellin con proyeccion a ser intervenidos en obras de infraestructura local.

La problematica no obedece a una inquietud sobre la cuantificacion del costo ambiental por la tala,
poda o traslado del arbol urbano, se considera primordialmente que hay una ausencia de herramientas
metodoldgicas de valoracion que permitan dar criterios que sirvan de base para empezar a construir un
sistema de valoracion que haga el valor del activo arbol urbano mas inteligible; incluyendo ademas los
elementos cualitativos que se afiaden al proceso de valoracion. La contabilidad ambiental en forma
globalizada goza de pocas herramientas metodoldgicas de valoracion para dichos activos e incluso las
herramientas econdmicas de valoracion monetaria para el medio ambiente son muy generales ya que
cubren un conjunto de bienes ambientales sin distincion. Por otra parte, las herramientas
metodoldgicas de la economia se basan en criterios consecuentes con la maximizacion del beneficio y
bienestar individual del ser humano, es decir, en la forma en que el ser humano utiliza los recursos
naturales para el beneficio propio.

El proceso de valorar los arboles urbanos como activos ambientales no se limita al hecho de atribuir
un valor monetario a dichos recursos, tampoco obedece a la metodologia de cuantificar costos o gastos
por dafios ambientales, ni de sustitucion de sistemas arboreos afectados. La valoracion del arbolado
urbano estara dada por la implementacién de herramientas adecuadas de caracter econdmico,
ambiental, social, cultural y contable, que permitan ademas de identificar y dar conocer los beneficios
obtenidos del bien, establecer una categorizacion de los aprovechamientos y determinar niveles de
aceptacion y/o gozo por parte de los usuarios de tal informacion.

La legislacion ambiental colombiana es una de las méas avanzadas del mundo, lo cual se evidencia
desde sus inicios en el presente siglo, partiendo de la Resolucion del Decreto 2811 de 1974 de la
Constitucion Politica Nacional por el cual se dictdo el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente, siendo el primer codigo de regulacion ambiental en
todo el mundo para la época. Posteriormente se ven avances en la Constitucion Politica de 1991, la
cual legitima gran parte del mencionado Codigo. Por ultimo, la Ley 99 de 1993 da inicio al Sistema
Nacional Ambiental —SINA—, el cual estd conformado por el Ministerio del Medio Ambiente, la
Unidad de Parques Nacionales y Naturales, los 5 institutos de investigacién (IDEAM, Invemar, Von
Humboldt, IHAP y Sinchi) y las Corporaciones Autdnoma Regionales, entre otros.



En el pais, el cuidado y mantenimiento de los bienes ambientales esta a cargo de las Corporaciones
Auténomas Regionales (CAR) desde la expedicion de la Ley 99 de 1993, entes que a su vez podran
delegar funciones a entidades territoriales de municipios y areas metropolitanas con caracteristicas
especiales segun lo dictado por los articulos 54 y siguientes de la misma Ley.En el Valle de Aburré las
entidades encargadas de la gestién de dichos activos son la Corporacién Auténoma Regional del
Centro de Antioquia -CORANTIOQUIA- y el organismo territorial Area Metropolitana del Valle de
Aburra, en cuya jurisdiccion se han desarrollado un gran nimero de proyectos a los que viene ligado el
crecimiento de la regidn en los ultimos afios. Una vez se inician estos proyectos, a los mencionados
entes reguladores les son solicitados los permisos necesarios para realizar la poda, tala y traslado de
los &rboles que conforman los paisajes urbanos, con el propdsito de dar paso y fin a los objetivos de
las constructoras.

El gran cuestionamiento se genera cuando se evidencia que hay serias posibilidades de que las
herramientas metodoldgicas de valoracion de estos activos sean escasas 0 nulas en las entidades
reguladoras, dado a que el valor que se da al activo arbol urbano estd muy distante del que realmente
se le daria con la implementacion de herramientas metodoldgicas de valoracién mas precisas. Por
consiguiente, se teme que sigan siendo aprobados proyectos potencialmente destructivos o que atenten
contra la calidad de vida de las personas en la ciudad por partir de una informacién con ausencia de
elementos de valoracion. Finalmente,se observa que las herramientas metodoldgicas de valoracion
utilizadas por CORANTIOQUIA vy el Area Metropolitana solo se utilizan con miras a determinar el
costo econdmico del sistema arb6reo urbano cuando se aprueban proyectos u ocurren fendmenos
naturales que afecten dichos activos (impactos ambientales).

La valoracion del activo arbol urbano no esta limitada al simple célculo de costos ambientales una vez
se ha modificado la estructura o el estado fisico del arbol, sino que implica un andlisis de variables que
determinan su valor previo a la intervencion del activo en el desarrollo de proyectos de infraestructura.
Contar con la informacién contable, adecuada y oportuna del sistema arbéreo de la ciudad permite
garantizar un mejor aprovechamiento de este tipo de bienes de caracteristicas especiales, pues realizar
una labor de sustitucion del activo afectado es un proceso ineficiente que podria estar generando
mayores perjuicios que los beneficios generados por dicho recurso natural a la sociedad.

Es por esto que se ha planteado como objeto principal del presente proyecto investigativo identificar
las herramientas que debe tener el proceso metodolégico de valoracion para el sistema arboreo urbano
componente de los activos ambientales del municipio de Medellin, tomando como base principalmente
las caracteristicas del proceso metodolégico implementado por la Corporacién Auténoma Regional del
Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA y de la entidad administrativa Area Metropolitana del Valle
de Aburra para la valoracion de tales recursos naturales.Tal labor implicara resaltarlas caracteristicas
del proceso de valoracion del activo arbdreo urbano que actualmente se desarrolla en los entes
reguladores, analizar las falencias de las herramientas de valoracién y proponer el uso de herramientas
adecuadas que permitan en el proceso de valoracion del activo arbéreo una integracion de las
perspectivas ambientales, sociales y econémicas por medio de la contabilidad para realizar una
valoracion del activo de forma 6ptima.

De forma globalizada la utilizacion de herramientas de valoracién para los activos arbéreos no se
evidencia facilmente. Aunque existen diversos estudios y teorias dirigidas a la medicion de los
beneficios generados por estos activos ambientales pocos han sido los autores que hayan desarrollado
propuestas de valoracion para el recurso natural, por lo cual el mayor esfuerzo del grupo para el
desarrollo del presente trabajo se centr6 en la creacion de las herramientas de valoracion que permitan
definir juicios de valor con base en la interpretacion de los resultados de medicion otorgados por las
perspectivas de valoracion técnica, social y econdmica de dichos beneficios.



Capitulo |

Herramientas del proceso metodoldgico de valoracion del
sistema arboreo urbano componente de los activos
ambientales del municipio de Medellin

Precisiones conceptuales:

A continuacién se presentard la definicién de algunos elementos importantes para facilitar la
comprension de las herramientas de valoracion desarrolladas en el presente trabajo. Se iniciara esta
introduccién relacionando cada elemento componente del proceso, exponiendo a su vez la
concepcién adoptada para el desarrollo de las herramientas de valoracién del sistema arbéreo de la
ciudad.

En primera instancia el objeto de valoracion denominado “sistema arbdoreo urbano” se concibe
como el conjunto de elementos componentes del ambiente social de la urbe. El sistema arb6reo
urbano estd conformado por el arbolado caracteristico de cada sector de la ciudad, relacionado a
través de los beneficios generados por el recurso arbdéreo con las personas, bienes inmuebles y
demas componentes del ecosistema urbano.

Valorar es reconocer, estimar o apreciar el valor o mérito de algo o alguien, segun la definicion
establecida en el Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola. De esta forma la
valoracion del sistema arb6reo sera entendida como el proceso de generar juicios de valor a los
beneficios, también Ilamados variables en el proceso por sus caracteristicas cambiantes, que el
recurso arboreo brinda a la sociedad, para lo cual se busca establecer una metodologia de uso de
escalas de valoracion que permitirdn relacionar los resultados de los instrumentos de medicion
utilizados para determinar los aportes de cada variable al sistema arb6reo urbano.

Una herramienta es el instrumento desarrollado con el fin de realizar una tarea. En el caso
especifico del presente trabajo, las herramientas de valoracion son entendidas como los elementos
implementados para evaluar resultados de instrumentos de medicion de las variables analizadas del
sistema arboreo urbano.

Los instrumentos son definidos como aquello que sirve de medio para hacer algo o conseguir un fin,
segun se expone en el Diccionario de la Real Academia de la Legua Espafiola. Los instrumentos de
medicion de las variables, como lo plantea su denominacion, son las herramientas que permitiran
determinar los niveles de aporte del recurso arbéreo desde la perspectiva de cada unode sus
beneficios, implementando para tal objetivo el uso de indicadores que generaran la informacion
base para la valoracién del sistema arbéreo urbano de un sector dado a través de las escalas
desarrolladas.

Dichas escalas se definen técnicamente como la sucesion ordenada de valores distintos de una
misma cualidad. Son implementadas como herramientas para el desarrollo del proceso de



valoracion del arbolado urbano y se entiende por escalas de valoracion la relacion establecida entre
los juicios de valor posibles en cada escenario de valoracion y los resultados del proceso de
medicidn técnica, econdmica o social que se realice a las variables del sistema arbdreo.

El proceso de valoracion sera realizado al sistema arboreo caracteristico de cada zona de la ciudad,
permitiendo de este modo la creacion de escenarios de comparacion o de anélisis especifico y
global del arbolado urbano del municipio. Los sectores de Medellin son asumidos como las zonas
geogréaficas denominadas cominmente como barrios y que cuentan con su propio sistema arboéreo
caracteristico; casos como Villa Hermosa, Robledo, Laureles, y otros.

Capitulo 11

Avances enla valoracionde los activos ambientalescon aplicacion
especial en el activoarbdreo urbano

Los estudios realizados hasta el momento del sistema arbdéreo urbanoen valoracién técnica, como
los desarrolladosporNowak et al. (1998) en Modeling the effects of urban vegetation on air
pollution, y Kurbén et al. (2002)en Avances en Energias Renovables y Medio Ambiente; estudios de
valoracion econdmica como los de Azqueta, D. (1994),Valoracion econdmica de calidad ambiental,
Leal, C (2005) Valoracion econémica del medio ambiente: Casos de la reserva bioldgica de la
biosfera Tuxtlas, Barzev Radoslav (2001),Aporte de los Bienes y Servicios Ambientales a la
Economia de Nicaragua y Corredor bioldgico mesoamericano (2002), Guia de valoracion de bienes
servicios e impactos ambientales; de valoracion social como Fernandez, A. (2013) Arboles en las
ciudades: Seis razones para querer masy Gobierno de La Rioja (2008),Arboles singulares de La
Rioja; se enfocan en su mayor medida a las perspectivas y métodos de valoracién y definicion de
instrumentos de medicion de beneficios ambientales, dejando de lado la especificacion de
herramientas metodoldgicasde valoracion que se puedan visualizar y utilizar, por ende esta
exposicion de los estudios y aspectos mas relevantes se hace con elobjetivo de soportar de bases
tedricas la propuesta de herramientas metodoldgicas de valoracion.

El presente capitulo sepresenta bajo tres enfoques de valoracion para el sistema arboreo urbano
(econdmico, técnico, y social), cada uno tiene su propia perspectiva de valoracion que obedece a su
propia naturaleza; valoraciones econémicas en términos monetarios, técnicas en unidades de
medida técnica y sociales en términos técnico-sociales. Sin embargo, el sistema arbdreo urbano se
debe valorar desde la integracion de estos enfoques, pues dicho activo posee caracteristicas
ambientales, un significado social, y aspectos econémicos como el disfrute de los beneficios
ambientales por parte de la sociedad. Se presentan adicionalmente los instrumentos de medicion que
permiten obtener datos o valores que representan el resultado obtenido para ser valorado bajo un
enfogue mencionado.



1. Valoracién técnica

La identificacion de los beneficios ambientales, también conocidos como servicios ambientales en
Corredor Biolégico Mesoamericano (2002),del recurso arboreo de la ciudad enmarca el proceso de
valoracion del activo ambiental. Se han identificado tres tipos de beneficios ambientales que seran
considerados bajo el supuesto de suficientes en el desarrollo dela presente propuesta expuestos
posteriormente en el capitulo cuarto. A partir de la medicion del aporte que genera cada una de estas
variables a las caracteristicas del sistema arb6reo de un sector, es posible definir herramientas de
valoracion que delimiten los resultados de las mediciones y permitan puntualizar los juicios de valor
sobre el activo ambiental.

1.1. Instrumentos de medicién ambiental para el sistema arboreo urbano de

Medellin
Como se mencioné anteriormente el arbolado urbano genera una serie de beneficios en el ambito de
bienestar a la sociedad que goza de la presencia del activo ambiental en un sector determinado,
definiéndose de este modo como objetos de medicion en el proceso de valoracion del recurso natural.
A continuacion seran abordados los instrumentos de medicién ambiental, seleccionadospara
complementar la propuesta de valoracion del activo arbol urbano.

Produccion de O2 y retencion de CO2

El reconocimiento de los beneficios del activo arbol urbano es fundamental para la identificacion del
valor econémico total del activo. Sin embargo, la medicién de algunos de los beneficios expuestos
anteriormente también depende de otros factores que influyen en su resultado, se cita un caso
especifico, beneficio de la calidad del aire. Si hay un alto movimiento contaminante en la ciudad
debido al incremento de circulacién de los vehiculos automotores en el sector, es posible que la
calidad del aire se vea afectada negativamente. Aun asi se sabe que la produccion de O2 y la retencion
del gas contaminante CO2 contribuyen a mejorar la calidad del aire.

Segun el método del Bidlogo J. Sachs, se puede saber cuanto dixido de carbono se fija por unidad de
superficie de hoja midiendo el peso seco de la hoja antes y después del trabajo fotosintético. De esta
manera se puede saber la cantidad de carbono que fija un arbol entero y por simple estequiometria,
utilizando la ecuacion quimica de la fotosintesis (6 CO2 + 6 H20» C6H1206 + 6 O2) se puede saber
cuanto oxigeno libera. A esta cantidad de oxigeno se le resta el que utiliza el arbol para respirar, y se
obtiene la cantidad de oxigeno total que libera el arbol(Fernandez Muerza, 2013). Segln Fernandezse
puede afirmar que estos dos aportes de los arboles son los causantes de que la calidad del aire mejore,
por ende calcular los niveles de O2 producidos y CO2 retenidos es una herramienta de medicion
ambiental que permite visualizar que esas cantidades estdn mejorando la calidad del aire.

Disminucion del ruido

Es posible apreciar beneficios obtenidos por la presencia de &rboles en las zonas urbanas de la ciudad,
por ejemplo, uno de los problemas que atafie directamente a los habitantes de sectores aledafios a
proyectos de infraestructura o simplemente a corredores viales (carreteras, pistas o rieles) es la
intensidad del ruido producido en el lugar. De acuerdo con Nowak et al. (1998), Ochoa de la Torre
(1999) y Kurbéan et al. (2002), la vegetacién genera efectos como la contribucién a la sensacion de
bienestar en el espacio publico, el control del ruido urbano, la retencion de contaminantes
atmosféricos, la prevencion de la erosion y la oferta de hébitats para la fauna.



El arbolado urbano contribuye a la disminucion del ruido provocado en los distintos entornos de la
ciudad, sin embargo, dicha disminucion estara dada dependiendo de las caracteristicas que poseen los
arboles que conforman cada uno de estos sectores en su conjunto. Identificar la cantidad de ruido
disminuido por un conjunto de arboles en una zona es posible a través del uso de instrumentos
especializados que permiten obtener la cantidad de ruido generado por una fuente sonora, comparando
los resultados de las pruebas con y sin la presencia de los recursos ambientales. Es meritorio resaltar
que el beneficio no seré apreciable por cada individuo (arbol) sino por el grupo de arboles en la zona y
las caracteristicas de los mismos (ubicacion o cercania, frondosidad, diametro, etc.).

Tipificacion de raices

Los arboles, independientemente de su ubicacion, generan el beneficio de mitigacion de la erosion del
suelo, el cual a pesar de no ser de facil medicién, es posible determinar la calidad del mismo
precisando las caracteristicas de sus raices a través de la identificacion especifica de los recursos
arbdreos pertenecientes a una zona o un sector dado. Las raices de los arboles pueden ser clasificadas
entre otras como raices superficiales o poco profundas, o profundas (Ing. Forestal J. Lemus,
comunicacioén personal, enero 2014). Agrega también, las raices proporcionan cohesién del suelo, por
ejemplo las raices superficiales brindan al arbol mayor agarre y control de la erosién, ya que evitan
que la caida o paso del agua arrastre la tierra que se encuentra en la superficie. Del mismo modo los
arboles con raices mas profundas ayudan a aumentar la infiltracién de los suelos, mitigando la
escorrentia y por ende disminuyendo la erodabilidad o susceptibilidad de los suelos a ser erosionados.

Como se observa, cada uno de los instrumentos anteriormente descritos genera informacién que debe
ser revelada a través de la contabilidad para brindar los datos precisos, ya sea desde la funcion de
identificacion especifica de individuos (unidades y caracteristicas) o por la determinacion de la
influencia del sistema arbdéreo en los beneficios generados (participacion), permitiendo asi el
desarrollo de herramientas de valoracién para el sistema arbéreo de cada sector.

2. Valoracién econdmica

La economia ambiental se define como la rama del andlisis econémico que se enfoca a destinar su
instrumentacion en la problematica ambiental,que se ocupa entre otros aspectos de la identificacion
y valoracion de las distintas funciones de los recursos ambientales y naturales de modo que su valor
economico total pueda ser tomado en cuenta a la hora de decidir sobre qué destino tomara.(Azqueta,
1994).

En general, asignar valor a los activos ambientales no ha sido tarea facil, debido a diversos factores
como lo son la falta de mercado para estos bienes y la inexistencia de los llamados derechos de
propiedad sobre los mismos, imposibilitando la concesion adecuada de un precio para el activo
ambiental, permitiéndose de este modo su uso y manejo 6ptimo (Mendieta, 2001 citado en Vinasco
y Rios, 2002). Por otra parte y en desacuerdo con el enunciado anterior, se encuentra el conocido
“Teorema de Coase”, el cual afirma que desde la perspectiva de la eficiencia econémica, la
adscripcion de derechos de propiedad con respecto a un recurso comdn en una determinada
direccion es irrelevante, pues la asignacion final de recursos sera un 6ptimo de Pareto, en cualquier
caso la misma. La asignacion inicial de derechos de propiedad es irrelevante, desde el punto de vista
de la eficiencia, siempre y cuando puedan ser intercambiados libremente, los costes de transaccion



sean nulos y puedan ser intercambiados en un mercado perfectamente competitivo (Cooter, 1991
citado en Azqueta, 1994).

Como se conoce, la economia basa sus teorias en supuestos, y aunque éstas han aportado al
desarrollo social y econémico, no dejan de ser parcialismos de la realidad, lo que crea agujeros en
su aplicacion y credibilidad. Los supuestos utilizados en el Teorema de Coase no son la excepcion,
pues ni los activos financieros son intercambiados libremente, ni existen costos de transaccién y
tampoco se transan activos en mercados perfectamente competitivos. Lo anterior aporta mayor
credibilidad a la teoria planteada por Mendieta y demas autores, evidenciando asi la necesidad de
una legislacién mas rigida en lo que tiene que ver con los derechos sobre la propiedad, manejo,
mantenimiento, conservacion y proteccion del activo arbol urbano.

2.1. Metodologiasde valoracién economica de activos ambientales aplicadas

al arbolado urbano
Las metodologias de valoracion se dividen en dos aproximaciones: las metodologias de valoracion
directa y las metodologias de valoracion indirectas, segin Vinasco y Rios (2002).

Metodologias de valoracién directa
Se hacen sobre bienes a los cuales no se le conoce en ninguna situacion una posible curva de
demanda; entre éstas se encuentra el método de valoracion contingente (Leal, Rojas. 2005).

Valor contingente

Este método consiste en preguntar de una manera mas o menos directa, a los usuarios por el valor
que estarian dispuestos a pagar por recibir un beneficio ambiental o el valor que estarian dispuestos
a recibir como compensacion por un dafio ambiental. Para su aplicacion este método utiliza
encuestas, entrevistas y escenarios hipotéticos. A manera de ejemplo se tiene como instrumentoen
este método la entrevista, que pretende consignar la informacién de los encuestadoscon base a unos
datos previos revelados acerca de los beneficios ambientales.

Segun Arango (1999) y otros autores, citados por Vinasco y Rios (2002), esta metodologia presenta
como beneficios la menor dependencia a informacién secundaria, pues se le esta preguntando a los
directamente afectados o beneficiados de la existencia, cambios o mejoras de los activos
ambientales, sin embargo no deja de ser poco fiable, pues las preguntas se hacen sobre estimaciones
de valor de activos poco tangibles (Romero 1999). Cabe anotar que se pueden presentar sesgos
teniendo en cuenta desde qué enfoque se le esté preguntando al afectado, pues el encuestado se vera
tentado a dar un mayor valor en su respuesta si se le pregunta por el valor que estaria dispuesto a
aceptar, y a disminuir la oferta si se le estuviera preguntando por el valor dispuesto a pagar.

Metodologias de valoracion indirectas

Se aplican a activos ambientales que tienen relacion con el comportamiento de los individuos en
mercados convencionales relacionados con bienes mercadeables; el método de las variables
hedonicas y el método de coste de viaje.



Valor heddnico

"Consiste en determinar en qué manera el placer de o dolor de consumir el activo ambiental afecta
el precio de una serie de bienes para los que existe un mercado perfectamente definido™ (Romero,
1999, p. 58-59).

A manera de ejemplo se diria que el precio de una vivienda aledafia a un sistema arboéreo, que
produce una variable heddnica llamada calidad del aire, se afecta por éste. En este método se busca
calcular qué porcidn del precio de la vivienda se ve afectado por la variable hedénica, teniendo en
cuenta que la valoracion de la vivienda tiene diversas variables que aportan al valor de la vivienda
como tal, como lo son los metros cuadrados que la componen, la ubicacién, nimero de habitaciones
y obviamente la variable hedénica. El éxito del método radica en la estrecha relacion explicativa
que debe tener la variable ambiental con respecto al precio de la vivienda (bien con mercado), de no
ser asi las posibles mejoras que se hagan sobre la variable ambiental serian valoradas
precariamente.

La metodologia del Valor Hed6nico es apropiada para la valoracion del sistema arbéreo urbano,
pues es innegable que el goce de los beneficios proporcionados por dicho activo influyen en el valor
final de una vivienda, aunque sea una limitante la dificultad de definir qué parte del valor de la
vivienda corresponde al valor del sistema arb6reo, ésta se contrarresta con el uso del instrumento de
mediciéneconométrico.

Costo de viaje

Segun Romero:

“La idea basica del método del coste del viaje consiste en utilizar la informacién relacionada con la
cantidad de tiempo (costo de oportunidad) y de dinero (coste real) que una persona o familia emplea
en visitar un espacio natural como un parque o un lago” (p. 62-63).

Esta metodologia no se considera idénea para valorar un sistema arbdreo urbano, pues el objeto de
este tipo de valoracion es obtener el valor del recurso en base a las erogaciones en las que se incurra
para disfrutar del bien. Asi pues, considerando que no se incurre en costos de viaje para disfrutar de
los beneficios del sistema arb6reo urbano que existe en cada sector, no se tendrian los insumos para
el célculo del mismo. Adicional a esto, segin Rojas (2005), determinar la demanda por los usos
recreacionales del medio ambiente a través del método del costo de viaje, puede resultar poco
variable, es decir la cantidad de demanda de recreacion de persona a persona podria no variar, lo
cual imposibilita la estimacion econométrica a través de los minimos cuadrados ordinarios, pues
violaria el principio basico de la homoscedasticidad de los errores.

Oferta y demanda

Los activos ambientales como los arboles hacen parte de un mercado reducido de bienes no sustitutos
y por defecto presentes en el entorno, por lo cual se plantea inadecuada la utilizacion de esta

metodologia econémica para la valoracion del arbolado urbano, ya que segun lo expuesto en

Principios de Economia (A. Marshall, 1890), el modelo s6lo describe un mercado perfectamente
competitivo con un Unico producto, con conocimiento perfecto sobre el mismo y variables de oferta 'y

demanda totalmente independientes. El &rbol urbano es un bien comin que beneficia a la sociedad sin
competencia alguna por su aprovechamiento.



Observar el arbol urbano como un elemento econdémico de explotacién de recursos carece de
sentido ya que cominmente no son vistos para el aprovechamiento de madera y los frutos que
producen no son usualmente ofrecidos en el mercado, son consumidos en muchas ocasiones de
forma indiferente por las personas.

Instrumentos de medicion econémicos aplicados a la valoracion del sistema
arboreo urbano

Instrumentos de medicién para el método el Valor Contingente

Encuestas sobre disposicion méaxima a pagar (DAP)

Aunque este método esté sujeto a resultados subjetivos, que puedan llevar a resultados elevados del
valor delrecurso arbéreo, es conveniente seguir los 3 aspectos nombradospor Azqueta (1994) a la
hora de realizar las encuestas: 1) Los resultados obtenidos gozardn de mayor veracidaddonde se
debe exponer toda la informacion al encuestado sobre el sistema arbdreo, de modo que el
entrevistado posea las herramientas para identificar la situacion a tratar; 2) Luego, informar sobre
las modificaciones de calidad o cantidad que se llevaran a cabo en el recurso arbéreo, ademas de
esto dejar claro cual sera el modo de pago, es decir si serd compensado por la variacién en el bien o
si tendrd que pagar por dicha variacion; 3) por ultimo, se deberdn recoger todos los datos
socioecondmicos del entrevistado, como la edad, nivel de ingresos, profesion y demas datos de
relevancia, que posteriormente darén criterios para la medicién econométrica.

Estimaciones econométricas

La valoracion contingente usa instrumentos econométricospara realizar valoraciones acerca de los
datos socioeconémicos del entrevistado, como la edad, nivel de ingresos, profesion, entre otros; por
cada variable mencionada se da una valoracionen el momento de evaluar un recurso ambiental, a
manera de ejemplo por medio delresultado de estudios econométricos se pudo valorar que la reserva
forestal de las biosferas de los Tuxtlas fue mayormente valorada por la gente de edad avanzada
(Rojas, 2005).

Instrumento de medicion alusivo al valor de precio hedénico

Estimaciones econométricas

Las denominadas estimaciones econométricas son un instrumento que permite conocer el grado de
interrelacion entre la variable ambiental y el bien inmueble a valorar, de esta forma, se busca conocer
el porcentaje de participacion que tiene el beneficio ambiental en el valor monetario del inmueble. Es
conocido que en la metodologia original el precio heddnico de un bien raiz est4 determinado por

variables externas a €l, ya sean ambientales, estructurales y/o de localizacion (Cruz, Gabriel. 2005).

Para el presente trabajo, solo es relevante la variable ambiental, determinada por la existencia de unos

arboles en cada una de las zonas de estudio. Asi, por medio deregresiones lineales o cuadréaticas en el
casode que se tomen las variables tales como el estrato socioecondmico, renta de los individuos,
nimero de habitaciones de la propiedad, entre otras, se pasara a determinar el precio de la variable
ambiental sobre el bien inmueble.



3. Valoracion social

En esta perspectiva de valoracion se ha dado un gran aporte en el Estado de La Rioja, Espafia,
donde en su pagina web oficial se puede observar que se le ha dado un tratamiento especial a los
arboles mas representativos de la regiobn en términos de valoracion (Extraido de
http://www.larioja.org/npRioja/default/defaultpage.jsp?idtab=524420, 12 de febrero, 2014):

“Entre los millones de arboles que alberga el territorio riojano, hay algunos que destacan sobre los demas.
Unos son Gnicos por su tamafio o su forma, otros por su edad, o por ser protagonistas de mitos y tradiciones.
El Inventario de Arboles y Arboledas Singulares de La Rioja incluye los 59 ejemplares o conjuntos arbéreos
mas especiales de la region. Un valioso patrimonio que debemos conservar y que merece la pena conocer”.

La Rioja cuenta con una clasificacion exhaustiva de los especimenes singulares, por su forma o
tamafio o por su tradicion. Este estado independiente ubicado en el norte de la Peninsula Ibérica
también ha realizado una clasificacion que ha denominado arboles singulares por especies y
municipios, y eso no es todo, también ha hecho una clasificacion segun sus caracteristicas fisicas, lo
gue hace que la valoracion cultural y social que se le da a los ejemplares singulares esté
documentada en estudios especializados.

Estos arboles tienen un inmenso valor cultural y social dado asi que mediante la Ley 2 de 1995,
proteccion de los recursos forestales de La Rioja y el Decreto 114 de 2003, se desarroll6 el concepto
de Arbol Singular que blinda a estos ejemplares sobre cualquier acto que los afecte.

Instrumentos de medicién

Estudios técnicos

Los estudios técnicos de caracteristicas medioambientales, histéricas y sociales permiten obtener
resultados en donde se logra una diferenciacion de un sistema arbéreo por particularidades en sus
atributos, més especificamente refiriéndose al valor cultural,legado yel paisajismo, que son las
variables a medir en estos estudios. Pues es una percepcion de valor complementario a la
percepcion ambiental ya que hay una representacion simbélica y de legado seginLorenzo Céaceres
(extraido de www.arbolesornamentales.es/arbolessingulares.htm, febrero 5, 2014).

Encuestas

Es una herramienta complementaria que aparte del estudio histérico, puede reflejar la valoracion
que actualmente se le da en la sociedad a aquellos arboles especiales, que sobresalen entre los
demas y constituyen un patrimonio cultural. Las encuestas con base a la valoracién social
debenestar disefiadas en escalas de 0 a 10 puntos acerca del valor cultural de los arboles tratados
especificamente, brindando informacion al encuestado sobre el aspecto histérico y cultural del arbol
urbano tratado.

4. La contabilidad ambiental como instrumento de conexiéon

entre las perspectivas de valoracién
La importancia del papel de la contabilidadcon la revelacion de informacion ambiental en unidades
fisicas e informacion econdmica en unidades monetarias y finalmente valoraciones sociales en notas a
los estados contables obedece al planteamiento de (Mattesich, 2002 citado en Ortega2010), sefiala que


http://www.larioja.org/npRioja/default/defaultpage.jsp?idtab=524420
http://www.arbolesornamentales.es/arbolessingulares.htm

la contabilidad tiene aspectos macro contables que sugieren no limitar la contabilidad a aspectos
monetarios. A lo anteriormente expuesto, se suma la complejidad que tiene valorar monetariamente los
bienes ambientales por tratarse de un bien publico que no tiene competencia en el aprovechamiento de
sus beneficios, dado asi la utilidad marginal de un bien ambiental es cero (Leal Rojas, 2005).

Sin embargo, sin contradecir dicho planteamiento, se propone que toda esta informacién revelada por
la contabilidad en términos ambientales sea usada por la economia para dotar susinstrumentos de
medicion con bases que permitan encontrar una apreciacion de valor monetario mas ajustado al
reconocimiento de los beneficios ambientales y asi, se pueda dar una perspectiva econdmica de
valoracion monetaria como fundamento complementario en la construccion del proceso de valoracion
del activo arboreo, sin dejar de reconocer la insuficiencia que trae si se abarca de forma independiente
la valoracion monetaria de un activo ambiental.

Instrumentos de identificacion y clasificacion

Cuentas satélites ambientales

La rama contable cuenta con uno de los principales avances con las Cuentas Satélites del Medio
Ambiente, éstas son el resultado del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdémica Integrada
(SCAEI) que ha venido desarrollando la ONU a partir de 1993. Desde entonces varios paises de
América Latina han adaptado el SCAEI, entre ellos México, Nicaragua y Colombia. Este cuenta
con tanta flexibilidad, que le permite a cada pais modificar el sistema, ampliarlo o contraerlo de
acuerdo a las diferentes condiciones y prioridades del Estado.

Las Cuentas Satélites Ambientales en Colombia se han adaptado del modelo presentado por la ONU
en 3 componentes:
1. La contabilidad de los recursos naturales;
2. Las cuentas ambientales en términos monetarios;
3. Las cuentas de sostenibilidad del medio ambiente (bienestar o costos soportados) (Orrego,
Oscar 2010).

Propuesta de cuentas satélites enfocado al sistema arbdreo urbano

Las cuentas satélites que se hanpropuestopara reflejar la informacion relativa al proceso de valoracion
del sistema arboreo urbano estan basadas en la estructura actual que se tiene en Colombia de la cuenta
satélite del medio ambiente concebida en el Sistema Nacional de Contabilidad en la cuenta 93, en
donde se hace una pequefia adecuacién omitiendo las cuentas monetarias de gastos de proteccion
ambiental y en vez de éstas se afiaden cuentas monetarias que obedecen a la intencion por medio de
herramientas de valoracion econémica que permiten establecer un valor monetario para el sistema
arbéreo. Esta valoracion econémica apenas serd una perspectiva complementaria ya que por si sola se
presenta insuficiente ante criterios de valoracion técnica y social(Orrego, Oscar 2010).

Cuentas satélites de stock de inventarios

Estas cuentas de stock deberdn contener toda la informacion relativa a la existencia numérica por
especie en lossectores de Medellin, para luego generar un balance de stock tanto de recursos
naturales en unidades fisicas por especiecomo por la totalidad de arboles por sector de Medellin.



Cuentas satélites de flujo o resultado

Para elaborar las cuentas satélites de flujo, se modificé la perspectiva que se tiene en SCAEI sobre
informar en unidades fisicas los productos que entran y salen al medio ambiente por las intervenciones
econdmicas, ya que en esta propuesta se plantea la valoracién del activo arboreo urbano. Estas cuentas
de flujo datan en términos cuantitativossobre la intervencion del sistema arb6reo en el medio
ambientalen términos de produccién de O2 y retencion de C02.

Cuentas satélites en terminos monetarios

Se propone que reflejen el resultado delvalor monetario del sistema arboreo urbanopor cada sector
de Medellin obtenido del método de valor contingente y el método de precios hedoénicos. En
conclusion se espera obtener una clasificacién monetaria atribuida al stock del recurso arboreo.

Instrumentos de medicion

Estado de resultado de flujos de gases

Este instrumento de medicidn contable se obtiene a través de la identificacion y recoleccién de datos
dados porestudios técnicos, esto demuestra que este instrumento de medicion contable participa en el
proceso de valoracién técnica dotando de informacidén ambiental necesaria a éste para la construccién
de indicadores de calidad ambiental que a su vez son instrumentos de medicion necesarios para valorar
técnicamente el activo arboreo. En adicion, estos indicadores de calidad ambiental que se elaboran a
partir de este instrumento de medicion contablesoninstrumentos Utiles para medir una variable
hedonica en la perspectiva econémica.

Para presentar esta herramienta contable en el proceso de valoracion se hace un supuesto sobre las
cifras en cuanto a retenciéon de CO2 y produccién de O2. Aunque se propone que la informacion sea
revelada por sector, por términos de simplicidad se toma un supuesto sobre la totalidad de las variables
medioambientales mencionadas.

ESTADO DE RESULTADOS AMBIENTAL ALUSIVO AL SISTEMA ARBOREOQ URBANO DE MEDELLIN
(CIFRAS EXPRESADAS EN KILOGRAMOS).

Entradas al
Ecoslstema

C0Z producido o
Inducido

Oxlgeno Producldo
clrculante

12.000.000

5.000.000

Oxigena Praducida
porel sistema
arboreo 6.800.000
Oxlgeno producido o

clrculante otra esfera 1.200.000

TOTAL ENTRADAS

20.000.000

20.000.000

sélidas del
ecoslstema
Oxlgena
consumida
COZ retenido
o consumido

5.000.000

1Z2.000.000

COZ retenido
porel sistema

arboreo 4.500.000

C0Z consumlda 7.500.000

TOTAL SaLIDas

20.000.000

20.000.000

Fuente: Elaboracion propia.

El formato propuesto muestra una similitud con el Estado P y G, pero en este estado no se puede
mostrar una pérdida o ganancia segun el principio de la Ley Termodinamica, la cual plantea que la
materia no se crea ni se destruye, sélo se transforma (Ortega, 2010).

El gréafico tiene una division en tres partes, la parte izquierda muestra el total de entradas al
ecosistema, se toma el concepto de CO2 y la liberacién de O2 en el sistema arboreo como una entrada



al medio ambiente; en el lado derecho se tienen las salidas del ecosistema ya que en el aire circulan
toneladas de CO2 y una parte de ellas estan siendo retenidas por el sistema arboreo, por eso se debe
determinar qué parte esta siendo consumida en el medioambiente y qué parte se esté reteniendo por los
arboles, adicionalmente se muestra que el oxigeno que se consume es igual al producido, se parte del
supuesto que todo lo que se produce se estd consumiendo instantdneamente por los seres Vvivos
pertenecientes al ecosistema, o por la transformaciéon de la materia. Esto con miras a satisfacer la
simplicidad y la facil aplicacion en el proceso metodoldgico de valoracién del sistema arbéreo urbano.

Balance de stock del activo arbol urbano

El balance de stock permite saber el niUmero de especies por sector, lo que es Util para la creacion de
indicadores de medicion que permitan relacionar la variable ambiental medida con el nimero de
arboles existentes por sector. Por otra parte, el balance de stock representado en el valor monetario
del sistema arb6reo por sector,permite construir herramientas de valoracion que se enfoquen a
comparar el valor monetario en periodos de tiempo diferentes.

Notas a los estados contables

Estasson uno de los instrumentos tanto de medicion como de informacion mas importante en todo el
proceso de valoracion, ya que contiene todas las especificaciones que permiten comprender con
exactitud lo que se ha desarrollado en el proceso de valoracion del sistema arbéreo urbano. También
contendré los resultados de los estudios histéricos y culturales, los cuales son imposibles de revelar
cuantitativamente en cuentas de contabilidad y son determinantes a la hora de valorar ciertas especies
arbéreas especiales en la ciudad de Medellin. Finalmente, tendra esas notas relativas a la valoracion
econémica que permiten conocer bajo qué circunstancias se obtuvo el proceso de valoracién
econdmico y qué reglamentaciones se manejaron.

5. Indicadores técnicos, sociales y econdmicos

Los indicadores constituyen el instrumento de medicién resultante o final construido por las cifras o
valores arrojados por otros instrumentos de medicion previos, que fueron expuestos en el presente
capitulopor cada enfoque de valoracién. Los indicadores serdn construidos y expuestos en el capitulo
4.en el apartado de herramientas metodoldgicas de valoracion propuestas para el sistema arboreo
urbano de Medellin. Las unidades de medicion de cada indicador dependen de la perspectiva de
valoracion; sea técnica, social o econémica.

Perspectiva de valoracién /|Valores Valores [Valores

Unidad de Medida Monetarios |Técnicos [Técnico-Sociales
Valoracion Técnica X

Valoracién Econémina X

Valoracioén Social X

Fuente: Elaboracion propia.



Capitulo 111

1. Proceso metodologico de valoracion del sistema arbdreo urbano
implementado por el Area Metropolitanay CORANTIOQUIA

1.1 Objetivo del proceso metodoldgico para la valoracion del sistema
arboreo urbano.

El primer aspecto que se debe enmarcar en el proceso de valoracion al sistema arbdreo urbano de las
entidades Area Metropolitana y CORANTIOAQUIA es el resultado final que se espera obtener al
emplearlo. El objetivo de la valoracién para el arbolado urbano de la ciudad es medir los costos
ambientales en el momento de poda, tala o traslado por proyectos de infraestructura local. De esta
forma se muestra que todo el proceso metodoldgico de los entes y sus herramientas metodoldgicas
estan direccionados a medir el impacto ambiental por dichas intervenciones al recurso arbéreo, es
decir, cuando este Gltimo es afectado y se generan costos por su modificacion.

La principal razon de que las entidades tengan el direccionamiento mencionado se debe a sus
funciones de administracién, manutencion y control, propias delas corporaciones auténomas y entes
designados sobre los activos ambientales, donde éstas deben velar por la conservacion y garantizar el
desarrollo sostenible del medio ambiente bajo su jurisdiccién, aunque la valoracion del activo se dé en
una sola perspectiva (cuando el activo es modificado). “El sistema arboreo urbano es valorado
unicamente cuando se compromete en proyectos de infraestructura local o tala consecutiva”, Ing. A.
Valencia (Comunicacion personal, marzo 2012).

1.2 Caracterizacion del proceso metodoldgico para la valoracion del sistema
arboreo urbano.

Como fue mencionado por el técnico experto del Area Metropolitana,Ing. Valencia, el proceso de
valoracion para el activo arbol urbano sélo se aplica en el momento de la tala y es calculado sobre
costos ambientales, afirmacion semejante a la expuesta por el Ing. Mejia de CORANTIOQUIA, quien
plantea que la Corporacion limita el proceso de valoracion del arbolado urbano a la medicion que
sobre estos recursos se pueda realizar en el momento de su modificacion por razones de traslado o tala.

En el municipio de Medellin, CORANTIOQUIA ha designado las funciones de organismo de control
a la entidad Area Metropolitana del Valle de Aburra, de igual modo y como es de entender, las
caracteristicas propias del proceso no sufren ningln tipo de variaciéon dependiendo de la zona en que
se implementen.

1.3 Herramientas metodoldgicas para la valoracién del sistema arboreo
urbano.
Aunque en los organismos de control no se encuentren documentadas de forma explicita las

herramientas utilizadas por cada entidad para valorar el sistema arboreo urbano, es posible
identificarlas mediante la relacion que hay entre lo desarrollado, segin los expertos de las



entidades(Ing. Mejia CORANTIOQUIA e Ing. Valencia Area Metropolitana) y lo expuesto por
autores especificos previamente citados.

Es pertinente recordar que la aplicacion de estas herramientas estd ligada al objetivo del proceso
metodologico de valoracionpara que sean un medio que permita al proceso de valoracion dar
resultados, donde su utilidad esta limitada al proceso metodoldgico que surge con la necesidad de
medir costos ambientales, es decir, desde que un arbol es talado.

1.3.1 Metodologias empleadas para la valoracion del activo arboreo urbano.

A pesar de no recibir en las entrevistas realizadas nombres de las metodologias que se emplean en las
entidades, se tomo el trabajo de estudiar cuales son las herramientas implementadas para valorar el
costo ambiental,con quémétodos econdémicos de valoracion guardan similitudy por qué lo hacen; esto
con miras a articular la universalidad de la aplicacion de dichos métodos en el &mbito municipal.

1.3.1.1 Metodologia de valoracion Delphi

Esta esuna metodologia de valor cualitativo utilizada Gnicamente cuando se desarrollan proyectos de
infraestructura que afecten el sistema arboreo. Consiste en realizar un contraste de los puntos de vista
entre los especialistas en medio ambiente yderechode recursos estales; algunos son terceros expertos
contratadospara evaluar la incidencia e impacto de un acontecimiento dado por la tala de arboles
(Valencia, 2012). Aunque sigue siendo un juicio de valor no cuantificable, se puede ver claramente
gue dicho método econdmico guarda una estrecha relacion con el citado Delphien Corredor Bioldgico
Mesoamericano (2002).

Los puntos de vistas son dados en términos de impacto ambiental, dificultades para restituir las
cualidades ambientales, dictamenes de caracter juridico que son necesarios para examinar la viabilidad
de cumplimiento con el filtro legal de posibilidad de intervencion, que en este caso es lo primero a
examinar en las Corporaciones Auténomas. Luego se piensaenla viabilidad de la reposicién ambiental.

Realmente se podria calificar al Método Delphi como una macro herramienta basada en la opinion de
expertos que excluye la determinacion de valoracion por via de consumidores, la cual a su vez
contiene inmersas los instrumentos de medicion que tienen los expertos para realizar estudios y por
altimo dar su opinién, contrastarla y conciliarla; lo que finalmente sera el producto o resultado que
arroje dicha metodologia en términos cualitativos al proceso de valoracion para el costo ambiental en
la tala de arboles por proyectos de infraestructura.

1.3.1.2Método del precio Sombra

Es la macro-herramienta de principaluso por las entidades de regulacién en el municipio, ya que en
ella se contienen todas las herramientas ambientales y la Gnica herramienta de la contabilidad que
utilizan para la identificacion del dafio ambiental en la tala (Stock de inventarios). Dicha herramienta
consiste en equiparar los dafios ambientales en un sector sometido a tala con otro carente de beneficios
donde puedan igualarse los que habia en el primer sector (Corredor Biol6gico Mesoamericano, 2002).

1.3.2Herramientas técnicas empleadas para la valoracién del activo arbéreo urbano.

Estas herramientas hablan de una realidad meramente ambiental del sistema arbéreo urbano y estan
disefladas para alimentar lasmetodologias de valoracion econdmica Precio Sombra y Delphi en
términos cualitativos. Se hace énfasis en que las Corporaciones Auténomas tienen dichas herramientas
para desarrollar a cabalidad el objetivo de valoracién de los costos ambientales y a su vez serén la base
para las opiniones de los expertos ambientales.



1.3.2.1 Célculo de niveles de oxigeno y retencién de CO2

En el Area Metropolitana se tiene un inventario de arboles con estudios acerca de los niveles de
oxigeno producidos por los mismos en la ciudad de forma genérica y se tienen célculos tentativos de
los niveles de CO2 que retienen. Se ha aplicado para los calculos mencionados el citado método de J.
Sachs (Valencia, comunicacion personal Marzo 2012).

Generalmente hay arboles que tienen un grado de retencién de CO2 y produccién de O2 mas altos que
otros, por lo tanto tienen un mayor valor ambiental con base a esta perspectiva. Si se relaciona en
términos econdmicos aplicando a valor de uso indirecto, se generarian diversos niveles en los
indicadores que conllevarian estrictamente a una distincion de valor entre los mismos arboles.

1.3.2.2 Escasez de requerimientos hidricos y nutricionales

Esta herramienta hace uso a la alusion del beneficio tentativo que sera la contrapartida al dafio
ambiental. Se hacen estudios de suelos y se determinan las posibilidades de consecucion de recursos
para el desarrollo del nuevo ecosistema a crear en la nueva localidad (Valencia, 2012).

La evaluacién del beneficio ambiental también es parte del proceso metodol6gico de valoracion de las
entidades, en donde se debe garantizar que exista una alta factibilidad de hacer una reposicion
equitativa. Si las condiciones del suelo y los recursos para garantizar la reposicion son escasos 0
desfavorables, el costo ambiental serd& mayor al beneficio ambiental, de este modo la herramienta
claramente reflejara la imposibilidad de realizar un proyecto de infraestructura que implique tala de
arboles.

1.3.3 Herramientas contables empleadas para la valoracion del activo arboreo urbano.

1.3.3.1 Herramienta de identificacién de especies para la reposicion ambiental

Segun Valencia, se tiene un inventario de las unidades arboreas de la ciudad, clasificadas por especies.
En los proyectos que impliquen tala de arboles, se debe contabilizar el nimero de arboles sacrificados
y la especie perteneciente; asi se maneja un stock de inventarios con el &nimo de tener control sobre
las unidades existentes.

1.3.3.2 Herramienta de costos asociados y valor monetario a pagar por la ejecucion de
proyectos de infraestructura que implique tala de arboles

Para la tala de arboles en un sector geografico afectado por la ejecucion de un proyecto de
infraestructura se determina el valor a pagar por costo social, una cuantia que proviene de un
porcentaje de la contratacion basado en proyecciones presupuestales para inversion en generacion de
nuevos espacios medioambientales, cubrimiento de los valores a pagar por estudios relativos para
garantizar todo el proceso de reposicion ambiental y el mantenimiento de las especies existentes en el
municipio.

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, actualmente
carece de una metodologia especifica de valoracion contable para el arbolado en el departamento (O.
Mejia, comunicacion personal Abril 2013). El ingeniero experto plantea que “no hay ningdn tipo de
reflejo contable sobre la situacion actual que enfrenta el sistema arbdreo urbano en Antioquia”™.

A pesar de ser descritas como herramientas de valoracion del sistema arboreo de la ciudad de
Medellin, se observa que las anteriormente referidas son herramientas que limitan su alcance al
objetivo del proceso de valoracion adoptado en las entidades de control, el cual esta dirigido a la
medicién de costos y beneficios del recurso ambiental, de modo que no deben ser reconocidas como
herramientas de valoracion sino como instrumentos de medicién. Sin embargo, la informacion
obtenida en este proceso de medicion es la base para la determinacion de la viabilidad de ejecucién de



los proyectos de infraestructura que demandan la modificacion del sistema arboreo de la ciudad, lo
cual demuestra el desarrollo de la accion de valorar las caracteristicas (variables) de los arboles y
evidencia la existencia del proceso de valoracion en las entidades, aunque éste no se encuentre
plenamente identificado por las mismas.

Basicamente el proceso de la valoracion del arbolado urbano en las entidades Area Metropolitana y
CORANTIOQUIA, se encuentra enfocado a determinar la posibilidad de garantizar la sustitucion de
los beneficios generados por el sistema arboreo intervenido de un sector en otro que carezca de dichos
beneficios, medidos a través de los indicadores relacionados. De este modo es posible identificar que
la herramienta de valoracion de las entidades reguladoras esté definida por la capacidad de generar en
una cuantia superior los beneficios eliminados por la modificacion del sistema arbéreo, aunque dicha
herramienta se encuentra de manera implicita en el proceso y no sea reconocida como una herramienta
de valoracion del sistema arbdreo urbano de cada entidad.

1.4Herramientas de medicion econdmica utilizadas para la valoracion monetaria del
sistema arbol urbano.

El tnico instrumento de medicion monetaria que se conoce para el arbolado urbanode Medellines dado
por mediciones econométricas propuesto por el Area Metropolitana (Helena, Hoyos 2013):

“T:131227,0 + 76623,9 DAP + 62574,9 AIEP + 12058,2 APE

T: Valor en pesos del arbol

DAP: Diametro a la altura del pecho

AIEP: Aptitud del individuo en el espacio publico
APE: Aporte paisajistico de la especie”.

Se puede observar que elinstrumento utiliza una estimacion econométrica con lasvariables
caracteristicasfisicas del arbol, belleza escénica y otra variable técnica relativa a la supervivencia del
arbol.

2. Falencias del proceso de valoracion del sistema arboreo urbano
de Medellin implementado por CORANTIOQUIA y el Area
Metropolitana

Los criterios de evaluacion que se tendran en cuenta para sefialar las principales falencias en el
proceso de valoracion del sistema arbdéreo urbano del municipio de Medellin por parte de la
corporacion auténoma CORANTIOQUIA y del ente autorizado Area Metropolitana para los proyectos
de infraestructura o afines que impliquen tala consecutiva de este activo ambiental son las siguientes:

e Herramientas metodoldgicas de valoracion de simple aplicacion.

e Aplicacion de herramientas de identificacion, medicién y valoracion en funcion de reconocer
los criterios de valoracion en el activo arbol urbano.

e Definicion de variables de valoracion adecuadas para el sistema arbéreo urbano de la ciudad
de Medellin.

De acuerdo a los criterios expuestos anteriormente, es posible resaltar algunas deficiencias en el
proceso de valoracion para el sistema arboreo urbano, que van desde el concepto “arbol urbano” como
activo ambiental hasta la omision de técnicas econdmicas y contables para la valoracion de los
mismos. En consecuencia se observan muchas inconsistencias a lo largo de estos procesos de
valoracion que seran expuestas a continuacion.



2.1 Conceptualizacion del arbol urbano como Activo Ambiental

La primera inconsistencia que se ha observado proviene de la percepcion del arbol urbano cuando se
desarrolla un proceso de valoracion. En contabilidad, la valoracion de los activos no se da en primera
instancia por el costo de pérdida o porque el activo desaparezca, aunque para el activo ambiental es
una forma de atribuir el concepto de valor de manera razonable teniendo en cuenta las politicas de
desarrollo sostenible de la sociedad. Sin embargo, el PUC (2011) sefiala que los activos existen para
generar beneficios presentes y futuros a un ente que haga uso de ellos; por lo tanto el primer criterio
para definir las herramientas metodoldgicas pertinentes para valorar los arboles de la ciudad sera
conforme a este principio, consecuente con el “valor de uso y no uso”.

2.2 Probleméatica de valoracion del activo arbol urbano basado en el precio-
sombra

Existe un sesgo conceptual bastante importante en el modelo de reposicion ambiental debido a que la
zona afectada por la tala, poda o el traslado de arboles, se encuentra ubicada geograficamente en un
sector de la ciudad que no precisamente debe ser el mismo en el cual seran repuestos los activos
ambientales modificados. Por lo tanto, la construccion de valor se esta dando por una interrelacion de
dos conceptos independientes y diferentes como son “costo ambiental” y “beneficio ambiental” donde
las herramientas implementadas para hallar el costo ambiental estan encaminadas a equiparar un
beneficio a generar en otro lugar.

Esta situacién advierte que las unidades de medida del costo ambiental se dan en un lenguaje distinto
al del beneficio ambiental, puesto que el sector afectado es diferente al beneficiado. Es complejo medir
los beneficios ambientales dejados de percibir, es decir, los costos ambientales de un sector
determinado, pero es impertinente medir dichos costos ambientales con base en variables distintas y
dependientes de contingencias en un nuevo ecosistema (zona beneficiada).

2.3 Carencia de un plan de cuentas donde se reflejen valores monetarios y no
monetarios del activo arboreo urbano

Ni el Area Metropolitana ni CORANTIOQUIA tienen un sistema contable que permita visualizar
algin tipo de registro en que se puedan evidenciar mediciones monetarias, técnicas y/o sociales del
activo arbol urbano. Desde 1995 en Colombia se implementé el Proyecto Piloto de Contabilidad
Econémico Ambiental Integrada para Colombia (Orrego, 2010), sin embargo ninguna de las entidades
mencionadas cuenta con algun tipo de implementacion de este proyecto u otro tipo de desarrollo
contable propio para reflejar informacion econémica, social y técnica del sistema arbéreo urbano.

Asi las cosas, es necesario resaltar que las entidades objeto de estudio carecen de sistemas de control
sobre la informacion obtenida en cada proyecto, que permitan identificar y forjar conceptos contables
aplicables a los activos arbdreos que se encuentran bajo su administracion. Segun Mejia, en
concordancia con Valencia, tanto en CORANTIOQUIA como en el Area Metropolitana no se tiene un
sistema contable para tratar dicho activo. Si no se cuenta con un sistema de informacion y control
sobre los arboles urbanos y tampoco se genera registro alguno de los procesos ejecutados con los
activos “utilizados”, sera muy complejo determinar la capacidad o la oportunidad de un sistema de
valoracion para dichos activos, dado que éste depende de la informacion que se registre y pueda ser la
base para evaluar las caracteristicas (variables) del sistema arboreo de la ciudad.



2.4 Metodologias econdmicas faltantes en el proceso de valoracion del sistema
arboreo urbano en Medellin

Segun Dixon citado en Corredor Bioldgico Mesoamericano (2002), las metodologias de valoracion
econdmica de bienes y servicios ambientales se clasifican en dos:

e Las que miden costos ambientales
e Las que miden beneficios ambientales

Se aislan asi los conceptos costo y beneficio y es propuesto en primer lugar determinar los beneficios
de modo que se toma primero el activo ambiental como un activo para luego desarrollar su proceso de
valoracion ambiental.

Tanto en CORANTIOQUIA como en el Area Metropolitana,se tiene s6lo una macro-herramienta
denominada Precio Sombra y es el eje de todo el proceso metodoldgico de valoracién cuando se
gjecutan proyectos de infraestructura local. Pero dentro de esta metodologia no estan incluidas muchas
herramientas existentes que provienen de la economia y utilizan variables medioambientales, dandoles
conceptos de Bienes y Servicios, ya que proveen bienestar al ser humano de manera ambiental como
son los servicios y de manera material como es el caso de los bienes.

En los casos de ambas entidades autonomas para el célculo de costos ambientales bajo el
sometimiento de tala de arboles en los proyectos de infraestructura,no se cuenta con metodologias de
valoracion directa que enfaticen en las disposiciones a pagar o recibir por la tala de un arbol en un
proyecto de infraestructura como es el caso de metodologias como valor contingente,o dadas por el
calculo en la variacion de demanda en el mercado de bienes raices donde se estudia con la
metodologia precios hedénicos.

2.5 Limitaciones del proceso de valoracion desarrollado por el Area
Metropolitanay CORANTIOQUIA

2.5.1 Limitaciones de los instrumentosde medicion implementados por el Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA por el concepto “arbol urbano” para la
valoracion

Para el Area Metropolitana tanto como para CORANTIOQUIA el proceso de valoracion del arbol
urbano comienza en el momento de evaluar los costos ambientales cuando hay un proyecto de
infraestructura propuesto que implique la tala de arboles. El arbol urbano es un activo ambiental
contabilizable (DIAN, 2003), no es un costo ambiental que va a ser repuesto, por lo tanto la valoracién
se debe hacer teniendo la perspectiva que el arbol es un activo. Esta percepcion conceptual de
valoracién implementada por los entes mencionados, limita el proceso de medicion a contribuir para
dar una valoracién basada en la perspectiva de que el valor de un arbol urbano es el costo que implica
sacrificarlo y garantizar sus mismos beneficios en otro sector. Primera falencia conceptual que se
puede observar en los procesos que realizanen el Area Metropolitana y CORANTIOQUIA para
valorar al activo arbol urbano.

2.5.2 Limitacion de los instrumentos de medicionimplementados por el Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA en la valoracién del activo arbdreo con base
al precio sombra

En la evaluacién de proyectos de infraestructura los instrumentos implementados por las dos entidades
encargadas de la conservacion y control del arbolado urbano en la ciudad, estan sujetos a lamediciénde



los costos ambientales por la via de equiparar los beneficios ambientales con dichos costos, asumiendo
una interrelacion entre costo y beneficio sin tener en cuenta las diferencias que ambos conceptos
tienen. Es aqui donde surge una gran problematica por vincular el beneficio que se da en una zona
distinta a la afectada con el dafio y asume el costo, conceptos totalmente distintos a un proceso de
valoracion. Por ende si hay un mal enfoque conceptual en la medicién de las variables y la
determinacion de valor, se obtiene entonces quelos instrumentos utilizados en este proceso estén
restringidos a responder con base a los lineamientos estipulados. Por lo tanto, aunque la informacion
brindada por los indicadores plantee gran utilidad para el proceso de valoracion, dadas las limitaciones
del método, los objetivos perseguidos con su implementacidn se veran delimitados a los alcances que
la metodologia precio sombra determine.

2.5.3 Limitacion de los instrumentosde medicion implementados por el Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA para el control del activo arbol urbano dada
la falta de uso de un sistema contable

Como menciona Garcia, el rol de la contabilidad ambiental es articular los fendmenos econdmicos
(monetarios) y ambientales (no monetarios) en un proceso de valoracion de los activos ambientales.
Como bien se ha visto, existen indicadores de medicion técnica tales como la retenciéon de CO2 y la
produccion de oxigeno, que hoy son implementadas por los organismos reguladores de la ciudad. Pero
estas mediciones no estan consignadas en ningun tipo de registro contable o sistema de informacion
contable que permita comunicar acerca de la situacién ambiental que genera la existencia de los
arboles con base en esos indicadores.

La informacién resultante del uso de estos instrumentos de medicion técnica permite conocer los
niveles de beneficios ambientales del sistema arboreo y debe hacer parte de las cuentas satélites
incluidas en el Sistema de Cuentas Nacionales como valor agregado al activoambiental (Castafieda,
2003). El hecho de no tener un sistema contable implementado limita el reconocimiento de factores
que ayuden a atribuir un valor al activo arbol urbano, lo cual hace que los indicadores, como es el caso
de los niveles de Oxigeno producido y CO2 retenido dados por la existencia de un sistema arbéreo,
gueden sujetos a términos de equiparar costos ambientales para intervenir en un proceso de
infraestructura.

2.6 Carencia de instrumentosde mediciénen el proceso desarrollado por el Area
Metropolitanay CORANTIOQUIA para la valoracion del activo arboreo

2.6.1 Instrumentos de medicion economica y técnica que no estan siendo tenidas en
cuenta para valorar el sistema arboreo urbano ante proyectos de infraestructura
local

Aunque las entidades de control ambiental de Antioquia cuentan con variables medioambientales
consideradas componentes Utiles en el proceso de valoracion, se evidencia la falta de metodologias
subjetivas como los precios heddnicos y valoracion contingente y herramientas objetivas tales como
variacion de la produccion, escases de especies o analisis de salud humana. Es decir, no se tienen
herramientas que son propias de estas metodologias y obviamente necesarias para el proceso de
valoracion del activo arboreo urbano.

Segun se plantea en Corredor Biolégico Mesoamericano (2002) y en concordancia Azqueta (1994), se
pueden identificar herramientas de medicién apropiadas para ser aplicadas en el momento de construir
un proceso de valoracién ambiental. Dentro de los instrumentos que se utilizan en las metodologias
que no se tienen en cuenta por ambas entidades tenemos: Encuestas para hallar el DAP (disposicién a
pagar) o minimo valor a recibir por un costo ambiental para la metodologia de valor contingente,
mitigacion de ruido y calidad del aire para un valor hedoénico en las propiedades que gozan de un



sistema arboéreo en sus alrededores en la ciudad de Medellin; indicador correlativo entre O2, retencién
de C02 paravalorar la calidad del aire.

2.6.2 Herramientas contables que no estan siendo tenidas en cuenta para evaluar el
sistema arbdreo urbano en proyectos de infraestructura local

Ni el Area Metropolitana ni CORANTIOQUIA contabilizan las variables medioambientales, tampoco
utilizan cuentas para registrarlos. No se tiene un estado de resultado de flujos de materiales, ni un
balance general del sistema arbéreo urbano de Medellin, y obviamente no se tendra un libro mayor si
no hay implementacion de cuentas para reflejar todo lo relativo al arbol urbano. Al no existir un
sistema contable facilmente se puede deducir que muchas de las herramientas contables no son
utilizadas ni tenidas en cuenta en el proceso de valoracion del sistema arbéreo urbano de la ciudad de
Medellin.

En sintesis el proceso de valoracién del sistema arbéreo urbano de Medellin implementado por
CORANTIOQUIA vy el Area Metropolitana se ve limitado desde el punto de partida del mismo
proceso, es decir, partiendo de la comprension del arbol urbano como un activo de la ciudad. Otros
aspectos por los cuales es posible determinar las fallas del proceso de valoracion del arbolado urbano
en lasentidades reguladoras son el desarrollo del proceso con base en la metodologia Precio-Sombra,
la carencia de registro de las modificaciones realizadas al activo ambiental, la falta de integracion de
metodologias de valoracion y de instrumentos de medicién econémicos, técnicos y sociales que
permitan generar herramientas de valoracién para el recurso arbéreo de la ciudad, incurriendo en la
falta de definicién de dichas herramientas en el proceso de valoracion en las entidades.

Capitulo IV

Propuesta para definir herramientas metodoldgicas adecuadas
para la valoracion del sistema arbdreo urbano de Medellin en el
caso de modificacion del activo por proyectos de infraestructura

local

Como se ha observado en el desarrollo del anterior capitulo, actualmente no se han implementado
herramientas de valoracion adecuadas para los arboles urbanos en la ciudad de Medellin. Esto debido
entre otras razones a la falta de claridad o desconocimiento de conceptos y reglamentaciones basicas
para ejecutar de manera adecuada dicho proceso. Las entidades de regulacion ambiental como el Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA presentan la necesidad de contar con mayores fundamentos al
momento de realizar una labor de valoracion frente a las situaciones que impliquen la modificacion del
activo arboreo urbano de la ciudad.

Es por esta razén que se ha desarrollado una propuesta para definir herramientas metodologias de
valoracion del sistema arboreo urbano de Medellin teniendo en cuenta los criterios de valoracion
sefialados anteriormente, las deficiencias encontradas tanto en los procesos metodol6gicos como en las
herramientas metodoldgicas de valoracion para este activo en los proyectos de infraestructura local y
la inclusion de herramientas de medicion econdmicas, contables y sociales que permiten a su vez dotar
de informacion necesaria para construir unas adecuadas herramientas de valoracion.



1. Primer Criterio de valoracion: Objeto de valoracion

Es necesario saber qué se esta valorando, ya que las entidades encargadas de administrar el recurso
arbol urbano tienen un mal enfoque del concepto “Sistema arbdoreo urbano”, esto conlleva a un sesgo
significativo desde el inicio en el proceso de valoracion, tal como se presentd en el pasado capitulo.
Este es el punto de partida para construir herramientas de valoracion, ya que el sistema arboreo es el
objeto de medicion que provee atributos ambientales, econdmicos y sociales, los cuales se traducen en
las variables que se buscan valorar por medio de dichas herramientas. Se concibe entonces, el sistema
arbéreo como un proveedor de beneficios presentes y futuros a un ente determinado, en la medida que
se utiliza el activo, ademas el simple hecho de que éste activo exista genera beneficios presentes y
futuros, donde el ente beneficiado es todo el sistema ambiental de la ciudad.

Es pertinente aclarar que los beneficios generados por el sistema arb6reo urbano pueden ser de
caracter monetario (beneficios econémicos) y no monetarios (beneficios sociales y ambientales).

2. Reconocimiento de los beneficios del sistema arbdreo urbano como variables a

valorar.

Los beneficios que produce el sistema arb6reo al medio ambiente (beneficios ambientales) y a la
sociedad (beneficios econdmico-sociales) conforman el conjunto de variables que seran valoradas bajo
los enfoques técnico, social y econdmico, los cuales responderan a una valoracion bajo el criterio de
Valor Econdmico Total que corresponde a la sumatoria de los valores de uso y de no uso (VET =
Valor de uso + Valor de no uso), segun lo planteado por Barzev Radoslav (2001).

2.1 Variables ambientales del sistema arbo6reo urbano

Son también conocidos como servicios ambientales en Corredor Biolégico Mesoamericano (2002). Se
han identificado para esta propuesta tres tipos de beneficios ambientales que seran considerados bajo
el supuesto de suficientes para hacer la propuesta planteada mas concreta. Las variables ambientales
gue se han identificado a valorar son: Calidad del aire, Control de la erosién, y Mitigacién del ruido.

2.2 Variables econémico-sociales del sistema arboéreo urbano

Se han identificado dos tipos de variables econdémico-sociales que seran consideradas igualmente bajo
el supuesto de suficientes para el desarrollo de la propuesta planteada. Los beneficios econémicos y
sociales son: Paisajismo y Legado.

VALOR DE USO
DIRECTO | INDIRECTO
Calidad del aire
Mitigacién del ruido
Control de erosiéon L Valor econémico total
> delsistemaarboreo

VALOR DE NO USO
OPCION |EXISTENCIA
Paisajismo Legado

Fuente: Elaboracion propia.

3. Herramientas metodologicas de valoracion propuestas para el sistema arboreo

urbano de Medellin.

En la presente propuesta se busca valorar el sistema arboreo urbano por medio de la evaluacién de los
cinco atributos expuestos anteriormente y para ello se han implementado tres perspectivas de
valoracion (técnica, social, y econdmica), con miras a proponer herramientas que se puedan interpretar
de forma integral, ya que desde una sola perspectiva se limitaria el proceso a dar sélo un enfoque



unilateral en la valoracion del sistema arbdreo urbano de Medellin. Cada perspectiva cuenta con sus
propias herramientas de valoracion, de modo que se han creado doce herramientas en total, seis de
caracter técnico, cuatro econémicas y dos sociales. Sin embargo, cada una de las variables puede ser
valorada en mas de un enfoque, como se observa en el siguiente gréfico.

VALORACION VALORACION ECONOMICA VALORACION
VARIABLES/ENFOQUES TECNICA METODO HEDONICO |METODO CONTINGENTE SOCIAL
Calidad del aire X X X
Mitigacion del ruido X X X
Control de erosion X X
Paisajismo X X
Legado X X

Fuente: Elaboracion propia.

Como se observa en la perspectiva econémica, se encuentra que cada variable se valora por el método
de valor contingente, esto es debido a que la herramienta de valoracion disefiada se basa en identificar
todos los beneficios (variables) del sistema arbdreo. Por el contrario, al valorar por el método
heddnico es mas factible determinar por estudios econométricos el valor monetario de una variable
especifica. Finalmente, por las perspectivas técnica y social cada herramienta se centra en una sola
variable a valorar.

HERRAMIENTA/ VARIABLES Calidad del aire Mitigacion del ruido |Control de erosion [Paisajismo Legado
HV1 X

HV2 X

HV3 X

HV4 X

HV5 X

HV6 X

HV7 X

HV8 X
HV9 X X X X X
HV10 X X X X X
HV11 X

HV12 X

Fuente: Elaboracion propia.

Cada herramienta de valoracion se encuentra identificada con las siglas HV. Desde la HV1 hasta la
HV6 se designaron herramienta de valoracion técnica, las HV7 y HV8 estan definidas como
herramientas de valoracion social y finalmente desde la HV9 hasta la HV12 se designan las
herramientas de valoracién econémica, en donde en las HV9 y HV10 se implementa el método de
valoracion contingente y en las HV11 y HV12 se utiliza el método de precios hedoénicos. Cada
herramienta se adjudica a la variable relacionada. Todo este planteamiento se podra discernir mejor
cuando se expongan cada una de las herramientas de valoracion.

Para definir herramientas de valoracion adecuadas es preciso revelar qué instrumentos de medicion
proveen los datos o valores que seran indispensables para su construccion. En la siguiente matriz se
observa la relacion entre las herramientas de valoracion y los instrumentos de medicion
correspondientes, expuestos en el capitulo Il del presente trabajo.

En la gréfica se pueden observar instrumentos que brindan informacion a herramientas de diferentes
perspectivas de valoracion, con lo cual se puede concluir que es posible dar diferentes enfoques de
valoracion dotando a las distintas herramientas por instrumentos de medicién comunes entre ellas.



Balance general del | Estudio técnico de Indicadores indicadores de valor | Indicadores de
HERRAMIENTA DE VALORACION | Estado de resultado | stock de recursos variables técnicos de calidad monetario del valor social del Mediciones
/INSTRUMENTOS DE MEDICION flujo de gases naturales dioambiental biental sistema arboreo | sistemaarboreo | econometricas Encuestas
HV1 X X X X
HV2 X X X X
HV3 X X X X
Hv4 X X X X
HV5 X X X
HV6 X X X
HV7 X X
HV8 X X X
HV9 X X X
HV10 X X X
HV11 X X X
HV12 X X X

Fuente: Elaboracion propia.

Los instrumentos de medicidn expuestos en este capitulo proveen los datos o la informacién necesaria
que seré valorada por las herramientas de valoracion a proponer, por esta razdén es muy importante
resaltar que la definicién tedrica de unos adecuados instrumentos de medicion garantizara la fiabilidad
de cifras a ser evaluadas en el proceso de valoracion, donde las herramientas disefiadas juegan un
papel crucial a la hora de establecer juicios de valor.

3.1 Herramientas de valoracion técnica del sistema arboreo urbano

Estas herramientas de valoracion tienen como objetivo analizar técnicamente las variables del sistema
arboreo urbano, ya que esta perspectiva permite valorar el grado en que el sistema arbdreo de un sector
de Medellin esta dotado por los beneficios ambientales definidos como variables.

3.1.1 Herramientas de valoracion técnica para la calidad del aire

Para la valoracion técnica de la variable calidad del aire se han desarrollado cuatro herramientas de
valoracion, dos de ellas estdn encaminadas a la evaluaciéon del beneficio en el sistema arb6reo por
sector, mientras que en las dos herramientas restantes se hace una diferenciacion por especie dentro
del mismo sector, argumentado en la importancia que acarrea conocer una valoracién por especies al
momento de evaluar proyectos de infraestructura, ya que surge la posibilidad de que no todo el sistema
arboreo del sector sea modificado sino solo un nimero determinado de especimenes.

Herramienta de valoracién de la calidad del aire medida por el CO2 retenido por el
sistema arbdreo — HV1

Definicion operacional: Es una indicacion de cuanto el aire est4 exento de polucién medida por la
retencion de CO2 del sistema arboreo del sector.

Indicador: % de C02 retenido por los &rboles / Nimero de arboles del sector = M

Herramienta de valoracion:

M sector (x) — X Y, M sectores de Medellin 100
*
M sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

EXCELENTE MAYOR O IGUAL 52%
SOBRESALIENTE ENTRE 51% 25%
ACEPTABLE ENTRE 24% -25%
INSUFICIENTE ENTRE -26% -51%
DEFICIENTE MENOR O IGUAL -52%

Fuente: Elaboracion propia.



Esta herramienta permite valorar el beneficio calidad del aire de un sector especifico de Medellin
comparando la variacion entre el indicador M del sector y la media entre la sumatoria de este indicador
en todos los sectores de la ciudad; el resultado dado en términos porcentuales de esta variacion se
ubica en la escala de valoracion, la cual permite visualizar la variable valorada en un sector
determinado.

Herramienta de valoracion de la calidad del aire medida por el CO2 retenido por
especies arboreas — HV?2

Definicion operacional: Relevancia de la retencion de CO2 de las especies arboreas sometidas a
evaluacion con respecto al niveltotal de retencién del sistema arbéreo del sector.

Indicadores:
% de CO02 retenido por los arboles / Nimero de arboles del sector= M
% de retencion de CO2 de la especie arbdrea en el sector / nimero de arboles del sector = E

Herramienta de valoracion:

E sector (x)
—— | * 100
M sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO

INDICADOR

MUY ALTO

MAYOR O IGUAL

ALTO

ENTRE

PROMEDIO

ENTRE

BAJO

ENTRE

MUY BAIO

MENOR O IGUAL

41%
21%
1%

81%
80%
40%
20%
0.9%

Fuente: Elaboracion propia.

La herramienta permite valorar el grado del aporte a la calidad del aire que representan las especies
arboreas de un sector sometidas a evaluacién comparando en términos porcentuales la retencién de
CO2 de los especimenes estudiados con la retencién total del sistema arbéreo del sector. La calidad del
aire que proveen las especies esta determinada por el porcentaje que cubren en la retencion de CO2 en
unsector especifico.

Herramienta de valoracion de la calidad del aire medido en el porcentaje de cubrimiento
de la demanda bioguimica de oxigeno (DBO) —-HV3

Definicién operacional: Porcentaje de cubrimiento de la demanda bioquimica de oxigenoalcanzado
por el sistema arboreo del sector.

Indicadores:
e DBO/Numero de arboles = S.
e 02 producido por el sistema arboreo / Nimero de &rboles = Z.

Herramienta de valoracion:

Z sector(x)
—— |« 100
S sector(x)

NIVEL DE BENEFICIO

INDICADOR

MUY ALTO

ALTO

PROMEDIO

BAJO

MUY BAJO

MAYOR O IGUAL
ENTRE
ENTRE
ENTRE
MENOR O IGUAL

>135%
116%
97%
96%

134%

115%

78%
<78%

Fuente: Elaboracion propia.




Se valora la variable calidad del aire, comparando la demanda de oxigeno de un sector dado con la
produccién de oxigeno del sistema arbdreo del mismo sector en donde el exceso o la carencia en la
cobertura de la demanda de O2 se traducira en una valoracion técnica de la calidad del aire positiva
(media, alta, muy alta) o negativa (baja, muy baja).

Herramienta de valoracion de calidad del aire medido por la produccion de oxigeno de
especies arboreas — HV4

Definicién operacional: Relevancia de la produccion de O2 de la especie arbérea respecto al
niveltotal de produccion del sistema arbéreo del sector.

Indicador:

e % de produccion de O2 de las especies arboreas evaluadas en el sector / numero de arboles del
sector = O

e 02 producido por el sistema arboreo / Nimero de arboles = Z

Herramienta de valoracion:

0 t
( sector (x)) . 100

Z sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 81%

ALTO ENTRE 41% 80%
PROMEDIO ENTRE 21% 40%
BAJO ENTRE 1% 20%
MUY BAJO MENOR O IGUAL 0.9%

Fuente: Elaboracion propia.

La lectura de esta herramienta de valoracion se hace en términos similares a la HV2, teniendo en
cuenta que la variable medida hace referencia al nivel de O2 producido por las especies arbéreas.

3.1.2 Herramienta de valoracion técnica para la mitigacion del ruido.

La herramienta de valoracion técnica creada para analizar la variable mitigacion del ruido tiene como
instrumento de medicion el porcentaje de decibeles mitigados en un sector de Medellin por la
presencia del sistema arbdreo, en donde se resalta la necesidad detener conocimiento sobre
laidentificacion fenotipica del arbol.

Herramienta de valoracionde la mitigacion del ruido medido en el porcentaje de decibeles
disminuidos — HV5

Definicion operacional: Porcentaje de decibeles disminuido por el sistema arbdreo de un sector
con individuos de por lo menos 14 m de altura y ubicados en una barrera de al menos 20 m de
ancho.

Indicador: % de decibeles mitigados por la presencia arbérea / Numero de arboles con las
caracteristicas mencionadas = N



Herramienta de valoracion:

(N sector (x) — X 3. N sectores de Medellin) 100
*

N sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

EXCELENTE MAYOR O IGUAL 52%
SOBRESALIENTE ENTRE 51% 25%
ACEPTABLE ENTRE 24% -25%
INSUFICIENTE ENTRE -26% -51%
DEFICIENTE MENOR O IGUAL -52%

Fuente: Elaboracion propia.

Se valora la mitigacion del ruido que tiene el sistema arbéreo en un sector de Medellin comparando la
variaciéndelindicador N respecto a la media en la sumatoria del indicador N de los sectores de
Medellin; el resultado dado en términos porcentuales de esta variacion se ubica en la escala de
valoracién donde es posible visualizar la variable valorada de un sector determinado.

3.1.3 Herramienta de valoracién técnica del control de la erosion

Esta herramienta de valoracion utiliza como unidad de medida el porcentaje de cubrimiento que tienen
las raices del sistema arbo6reo en el area de un sector determinado. Se parte del supuesto de que entre
mayor porcentaje de cobertura en el area de un sector de Medellin tengan las raices del sistema
arbéreo, menor sera la probabilidad de erosion dentro de ese sector y por ende se tendra un mejor
control del levantamiento de los suelos. Sin embargo es de suma importancia conocer la tipificacion de
las raices, pues éstas tienen funciones de control de erosién atribuibles a su clasificacion.

Herramienta de valoracion el control de la erosion por porcentaje de cobertura que tienen las
raices en un sector de Medellin — HV6

Definicion operacional: Porcentaje de area cubierta del suelo de un sector por las raices de su
sistema arboreo.

Indicador: Area en m? cubierta por las raices del sistema arbdreo de un sector/Area total del sector
enm*=A
Herramienta de valoracion:

A Sector(x) — X Y. A SectoresdeMedellin 100
*
A Sector(x)

NIVEL DE BENEFICIO
MUY ALTO

ALTO

PROMEDIO

BAJO

MUY BAJIO

INDICADOR
100%

MAYOR O IGUAL
ENTRE
ENTRE
ENTRE
MENOR O IGUAL

34%
33%
-34%

77%
-33%
-77%

-100%

Fuente: Elaboracion propia.

Se valora la variable control de la erosion hallando una variacion entreel indicador Ade un sector de
Medellin y el promedio entre la sumatoria del indicador A de todos los sectores de Medellin; asi se
procede a evaluar el resultado en la escala de valoracion propuesta.

3.2 Herramientas de valoracion social propuestas para el sistema arboreo

urbano de Medellin

Se han creado dos herramientas de valoracion social. Conla primera se busca valorar la variablebelleza
escenica que tiene el sector debido a la presencia arbérea, la segunda herramienta es decaréacter



técnico-social ya que la valoracién se hace a partir del valor cultural que tiene el sistema arbéreo, sin
embargo, se hace un supuesto técnico donde solo los arboles mayores a 100 afios 0 que hayan
precedido un suceso historico relevante en la sociedad puedan ser objeto de valoracion para la variable
legado.

3.2.1 Herramienta de valoracion social para el paisajismo

El uso de encuestas como instrumento de medicidn es el pilar en la construccion de la herramienta de
valoracion social, ya que se acude a medir cuantitativamente perspectivas de la belleza escénica que
aporta el sistema arboreo urbano.

Herramienta de valoracion social para la variable paisajismo dado por la percepcion de
la belleza escénica del sistema arbéreo — HV7

Definicién operacional: Percepcion de valor otorgado por las personas de un sector en una escala
entre uno (1) y diez (10) a la belleza escénica del sistema arbéreo.

Indicador: Sumatoria de niveles de percepcion de belleza escénicadel sector / NUmero de
habitantes del sector = P

Herramienta de valoracion:

P sector (x) — P sectores de Medellin 100
*
P sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO

INDICADOR

MUY ALTO

ALTO

PROMEDIO

BAJO

MUY BAJO

MAYOR O IGUAL
ENTRE
ENTRE
ENTRE
MENOR O IGUAL

34%
33%
-34%

100%
77%
-33%
-77%
-100%

Fuente: Elaboracion propia.

Se busca valorar la percepcion que tienen los individuos de un sector de Medellin con respecto al nivel
de belleza que le atribuye el sistema arboreo urbano a éste, se halla la variacion entre el indicador P de
un sector de Medellin y el promedio entre la sumatoria de los P de toda la ciudad, asi se procede a
ubicar el resultado medido en la escala de valoracion.

3.2.1 Herramienta de valoracidn técnico - social para el legado

Se utilizan estudiostécnicos para identificar los arboles cuya edad supere los 100 afios 0 que hayan
presenciado hechos culturalmente historicos para la sociedad y por medio del instrumento encuesta se
refleja en términos cuantitativos la percepcidn que tienen las personas sobre la importancia cultural de
los &rboles que cumplen con esas caracteristicas en el sector encuestado.

Herramienta de valoracion social para el legado dado por percepcion del valor cultural
del sistema — HV8

Definicion Calificacion cultural otorgada por las personas en una escala de uno (1) a diez (10) a un
sistema arboreo con especimenes centenarios o referentes histéricos de la sociedad.

Indicador: Sumatoria de las calificaciones generadas por los encuestados / Ndmero de personas
encuestadas = C



Herramienta de valoracion:

C Sector (x) — X Y. C Sectores de Medellin
* 100
C Sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 100%

ALTO ENTRE 34% 77%
PROMEDIO ENTRE 33% -33%
BAJO ENTRE -34% -77%
MUY BAIO MENOR O IGUAL -100%

Fuente: Elaboracion propia.

Se valora la percepcidn que tienenlos individuos de un sector de Medellin acerca del valor cultural que
tiene el sistema arbdreo del mismo sector, se calcula la variacion entre el indicador C de un sector de
Medellin y el promedio de la sumatoria del indicador C de los sectores de la ciudad, asi el resultado se
ubica en la escala de valoraciondonde se permite observar la respectiva variable.

3.3Herramientas de valoracién econémica propuestas para valorar elsistema

arbéreo urbano de Medellin

Las herramientas de valoracion creadas tienen como referente los métodos de valoracion contingente
yvaloracion heddnica, los cuales enfatizan en monetizar el valor del sistema arboreo de la ciudad,
reconociendo factores econémicos (en el caso del método de valoracién heddnica), sociales y
ambientales (en el caso del método de valoracién contingente) como fue explicado anteriormente.

3.3.1 Herramientas de valoracién econémica para el sistema arboreo urbano basada

en el método de valor contingente

El individuo tendra una disposicién a pagar mas razonable mientras mas completa sea la informacion
suministrada, por esto se plantea que la informacion provista por la valoracién social y la valoracion
técnica sirvan de elementos a usar por la herramienta econémica de medicion (DAP) en su apartado de
informacion suministrada al encuestado.

Herramienta de valoracién econdémica para las variables calidad del aire, mitigacion del
ruido, control de la erosion, paisajismo y legado, medidas por el valor dispuesto a pagar
(DAP) de las personas de un sector de Medellin — HV9

Definicion operacional: Valor monetario dispuesto a pagar por las personas de un sector por el
sistema arbdreo reconociendo beneficios (variables definidas), valoraciones técnicas y sociales del
sector respecto al activo ambiental.

Indicador: Valor monetario del sistema arbdreo del sector / Nimero de personas del sector = L

Herramienta de valoracion:

L sector (x) — X Y L sectores de Medellin
* 100

L sector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 100%

ALTO ENTRE 34% 77%
PROMEDIO ENTRE 33% -33%
BAJO ENTRE -34% -77%
MUY BAIO MENOR O IGUAL -100%

Fuente: Elaboracion propia.




Se realiza una valoracion del sistema arbéreo hallando la variacion entre el indicador L de un sector de
Medellin y el promedio entre la sumatoria de los L de los diferentes sectores de la ciudad, donde el
resultado se ubica en la escala anteriormente propuesta la cual permite realizar una valoracién acerca
de la percepcidn de valor que tienen los individuos sobre el sistema arboreo.

Herramienta de valoracion econémica para las variables calidad del aire, mitigacion del
ruido, control de la erosion, paisajismo y legado, medidas por el valor dispuesto a pagar
(DAP) entre un periodo de tiempo y otro por las personas de un sector de Medellin —

HV10

Definicién operacional: Valor monetario dispuesto a pagar por las personas de un sector por el
sistema arboreo reconociendo beneficios y valoraciones técnicas y sociales del sector respecto al
activo ambiental.

Indicador: Valor monetario del sistema arb6reo del sector / NUmero de personas del sector = L

Herramienta de valoracion:

L sector (x) momento 2 — L sector (x) momento 1 100
*
L sector (x) momento 2

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 100%

ALTO ENTRE 34% 77%
PROMEDIO ENTRE 33% -33%
BAJO ENTRE -34% -77%
MUY BAJIO MENOR O IGUAL -100%

Fuente: Elaboracion propia.

Se realiza una valoracion del sistema arbéreo hallando la variacién del indicador L de un sector de
Medellin en dos periodos de tiempo, donde el resultado se ubica en la escala anteriormente
propuesta, la cual permite realizar una valoracién acerca de la percepcién de valor que tienen los
individuos sobre el sistema arboéreo.

3.3.2 Herramientas de valoracién econémica para el sistema arboreo urbano basada
en el método de precios heddnicos.

Con base a la metodologia de precios hedonicos, se realizan estudios econométricos que permiten
conocer el porcentaje de participacion que tiene un beneficio ambiental sobre el valor monetario de un
bien inmueble.

Herramienta de valoracion economica de la calidad del aire medido en el porcentaje de
participacion que tiene la variable sobre el valor monetario del bien inmueble — HV11
Definicion operacional: Es el valor monetario promedio encontrado por estudios econométricos
sobre el porcentaje de participacion que tiene la variable hedonica calidad del aire en el valor
monetario de los bienes inmuebles.

Indicadores:
e % CO02 retenido/ NUmero de arboles = M
e Valor monetario delos bienes inmuebles / valor monetario de M=T



Herramienta de valoracion:

Tsector(x) — X Y. TsectoresdeMedellin
* 100
Tsector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 100%

ALTO ENTRE 34% 77%
PROMEDIO ENTRE 33% -33%
BAJO ENTRE -34% -77%
MUY BAIO MENOR O IGUAL -100%

Fuente: Elaboracion propia.

Se valora la variable heddnica calidad del aire hallando el porcentaje de participacion que tiene dicha
variable en el valor monetario de los bienes inmuebles de un sector de Medellin, se calcula la
variacion entre el indicador T y el promedio de la sumatoria entre los indicadores T en la toda la
ciudad, el valor calculado es ubicado en la escala de valoracién disefiada, donde se puede observar el
criterio resultante del proceso de valoracion hedonico.

Herramienta de valoracién econémica de la mitigacion del ruido medido en el porcentaje
de participacién que tiene la variable sobre el valor monetario del bien inmueble — HV12
Definicion operacional: Es el valor monetario promedio encontrado por estudios econométricos
sobre el porcentaje de participacion que tiene la variable hed6nica mitigacion del ruido sobre el
valormonetario de los bienes inmuebles.

Indicadores:

e 9% de decibeles mitigados por la presencia arb6rea / Nimero de arboles con una altura superior
a 14 my ubicados en una barrera de al menos 20m = N

e Valor monetario de los bienes inmuebles / valor monetario de N =R

Herramienta de valoracion:

R sector(x) — X Y, RsectoresdeMedellin -
*
Rsector (x)

NIVEL DE BENEFICIO INDICADOR

MUY ALTO MAYOR O IGUAL 100%

ALTO ENTRE 34% 77%
PROMEDIO ENTRE 33% -33%
BAJO ENTRE -34% -77%
MUY BAJO MENOR O IGUAL -100%

Fuente: Elaboracion propia.

La lectura de esta herramienta de valoracion se realiza bajo los mismos términos de la variable calidad
del aire por el método de valoracion contingente. Es importante resaltar la importancia de la inclusion
solo de los arboles con las caracteristicas técnicas mencionadas, ya que estos son los que realmente
aportan el beneficio mitigacion del ruido.



4. Interpretaciones de valoracién generadas por el uso de las
herramientas metodoldgicas de valoracioncreadas para el

sistema arbdreo urbano de Medellin

Las valoraciones generadas dependeran de su naturaleza ya sea técnica, social o econémica segun el
caso. Sin embargo las interpretaciones no se dan Unicamente contextualizando individualmente
cadaperspectiva de valoracién, por lo cual es pertinente explicar aspectos muy relevantes en casos
totalmente posibles donde se dan interrelaciones entre las perspectivas de valoracion.

Valoracién Técnica Vs.Valoracion Economica

Es posible que al valorar los beneficios ambientales del sistema arbéreo de un sector especifico se
obtenga que son bajos o irrelevante, sin embargo, al valorar los beneficios por el método de valor
contingente se encuentre una valoracion econémica alta del sistema arb6reo urbano. A manera de
ejemplo, se plantea que el DBO en un sector no sea satisfecho, por el contrario el valor que le dan las
personas a los beneficios ambientales que provee el sistema arbéreo sea alto, fenémeno explicado por
la escasez del recurso, ya que los individuos valoran de gran forma el bajo beneficio ambiental que se
tiene. Es de suma importancia tener este concepto claro para evaluar los proyectos de infraestructura,
ya que valorando solo bajo la perspectiva técnica se daria un concepto errado sobre la posibilidad de
ejecucién de tales proyectos.

ValoraciénTécnica Vs. Valoracion Social

Se pueden encontrar grandes diferencias en la valoracion del sistema arboreo urbano bajo estas dos
perspectivas,ya que en la perspectiva social lo que se valora es el concepto de valor que tienen las
personas sobre el sistema arbéreo urbano, asi las variables valoradas bajo tal perspectiva dependeran
del significado cultural que tenga el sistema arbéreo para los ciudadanos de un sector en especifico.
Mientras que la otra perspectiva valora sélo las condiciones técnicas de los atributos que provee el
sistema arboreo.

Valoracién Social Vs.Valoracion Econdmica

También es posible encontrar casos donde el sistema arb6reo de un sector de Medellin tenga una
valoracion social alta y una valoracién econémica que no guarde la misma tendencia de valoracién. En
este caso especifico su explicacidn puede estar dada por el estrato socioeconédmico de los individuos,
ya que aunque exista una alta valoracion social del sistema arbdreo los ingresos per céapita de los
individuos encuestados son bajos respecto a los otros sectores de la ciudad.

Integracion en las perspectivas de valoracion

Aunque cada herramienta de valoracion cuenta con su propio enfoque, ya sea ambiental, econémico
y/o social, entre éstas se maneja una intima relacion de dependencia a la hora de aplicar dichas
herramientas, es decir, cada herramienta de valoracion necesita en algin sentido de otra para que
pueda arrojar un criterio de valoracion.

La perspectiva de valoracién técnica dependera del nivel de criterio de valor ambiental que tenga la
sociedad, argumentado en que una valoracion social alta puede afectar todo el escenario de medicion
técnico, ya que se pueden implementar politicas sociales de reforestacion y control del medio ambiente
impulsadas por la presion social o por intervencion personal, cuando cada individuo opta por realizar
actos que en consecuencia favorecen los indicadores ambientales que se vean reflejados enunidades de
medida de calidad ambiental con una valoracion alta. Siguiendo esta especificacion, es muy probable
encontrar que donde se encuentren valoraciones significativas por medio de las herramientassociales



HV7 (Paisajismo) y HV8 (valor cultural) también exista una creciente valoracion técnica futura
reflejada por las herramientas HV1 y HV3 para calidad del aire y HV5 para mitigacién del ruido.

La valoracion social también integra herramientas de valoracion técnica, ya que para definir o
identificar ciertas especies arboreas particularesse hace con base al beneficio presentado técnicamente
por un individuo en especifico, tal como se menciond en las herramientas de valoraciéon HV2 y HV4
(calidad del aire por especies arbdreas). Dichas particularidades llevan a la sociedad a tener diferentes
criterios para valorar un sistema arbéreo, tales como: la antigliedad de los especimenes, la alta
produccién de 02, la documentacidn de hechos historicos que haya precedido el sistema arbéreo; estas
caracteristicas técnicas son tenidas en cuenta a la hora de valorar el sistema arbdéreo urbano por la
perspectiva social tal y como se muestra enla herramientade valoracion HV8.

Por su parte la valoracién econémica desde la metodologia heddnica integra la valoracion técnica,
pues para valorar monetariamente el recurso arbéreo urbano es necesario contar con informacion de
valoracion técnica correspondiente al nivel de CO2 retenido (calidad del aire) y % de decibeles
atenuados (mitigacion del ruido), herramientas de valoracion HV1 y HV5, respectivamente. Asi las
cosas, el valor asignado a la mitigacion del ruido y/o al nivel de CO2 retenido, afectara ya sea positiva
0 negativamente la medicion monetaria del sistema arbéreo urbano y por ende la valoracion de éste en
la herramienta de valoracion HV12 (valoracion contingente).

La valoracion econémica desde la metodologia contingente integra tanto la valoracion técnica como la
social, para lograr la valoracion econémica desde dicha metodologia es necesario contar con
informacién técnica como el nivel de CO2 retenido, demanda bioquimica de oxigeno (DBO),
mitigacion del ruido, produccién de oxigeno, control de la erosion, ademéas de la informacion social
como el paisajismo y legado. Esta informacion es brindada a los encuestados previa a la realizacion de
la encuesta. De tal manera que para efectuar la valoracion econdémica desde la nombrada metodologia
es necesario contar con la valoracion provista por las ocho herramientas propuestas que van desde la
HV1 hasta la HV8, donde el rango entre las herramientas HV1 y HV6 es de caracter técnico y para
lasHV7 y HV8 son de caracter social.

5. Conclusiones

La aplicacion de herramientas de valoracion para el sistema arb6reo urbano de la ciudad de Medellin,
son de vital importancia para la conservacion del sefialado activo. Estas herramientas juegan el papel
de “proveedoras de insumos” para la adecuada toma de decisiones que definan el estado del sistema
arbéreo.

La contabilidad juega un papel mediador entre los aspectos técnicos de las variables valoradas, la
sociedad y la economia. Estas son tres perspectivas distintas de valoracion para el sistema arbéreo
urbano que deben ser unificadas guardando sus respectivos lenguajes, pero apuntando hacia un mismo
objetivo que es la valoracion del activo ambiental Sistema Arboéreo Urbano

La contabilidad ambiental provee instrumentos de medicidn Utiles para construir las herramientas de
valoracién técnicas como lo son el estado de resultados ambiental y el balance general ambiental,
adicionalmente también lo hace con las herramientas sociales con la especificacion de especies
especiales en las notas contablesy, finalmente con las econémicas, con un stock del sistema arbéreo en
términos monetarios construidos con las herramientas de valoracion referentes al método de
valoracion contingente, HV9 y HV10.

La interpretacion de las herramientas de valoraciondesde las tres perspectivas se realiza de una forma
integral; las herramientas HV1 para calidad del aire y HV5 para mitigacion del ruido se integran con
las herramientas de valoracion social tales como HV7 para paisajismo y HV8 para valoracion cultural,



ya que los resultados obtenidos en las dos primeras le dan criterios a las personas para valorar el
sistema arboreo desde un enfoque social.

La valoracion econémica bajo el método contingente incluye todas las herramientas de valoracion
sociales y técnicas como informacion para construir el instrumento de medicién encuesta, lo cual
significa que las herramientas de valoracién técnica y social se convierten en insumo para la
construccidn de instrumentos de medicion econémica.

Los instrumentos de medicion son diferentes a las herramientas de valoracién, ya que los primeros son
el medio para encontrar las cifras o realizar célculos de determinada variable y las segundas son el
medio para generar un juicio de valor sobre los datos provistos por dichos instrumentos.

Si la valoracion arrojada por las herramientas de valoracion econdmica HV9 y HV10 (Valoracion
contingente) son altas,puede ser explicado en que la valoracion obtenida por las herramientas HV7 y
HV8 (sociales) también lo sean, argumentado en el supuesto de que un encuestado que valore
altamente en la perspectiva social de un sistema arboreo también lo haré en la perspectiva econdmica.

El principal sesgo de las herramientas de valoracion econémica son los estratos socioeconémicos ya
que pueden limitar el valor dispuesto a pagar, por ende la valoracion realizada depende mucho de la
estructuracion adecuada del instrumento encuesta que en su mayor medida debe mitigar este
inconveniente.

Para valorar el sistema arboreo bajo proyectos de infraestructura, se debe hacer un andlisis integral,
teniendo como perspectivas mas importantes la valoracion técnica y social desde el enfoque de
escases, justificado en la imposibilidad de aprobar proyectos de infraestructura cuando el beneficio
ambiental sea bajo, pero éste sea valorado altamente por la sociedad. Es preciso aclarar que en ningun
momento se estd afirmando que el arbolado urbano tenga un alto valor técnico, por el contrario, se
evidencia claramente que no lo tiene, sin embargo se demuestra que tendria un alto costo social ya que
se valora mucho el poco beneficio, por ende aprobar un proyecto de infraestructura implicaria
técnicamente empobrecer mas el sistema arboreo y castigar a la sociedad de forma significativa.

Otro aspecto fundamental a la hora de valorar los proyectos de infraestructura es la alta valoracién
social de legado y paisajismo del sistemas arbéreo, ya que en muchos casos existen arboles protegidos
por ser un emblema cultural para un sector de Medellin determinado, lo que imposibilita la ejecucién
de algin proyecto propuesto.

Cuando la valoracién dada por las tres perspectivas sea muy alta, el proyecto de infraestructura se
podré tornar inviable ya que una modificacion del sistema generaria costos muy altos en concordancia
con los enfoques econémicos, sociales y técnicos.
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