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MEMORIA METODOLOGICA

1. EL PROBLEMA

EL problema es relevante para el grupo al observar la cantidad de obras de Infraestructura que se
han venido ejecutando en la ciudad, producto del desarrollo econémico de los ultimos afios. Para
gue éstas puedan llevarse a cabo, en gran cantidad de las mismas se deben sacrificar zonas verdes,
en este caso de estudio, sistemas arbéreos.

Es conocido que un sistema arbdreo estd dotado de caracteristicas que se traducen en beneficios
para el ser humano y demds especies silvestres, aledafias al mismo, como la calidad del aire, la
mitigacién del ruido, entre otras muchas que le suman valor al sistema arbéreo.

Para el grupo es inminente la pregunta: éLas entidades auténomas regionales Area Metropolitana
y CORANTIOQUIAtienen en cuenta estos beneficios a la hora de conceder los permisos para la
poda, tala y traslado del arbolado urbano, cuando estos se ven comprometidos por las obras de
construccion?

Es asi como el grupo le resulta importante que desde la contabilidad, como rama de informaciény
base para la toma de decisiones, se den herramientas de valoracidon para los usuarios de la
informacidn que brinden una idea, mas alla de lo financiero, de si es viable o no el sacrificio de un
sistema arbdreo por darle paso a obras de construccion.

2. LAS RESPUESTAS TENTATIVAS Y LAS MAS CERTERAS

Inicialmente, en el anteproyecto se manejé como hipdtesis el siguiente enunciado:las
herramientas necesarias para llevar a cabo el proceso de valoracion cuantitativa de los activos
ambientales componentes del arbolado urbano del municipio de Medellin deberan presentar una
caracterizacién especifica de cada arbol objeto de estudio, como lo son la descripcion de
tipologias, ubicaciones y apreciaciones.

En la anterior hipdtesis sélo se tuvo en cuenta herramientas de valoracidn de tipo técnico y social,
dejando de lado las econédmicas, que nos brindan una valoracién en moneda de las variables
objeto de estudio.

Durante la investigacidén se presentaron diversos resultados producto del analisis, los consejos y
hallazgos en las fuentes bibliograficas, se adicionaron a los resultados encontrados variables como
la Calidad del aire, La mitigacién del ruido, Salud Humana, Belleza del sistema arbdreo.



3. Las Variables

En el anteproyecto definimos la siguiente Matriz de Variables

VARIABLE

DEFINICION

FORMA DE MEDICION

POSIBLE RESULTADO

Biomasa aprovechable

Hard referencia al
porte del arbol y Ia
cantidad de biomasa
utilizable que
proporcione, sin

Aporte de esta
variable a la
caracterizacién de los
bienes  ambientales

para la generacién de

BAJO

MODERADO

importar el uso que se | una herramienta de | ALTO
le asigne. valoracion.
Localizacion Ubicacién del arbol en | Aporte de esta
la zona en que se | variable a la | BAJO
encuentra plantado. caracterizacién de los
bienes  ambientales | MODERADO
para la generacién de
una herramienta de | ALTO
valoracion.
Caracter cultural Referencia del arbol | Aporte de esta
para la sociedad. variable a la | BAJO
caracterizacién de los
bienes  ambientales | MODERADO
para la generacién de
una herramienta de | ALTO

valoracién.

La primera variable buscaba a partir del tamafio del arbol, calcular el volumen de masa del mismo,

esta variable se descarta de la matriz de variables al considerar que el sistema arbdreo no genera

valor

estando “en pie” en determinado sector.

por la biomasa que se aproveche de él, sino por los beneficios que genera el sistema

La segunda variable se descarté de la matriz de variables especificamente, pues el enfoque que se

dio inicialmente era que un arbol generaba valor de acuerdo al lugar donde se encontrara,

mientras que actualmente se valoran los beneficios del sistema arbdreo por zonas de la ciudad de

Medellin.

La tercera variable se caracter cultural se descarta por la manera tan general en que se definio

inicialmente, para dar para a dos nuevas variables especificas, el legado y el paisajismo.

Asi las cosas la nueva matriz de variables queda de la siguiente manera:




VARIABLE

DEFINICION

FORMA DE MEDIR

POSIBLE RESULTADO

Calidad del aire

1. Calidad del aire medido por el nivel de
CO2 retenido por el sistema
arbéreo:indicacion de cuanto el aire esta
exento de polucién medida por la
retencion de CO2 del sistema arbdreo del
sector

Valoracién Técnica: % De CO2 retenido en un
sector de la ciudad de Medellin, frente al
porcentaje promedio de CO2 retenido enla
ciudad

Beneficio Excelente
Beneficio Sobresaliente
Beneficio Aceptable
Beneficio Insuficiente
Beneficio Deficiente

2. Calidad del aire medida por el CO2
retenido por especies arbéreas:

A -, Valoracién Técnica: % De CO2 retenido por Muy Alta
Relevancia de la retencion de CO2 . 5 4 P . Alta
. , . especie en un sector de la ciudad de Medellin,
de las especies arbéreas sometidas a ) . . Media
., . frente al porcentaje promedio de CO2 retenido .
evaluacién con respecto al nivel de la mi . la ciudad Baja
L . e la misma especie en laciuda ;
total de retencién del sistema P Muy Baja
arbéreo del sector
3. Calidad del aire medido en el
porcentaje de cubrimiento de la Valoracién Técnica: Demanda bioquimica de Muy Alta
demanda bioquimica de oxigeno (DBO): , . Alta
) o Oxigeno de un sector frente al nivel de )
Porcentaje de cubrimiento de la duccion d , del si bé del Media
demanda bioguimica de oxigeno produccién de Oxigeno del sistema arbéreo de Baja
alcanzado por el sistema arbéreo del sector Muy Baja
sector.
4. Calidad del aire medido por la Muy Alta
s Lo .
produccion de oxigeno de especies Valoracién Técnica: % De O2 producido por Altay
arbéreas: Relevancia de la produccién de|especie en un sector de la ciudad de Medellin, Medi
. . . . R edia
02 dela especie arborea respecto al frente al porcentaje promedio de 02 producido Baja
nivel total de produccion del sistema de la misma especie en la ciudad Muy Baja

arboéreo del sector.

5. calidad del aire medido en el
porcentaje de participacion que tiene la
variable sobre el valor monetario del bien
inmueble: Es el valor monetario
promedio encontrado por estudios
econométricos sobre el porcentaje de
participacién que tiene la variable
hedénica calidad del aireen el valor
monetario de los bienes inmuebles

Valoracién Econémica Mediante el método de
precios Hedonicos: Estudios econométricos
arrojardn el valor de importancia de la calidad
del aire sobre el bien inmuable, comparando
luego el valor de éste en un sector de Medellin,
sobre el valor promedio de la Ciudad de
Medellin

Valor muy Alto
Valor Alto
Valor Medio
Valor Bajo
Valor muy Bajo

Percepcidn de valor otorgado por las Valoracién Social: Nivel de percepcion de belleza de un Z‘:y Alta
L personas de un sector en una escala sector de la ciudad de Medellin, prente al porcentaje 4 .
Paisajismo . . - ) Mediana
entre uno (1) y diez (10) a la belleza promedio de percepcion de belleza de la ciudad de .
. . . . Baja
escénica del sistema arboreo Medellin .
Muy Baja
Valoracién técnica: Porcentaje de Area en m? cubierta Muy Alta
Porcentaje de drea cubierta del suelo de [por las raices del sistema arboreo de un sector de |Alta
Control de la Erosién un sector por las raices de su sistema la ciudad de Medellin, frente al porcentaje Media
arboreo promedio de Area en m2 de la Ciudad de Baja
Muy Baja

Medellin




Mitigacion del ruido

1. Porcentaje de decibeles disminuido
por el sistema arbdreo de un sector con
individuos de por lo menos 14 m de
altura y ubicados en una barrera de al
menos 20 m de ancho

Valoracidn técnica: Porcentaje de Decibeles
mitigados por la presencia arbdrea en un sector
de Medellin, frente al porcentaje promedio de
decibeles mitigados en la Ciudad de Medellin

Beneficio Excelente
Beneficio Sobresaliente
Beneficio Aceptable
Beneficio Insuficiente
Beneficio Deficiente

2. Valor monetario promedio encontrado
por estudios econométricos sobre el
porcentaje de participacion que tiene la
variable heddnica mitigacién del ruido
sobre el valor monetario de los bienes
inmuebles

Valoracién Econémica Mediante el método de
precios Heddnicos: Estudios econométricos
arrojaran el valor de importancia de la
mitigacion del ruido sobre el bien inmueble,
comparando luego el valor de éste en un sector
de Medellin, sobre el valor promedio de la
ciudad de Medellin

Valor muy Alto
Valor Alto
Valor Medio
Valor Bajo
Valor muy Bajo

Legado

Calificacién cultural otorgada por las
personas en una escala de uno (1) a diez
(10) a un sistema arbdreo con
especimenes centenarios o referentes
histéricos de la sociedad

Valoracién Social: Porcentaje de las
calificaciones generadas por los encuestados en
un sector de la ciudad de Medellin, frente al
porcentaje de calificaciones promedio de la
ciudad de Medellin

Muy Alta
Alta
Media
Baja
Muy Baja

Adicional a esta Matriz de Variables, habria que adjuntar una mas, la cual relne todas y cada una

de las variables Calidad del Aire, Paisajismo, Control de la Erosién, Mitigacion del Ruido y Legado,

de tal manera que se puedan valorar bajo el enfoque econémico del valor contingente.

VARIABLE

DEFINICION

FORMA DE MEDIR

POSIBLE RESULTADO

Valoracién contingente por
medio del DAP: Valor

Calidad del aire, mitigacién del
ruido, control de la erosion,
paisajismo y legado, medidas
por el valor dispuesto a pagar
(DAP) de las personas de un
sector de Medellin

Valor monetario dispuesto a pagar
por las personas de un sector por
el sistema arbdreo reconociendo
beneficios (variables definidas),
valoraciones técnicas y sociales del
sector respecto al activo ambiental

monetario promedio del
sistema arbdreo del sector
frente al valor monetario
promedio de la ciudad de
Medellin

Valor muy Alto
Valor Alto
Valor Medio
Valor Bajo
Valor muy Bajo

Calidad del aire, mitigacién del
ruido, control de la erosion,
paisajismo vy legado, medidas por
el valor dispuesto a pagar (DAP)
de las personas de un sector de
Medellin

Valor monetario dispuesto a pagar
por las personas de un sector por
el sistema arbdreo reconociendo
beneficios y valoraciones técnicas
y sociales del sector respecto al
activo ambiental entre un periodo
y otro

Valoracién contingente por
medio del DAP: Valor
monetario promedio del
sistema arbodreo del sector en
un periodo de tiempo 1 frente
al valor monetario promedio
del sistema arbdreo del sector
en un periodo de tiempo 2

Valor muy Alto
Valor Alto
Valor Medio
Valor Bajo
Valor muy Bajo




4. LOS INSTRUMENTOS

El instrumento que se manejé en la investigacion fue la entrevista, ella fue realizada a dos
funcionarios de entidades auténomas, uno de ellos empleado de CORANTIOQUIA llamado Oscar
Augusto Mejia Rivera y de Area Metropolitana Antonio Valencia.

Las entrevistas fueron de suma importancia para el equipo, porque en ellas se evidencié el
procedimiento que las entidades anteriormente mencionadas, llevan a cabo para la concesién de
permisos a constructoras para la poda de arboles comprometidos en una zona de posible
construccion.

Se eligid la entrevista sobre los demds instrumentos dadas sus bondades de un contacto mas
cercano con la fuente de informacion, ademds de la caracteristica de poder ahondar en una
pregunta si la respuesta dada por el entrevistado se consideré de suma importancia, poco
entendible o si fuese necesaria una respuesta mas amplia sobre el tema.

Ambos funcionarios fueron faciles de contactar, presentaron buena disposicién a la hora de
entregar informacidn, mediante la entrevista que se les practicé.

Cuando se hizo visita en el AreaMetropolitana se llevé el prejuicio de que no tenfan ningtn tipo de
herramienta para valorar el sistema arbdreo, ningln instrumento contable que permitiera generar
informacidn para los usuarios acerca del activo sistema arbdéreo urbano. Ciertamente cuando se
entrevistd al Ingeniero Antonio Valencia se pudo percibir que en esencia los arboles eran
solamente valorados cuando se realizaban proyectos de infraestructura, y que no existia ningln
tipo de herramientas definidas ni identificadas todo se resumia a una valoracién con base en
equiparar costos con beneficios lo que realmente nos parecia absurdo desde un punto de vista
objetivo como pretender equiparar el dafio en un sector de Medellin dado con otro, todos los
instrumentos usados eran de mediciéon de cualidades ambientales, aunque no era definida su
herramienta de valoracién se reducia a que si un indicador proyectado de beneficio era superior al
indicador de costo, es factible realizar un proyecto de infraestructura, por ningln lado aparece la
valoracion de las especies, ni valoraciones sociales, ni mucho menos metodologias econdmicas
directas o indirectas que permitieran llegar a una elaboracién en el proceso de valoracién del
activo arbdreo urbano de Medellin.

En los ingenieros delArea Metropolitana tanto como de CORANTIOQUIA se mostré un rostro de
impotencia o lamento al responder de forma contundente que el drbol urbano no era valorado
bajo una perspectiva independiente de costo ambiental, que no cuentan con herramientas de
valoracion definidas, y que el uso de la contabilidad ambiental en estas entidades hasta la fecha de
la entrevista era casi nulo. Ellos resaltaron la importancia de realizar estudios de este tipo que
permitieran acercarse mejor a la valoracion de los activos ambientales. Hasta 2013 en el plan
maestro de area metropolitana un afio después de la entrevista se revelé una ecuacion basada en
variables econométricas para hallar el precio del arbol en pesos, sin embargo constituyeron una
variable econdmica de uso directo que para el caso del arbol urbano por ser un activo ambiental



proveedor de beneficios ambientales y valores culturales queda siendo un atributo irrelevante
como variables de valoracién.

5. LAS FUENTES

Con la intencidn de reconocer las responsabilidades de las Corporaciones Autdnomas Regionales
(CAR) en el pais frente al cuidado y mantenimiento del activo arbdreo se investiga en el sitio web
de CORNARE en donde se identifican las funciones de éstas corporaciones, brinddndonos a su vez
el conocimiento del alcance que cada entidad tiene dentro de su respectiva jurisdiccién, sus
capacidades de intervencién en las decisiones que se presenten frente a la necesidad de intervenir
los recursos naturales de sus zonas como reguladoras o controladoras.Adicionalmente se observa
la normatividad legal que reglamenta dichos entes y permite identificar la informaciéon que da
base al desarrollo del proyecto referencidndonos a la determinacién de abordar a las entidades
CORANTIOQUIA y Area Metropolitana como objetos de estudio por ser éstas las encargadas de la
gestidn que se realiza frente a la administracién del recurso arbdreo de la ciudad. Informacién de
caracter secundario que permitié al grupo de estudio empezar a labrar el camino que nos permitié
desarrollar nuestro objetivo principal y la propuesta de herramientas de valoracion para el activo
arbéreo urbano.

Al leerse Oscar Orrego y Ortega Diaz se encontré una ventana de luz, ya que por fin se estaba
encontrando aplicacion de la contabilidad ambiental en Colombia, estos autores hablaban de
cuenta satélites de contabilidad que aunque apenas se estd pensando la forma en que estas
relacionen el medio ambiente con las explotaciones econdmicas se daba una referencia a la
informacidn ambiental que tienen las empresas en el siglo XXI como obligacién a revelar, se
observé que estas cuentas estaban definidas en unidades fisicas, novedad ante el paradigma de la
informacidn monetaria y ante la monetizacién contable hecho que es muy criticado por el profesor
Richard Mattessich en su texto métodos cuantitativos (2002).La contabilidad tiene aspectos macro
contables que van mas alld de la simple esquematizacién monetaria, estos aspectos fueron
tomados en cuenta por la ONU en 2002 para la creacion del SCAEI que fue una gran revelacion en
materia ambiental para el mundo ya que las empresas por fin iban a reconocer la contrapartida
del beneficio sobre explotar los recursos de la tierra que es el impacto ambiental pero medirlo en
términos monetarios limitaba simplemente a mirar con una perspectiva financiera por ello
surgieron las cuentas satélites que buscaban informar por medio de unidades fisicas que pasaba
con el medio ambiente. Al ver esto se vislumbré la posibilidad de incluir en el proceso de
valoracion un disefio contable que permitiera llegar a ese aspecto de valoracién para el activo
arbédreo siguiendo la linea de valorarlo no como un costo ambiental como lo hacen las CAR sino
como un activo ambiental, que es la definicion mas razonable para este tipo de activos
ambientales. Se podia observar que en la contabilidad se habia encontrado el medio de
comunicacién necesario para articular la economia con el medio ambiente. Ya se tenia un camino
a seguir para elaborar herramientas de valoracion para el sistema arbdreo urbano, pues se



conocian elementos contables que permitian relacionar la criterios contables con instrumentos de
medicidén observados durante los proyecto de investigacion.

Una fuente secundaria la cual se estudid exhaustivamente fue (Leal, Rojas 2005),ya que en la
valoracion hecha en la reserva de la biosfera del Tuxtla se pudieron observar valoraciones
utilizando indicadores econométricos que por ejemplo permitieron concluir que las personas con
mas alto grado de escolaridad valoraban mayormente la reserva, las personas de edad avanzada
también tenian una adjudicacién de valor mayor a las jévenes, aunque la herramienta era
desenfocada en el caso de este proyecto por no valorar el objeto sino el sujeto que esta
valorando, se permite observar que efectivamente existian instrumentos que lleven a un
acercamiento por una valoracion sobre un DAP que es el instrumento de medicion base del
método de valoracién contingente,

Se incurre en una gran frustracion cuando se dio una nueva perspectiva acerca del término
valoracion ya que se tenia entendido este como una asignacidn numérica razonable reconociendo
criterios sociales, contables y econdmicos. El concepto anterior fue modificado lo que implicé
que se cambiara todo un trabajo de grado que estaba enfocado de esa forma, por ello se
replanteé cada uno de los capitulos con miras a enfocarlo en la nueva perspectiva que consistia en
elaborar juicios de valor teniendo como herramientas las escalas de valoracidn que a su vez eran
nutridas por los instrumentos de medicién que se definieron a lo largo del trabajo. Antiguamente
se habian elegido instrumentos de medicién en un proceso donde intervenian mediciones técnicas
y sociales con la contabilidad para nutrir de herramientas a los métodos de valoracién econémicos
precios hedénicos y valor contingente con el objetivo de dar un valor monetario al sistema
arbdreo y esto era lo que realmente se pretendia en un inicio definir herramientas de valoracion
que realmente estaban siendo de medicién ya que simplemente arrojaban cifras y valores sin
obviamente concluir en un criterio que se dictaminara acerca del objeto valorado.

Cuando se estudié por primera vez la metodologia de valoracidon que tenian las corporaciones
auténomas para el activo arbéreo urbano Contraloria General de Medellin (2006).
Inmediatamente se cred una emocién de insatisfaccion al observar que realmente lo que se
estaba haciendo era valorar una reposicion ambiental. Costo- beneficio, se hablé de tanta
inconsistencia que habia en una metodologia que dafiaba un sector y beneficiaba otro, y para mas
desdicha la ley 99 de 1993 planteaba esto como la forma viable en la modificaciéon del sistema
arbdreo en un proyecto de infraestructura. Esta forma de plantear la valoracién en un contexto de
reposicion fue lo mads criticado en la forma de abordar la evaluacidon de los proyectos de
infraestructura que afecta el medio ambiente.

Para el grupo de trabajo inicialmente fue demasiado complicado encontrar bibliografia
relacionada al respecto dado que en primer lugar la reglamentacion acerca de la valoracién sobre
el activo arbéreo dada en las entidades de regulacidon no estaban documentadas ni escritas. Por
otra parte la forma de busqueda solo permitia llegar a los métodos de valoracidn econdmica. En
principio se pensaba en el aporte contable directamente pero después de una reflexion se llegd a
entender que la valoracién de estos recursos es un tema interdisciplinar donde abordarlo desde



una sola perspectiva se encontraba insuficiente y siempre se tocaba esto desde una perspectiva
interdisciplinaria.

El mayor cuestionamiento que surge por lo que menciona Valencia (Comunicacidon personal,
marzo 2012) “El sistema arbdreo urbano es valorado cuantitativamente Unicamente cuando se
comprometen en proyectos de infraestructura local o tala consecutiva”, por diversos motivos,
normalmente suelen equiparar beneficios econdmicos del proyecto con costos ambientales en
forma cuantitativa.

Lo que siempre se mantuvo en el pensamiento del grupo investigativo fueque desde una
perspectiva contable el valor del activo arbol urbano no se calcula Unicamente por el costo de
perderlo (costos ambientales), sino que interviene el mercado que se determina por oferta y
demanda. Ademas este activo tiene un valor intrinseco de no uso, ya que proporciona beneficios
presentes y futuros a un ecosistema por el simple hecho de existir. Su complejidad como activo
esta ligada directamente a la complejidad para su valoracién cuantitativa. Esta claro que debido a
esas grandes discrepancias en las perspectivas de valoracion se desata una gran problemadtica con
la pertinencia de las herramientas empleadas para hacer una aproximacién monetaria para dicho
activo.

En contabilidad la valoraciéon de los activos no se da en primera instancia por el costo de pérdida o
por que el activo desaparezca y esto fue algo que se discutié en muchas de las reuniones, aunque
para el activo ambiental es una forma de atribuir concepto de valor de manera razonable teniendo
en cuenta las politicas de desarrollo sostenible de la sociedad. Sin embargo, el PUC 2003 sefiala
que los activos existen para generar beneficios presentes y futuros a un ente que haga uso de
ellos; por lo tanto el primer criterio para que se llegara a definir herramientas metodolégicas
pertinentes para valorarlos debia ser conforme a este principio que es consecuente con el valor de
uso y de no uso, pero como criterio esta la utilidad y beneficio para asignar valores y asi delimitar
quién es el ente beneficiado, que para nuestro caso es la sociedad; la cual estd delimitada en un
espacio geografico correspondiente a Medellin. Esto no quiere decir que se reflexiond sobre la
atribucién de costo ambiental como una forma de valoracién sea desacreditada, por el contrario,
es el atributo de valoracién idéneo para evaluar sacrificios ambientales. Sin embargo el arbol
urbano es un activo que no siempre debe ser visto como un valor atribuible a su pérdida por tala,
sino, también, como un bien que debe ser valorado como generador de beneficios presentes y
futuros.

Mientras se buscaba conocer de primera mano los distintos tipos de beneficios que los arboles
generan a las sociedades que gozan de su presencia, se indagd al Ing. Forestal Juan Lemus
Negrete, quien posee gran experiencia en el manejo e intervencién del arbolado urbano de la
ciudad de Cartagena, quien nos expuso cada una de las caracteristicas que tienen los distintos
tipos de darboles componentes de zonas urbanas, diferenciando de este modo sus beneficios y
brinddndonos de forma clara ejemplos de comparacién de especies arbdreas que nos permitieron
entender de mejor manera los expuesto por los autores citados a lo largo del trabajo en sus
producciones escritas. Es en esta parte del proceso donde se obtiene el conocimiento y se



comprenden cada uno de los aportes de los arboles al sistema enfocando el andlisis a los
beneficios estudiados como variables a valorar, permitiendo de ese modo iniciar la bisqueda de
los instrumentos de medicidn que permitieran cuantificar dichos beneficios y construir las
herramientas de valoracién adecuadas.

La ultima herramienta de valoracién que se definiéd fue control de erosién ya que vimos la
importancia ambiental tan determinante que tiene el sistema arbéreo urbano sobre este aspecto
ya que se recuerda el planteamiento del proyecto de grado: “Los arboles dependiendo de las
caracteristicas de sus raices (profundidad, extensién, dimensiones, etc.) Cumplen un papel
importante en la estabilizacién de taludes y prevencidon de deslizamientos. Contencién fisica al
actuar como "pilotes anclas" ya que trabajan en sentido vertical o inclinado”. (Universidad de Los
Andes, 1998, Disefio preliminar del manual verde, 4). Una estandarizacion de las caracteristicas de
las raices, y una atribuciéon de las mismas a un concepto de valor numérico teniendo como
referencia el beneficio ambiental control de la erosién, “esta es una herramienta que podria
atribuir valor” en vista a eso se consultd con el ingeniero forestal J. Lemus para que se
documentara tedricamente la herramienta de valoracién mencionada.

En Colombia se observd un reconocimiento de valoracién por método heddnico donde en
(Alcaldia Mayor de Bogotd, importancia de los arboles en el contexto urbano, 11) se pudo
identificar que realmente habia un reconocimiento mas no una medicién ni una valoracién con
base a este método y segun decia la presente bibliografia se estaba dando luz a dar un criterio de
valoracion al arbol urbano bajo este enfoque”. Para la valorizaciéon de una propiedad Los arboles
pueden significar un beneficio econdmico importante representado en un aumento de valor
econdémico de la propiedad y del suelo puesto que aportan servicios o funciones que pueden ser
apreciadas por el comprador”. La escasez del arbol, la velocidad de crecimiento, y su produccidon
son herramientas que determinan el precio de dicho arbol urbano.

Claramente hay limitaciones para emplear herramientas metodolégicas de valoracion para el
sistema arbdreo urbano de una forma acertada, ya que es un bien bastante complejo y tiene
diversas perspectivas para la atribucién de valores. Sin embargo se puede dar un acercamiento o
un avance para definir criterios propios enfocados a los beneficios presentes y futuros que genera
el activo ambiental, ya que en gran parte cubre el valor econdmico total de bienes ambientales,
Valor Econémico Total: corresponde a la sumatoria de los valores de uso y de no uso (VET = Valor
de uso + Valor de no uso), como dice BarzevRadoslav (2001) este planteamiento sirvié de base
para poder identificar atributos que hicieran parte tanto del valor de Uso como el Valor de no uso,
reconociendo que solo se limitaria a unos cuantos para poder presentar la propuesta
metodoldgica.

El valor total econdmica del sistema arbdreo se calcula con metodologias contingentes de
valoracidon econdmica y métodos indirectos de valoracidn, es determinado por el DAP (disposicion
a pagar) de las personas que no consumen o no usan el bien ambiental, para preservarlo. Azqueta
y sus aportes fueron claves en esta perspectiva de valoracidn econdmica ya que se habla de una
economia mas social que permite incluir atributos como el grado de importancia cultural que



tiene un arbol urbano especifico, y la disposicion a pagar es solo un acercamiento cuantitativo que
lleva al individuo a elegir entre un mercado de bienes y el arbol urbano.

El Laboratorio de Conflictos Ambientales del Valle de Aburrd en su Publicacidn Institucional para el
mes de febrero del afio 2009 titulado “Diagndstico y sistematizacién de conflictos ambientales en
la regidn metropolitana del Valle de Aburrd”, hace hincapié en los conflictos ambientales
generados en el Valle de Aburrd que tienen relacidon directa con los intereses de las partes
comprometidas en intervenir o modificar el ecosistema presente, con proyectos que implican
deforestacidn, transporte y/o tala de arboles, teniendo incentivos como la utilidad econémica del
proyecto, y en muchas ocasiones su pertinencia esta basada en el supuesto “desarrollo
sostenible”, el punto investigativo en el que en el presente proyecto nos referimos es como las
corporaciones auténomas, en este particular caso Area Metropolitana y CORANTIOQUIA , mide los
impactos ambientales en términos cuantitativos, qué herramientas metodoldgicas implementa en
el sistema de valoracién de sus activos ambientales y qué criterios contables utiliza. En la
publicacion se da a conocer el grado de indolencia que tienen las personas de las ciudades sobre
los cambios en el medio ambiente, ya que por motivos culturales, de valores y de estilos de vida
han dejado de darle la respectiva importancia a todo lo que implica el territorio y las formas de
vida que habitan en él y sobre todo la incidencia que tiene cada ser vivo en el ecosistema, lo que
ha llevado a pensar que dicha realidad afecta en gran modo la valoracidon de dichos activos
ambientales, pues es muy diferente estar en una sociedad ambientalista a estar rodeados de una,
por decirlo de algin modo, intransigente frente a la tematica, puesto que si de cuantificacion se
habla, para una sociedad con concienciacién ambiental los valores de los activos ambientales son
mucho mas elevados que para la sociedad indolente; la publicacidon trata en repetidas ocasiones el
tema de buscar un consenso entre el pensamiento liberal y conservador de dichas sociedades y de
ahi dar una aproximacion a intentar estandarizar tal desarrollo sostenible.

Cuando se acercd a Lorenzo Caceres se vislumbré que hay estado y para nuestro ejemplo la Rioja
que valoraban altamente a los especimenes arbéreos componentes de su patrimonio cultural, que
en consecucion para hacerlos intocables se crearon la Ley 2 de 1995 proteccién de los recursos
forestales de La Rioja y el Decreto 114 de 2003 se desarrollé el concepto de Arbol Singular que
blinda a estos ejemplares sobre cualquier acto que los afecte. Se concluia la importancia de la
intervencidn rigurosa en el estado para preservar y hacer entender quizads para muchas personas
carente de un sentido ambiental el valor inmenso que tienen los recursos naturales vy
especificamente hablando del recurso arbol urbano

Se pudo sentir un limitante que a su vez estaba relacionado con la mediocridad ya que el contexto
de valorar el activo arbol urbanoestaba encrucijada en una labor de cumplimiento de la
normatividad sin trascender a aspectos mas relevantes y necesarios como enfocarlo desde la
perspectiva de activo ambiental. Se observd por primera vez que los entes reguladores y
responsables del medio ambiente realizaban una valoracidon conforme encontrado en contraloria
general de Medellin (2006) donde se menciona que segun el articulo 8 de la Ley 42 de 1993, las
contralorias estan encargadas de evaluar la gestiéon ambiental y verificar la cuantificacidon del
impacto ambiental a los organismos auditados; especificamente habla de las corporaciones



autéonomas regionales, tanto como de las entidades encargadas a nivel municipal de la
cuantificacion de los costos ambientales. Sin embargo a pesar de no ser su campo de accién, la
contraloria general de Medellin disefid un modelo tedrico para determinar el costo ambiental lo
gue da para reflexionar sobre la falta de iniciativa propositiva por parte de las corporaciones
auténomas ya que para estas solo se basa en cumplir a los organismos de auditoria y control como
es el caso de las contralorias, pues es claro que el desarrollo de dicho modelo tiene como objetivo
Unicamente la contabilizacion del impacto ambiental que involucra el proyecto, dejando por fuera
la contabilizacién de los demas activos ambientales que no estdn incluidos, lo que lleva a dar valor
cuantificable al sistema arbdreo urbano Unicamente si estd comprometido en un proyecto; es
decir, no hay adjudicacién de valor cuantificable al concepto arbol urbano en estado natural. Sin
embargo la creacién de dicho modelo supuestamente obedece a aspectos de control fiscal sobre
el medio ambiente, todo bajo la politica de desarrollo sostenible; que vela por la conservacion del
medio ambiente a través del tiempo (Contraloria General de Medellin, 2006).

Fue un gran cuestionamiento para los integrantes de este grupo el ver que las entidades
pretendan por un desarrollo sostenible cuando ni siquiera se preocupen por valorar los activos
ambientales en un estado natural, analizamos esta informacidn y cada vez estdbamos mas cerca
de la certeza que en los entes reguladores tanto Area Metropolitana como CORANTIOQUIA no
tenian un proceso de valoracion establecido y debidamente reglamentado. Mas adelante pudimos
corroborar esta informacién como fue expuesta en el presente articulo investigativo

Lo altamente criticable de este proceso disefiado por la contraloria es que la parte afectada por la
tala rara vez es repuesta en el mismo sitio, por consiguiente para esa zona afectada surge un costo
ambiental sin reposicion, que en Ultimas tratan de equipararlo con el beneficio que produce la
reposicion del activo ambiental en otro sitio.

6. LAS FASES Y LOS PROCEDIMIENTOS

El grupo pasé por varios momentos en el desarrollo del proyecto, antes de iniciar esta materia en
el semestre correspondiente al 2013/I11, tuvimos de asesora del proyecto a la Sefiora Alba Gémez,
con ella adelantamos el proceso de las entrevistas con CORANTIOQUIA y Area Metropolitana.

Aqui encontramos uno de los momentos mas representativos en la historia de la investigacion,
pues desde la fase de Trabajo de Grado | teniamos la idea que estas Corporaciones por tener en
sus manos la responsabilidad de la conservacidn de los recursos naturales, deberian contar con
unas buenas herramientas de informacién, que le dieran criterio a la hora de tomar decisiones
sobre el futuro del sistema arbéreo cuando éste se viera comprometido en obras de
infraestructura.

La sorpresa fue grande, mejor lo calificariamos como unadecepcidon grande al saber que estas
entidades no contaban con informacidon Contable o de algln otro tipo, que le permitieran tomar
decisiones mas acertadas sobre el futuro del arbolado comprometido en zonas de estudio para



obras de infraestructura.En pocas palabras estas organizaciones tenian como requisito que el
arbolado que se fuese a sacrificar en las zonas de construccidn se pudiera plantar o trasladar en
una zona cualquiera, eso si, estas organizaciones velan para que la nueva zona beneficiada se
beneficie de una manera sostenible, el control es riguroso.

Luego intentamos reunirnos con la anterior asesora, pero los tiempos de cada uno eran dificiles de
acordar con el de los demds, cada uno habia empezado su practica y nos enfocamos en eso,
ademas un grave accidente en moto de uno de nuestros companeros hace que nos atrasemos
considerablemente en los tiempos y que tuviésemos que volver a matricular la materia.

Ahora nuestro asesor era el respetado Marco Machado, con él tuvimos la primera reuniéon donde
le contamos lo que pretendiamos con el trabajo y el profesor nos explicd el cuerpo que deberia
tener éste. Deberiamos entregar 4 capitulos, entre éstos el primero deberia hacerse de tal manera
que fuera un “abrebocas” para el lector, prepararlo para los demds capitulos, haciendo un
pequefio glosario con los términos mas representativos del trabajo. En el segundo capitulo
hablariamos de los estudios que se han hecho a la fecha, similares a nuestro trabajo, éste es un
pequefio estado del arte. En el tercer capitulo describiriamos el proceso llevado por Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA, entidades elegidas en nuestro trabajo para ser estudiadas. Por
ultimo vendria el capitulo cuatro, en el cual finalmente damos a conocer nuestra propuesta.

En la segunda reunidn que tuvimos con el profesor, el avance no era mucho, practicamente nada,
pues en principio no entendimos muy bien el tema de los capitulos, el profesor nos reiterd la
diferencia entre capitulos y resolvid algunas dudas.

Luego de esta reunién el grupo empieza a trabajar sin la ayuda del asesor, pues teniamos la idea
clara de qué proponiamos para el trabajo. Lo cual resultaria en una autocrucifixidon para el grupo,
pues cuando nos reunimos con el profesor Machado en febrero para mostrarle la propuesta, el
resultado final que tenia el grupo no concordaba con lo que proponiamos desde el proyecto.

En la reunidn con el profesor Machado, sin necesidad de presentarle el trabajo completo, desde
sus primeras palabras ya sabiamos que la propuesta que llevdbamos no compatible con el
resultado que proponiamos desde el nombre del Proyecto Herramientas de Valoracion del sistema
arbdreo urbano.

La propuesta que presentdbamos inicialmente tenia serias diferencias a la que se presenta en la
parte final, una de ellas era que la sola variable ya se consideraba como una herramienta de
valoracion, sin darle escalas ni juicios de valor. Es aqui donde entré el profesor Machado a
orientarnos sobre dos definiciones que estdbamos confundiendo gravemente Medicién vy
valoracion.

La primera de ellas hace referencia al proceso de comparar un objeto que se desea medir con el
patron a medir, esto con el fin de descubrir cuantas veces el patron se encuentra en el objeto,
mientras que la valoracién hace referencia a la comparacidn de la medida con un estandar u otro
objeto medido, para asi asignar juicios de valor.



Asi las cosas el profesor nos da las luces de los pasos a seguir con la operacionalizacién de las
variables, éstas deben tener una definicién, un indicador, una forma de medicién y la herramienta
de valoracién, que dependiendo del caso arrojard un diagndstico a quien aplique estas
herramientas sobre el estado de una de las variables en algun sector de la ciudad y/o la variacion
de ésta de un periodo a otro.

Tuvimos dos reuniones mas con Machado para lograr que la operacionalizaciéon de las variables
fuese completamente ldgica entre si, pues tuvimos dificultades inicialmente con algunas de las
definiciones de las variables al no presentar relacidn la variable con la definicidn y posteriormente
los niveles de valoracion con la definicidn de la variable.

También teniamos algunos inconvenientes con las definiciones mds importantes, aunque
Machado fue claro al decir que éstas entraban en el capitulo | (uno), nos vimos tentados a
introducirlas en el capitulo IV por ser parte de lo que proponiamos en el proyecto.

En el primer trabajo proponiamos el proceso contable para la revelacion de informacidon econdmicay
ambiental en el proceso de valoracidn del sistema arbdreo urbano, éste se habia tomado de base la
metodologia SCAEI propuesta por la ONU en el afio 2003, la cual ha buscado mostrar la necesidad de
reflejar como se ve afectado el medio ambiente por actividades econdmicas revelando asi en
partidas contables el nimero de unidades fisicas resultantes de la interaccién entre los recursos que
provee el medio ambiente y los desechos que ingresa la economia a este.

La propuesta contenia Herramientas contables para desarrollar el proceso de valoracion del
sistema arboéreo urbano como una estructura de plan de cuentas ambientales en términos fisicos y
monetarios para el sistema arbdreo urbano, Cuentas satélite de contabilidad ambiental, Cuentas
monetarias para reflejar la valoracion econdmica del sistema arbdreo urbano, Informe de
resultados y balances. Pero como dije anteriormente, éste entraba mas al concepto de medicidon
que de valoracion, por lo cual decidimos abordar un nuevo trabajo con la asesoria del profesor
Machado.

El trabajo se debia entregar para finales de marzo, pero al estar tan retrasados con el proceso, la
profesora Belky nos da un tiempo mas para presentarlo. El profesor Machado nos escribe que el
trabajo debe estar revisado y evaluado por el asesor el siete (7) de abril, el mensaje lo recibimos el
cuatro (4) en la noche, por lo que nos vemos obligados a terminar el articulo lo mas rapido posible
y enviarle luego la memoria metodoldgica. Ya para el viernes once (11) se recibe correo de la
profesora Belky avisando la nueva fecha de entrega para el 23 de abril, en vista de la anormalidad
académica.

Asi las cosas el trabajo y la memoria se entregan al profesor Machado el dieciséis (16) de abril,
para su revision.



7. LA LECTURAY LA ESCRITURA

El proceso de lectura desde el anteproyecto se nos tornd dificil, pues el material que
encontrabamos para el trabajo era escaso, en la Biblioteca de la Universidad eran unos pocos los
libros que nos permitian abordarlos para nuestro proyecto, eran tan pocos que sélo recurrimos a
ellos en la primera fase del trabajo de grado.

Ya para la segunda fase del trabajo de grado, la mayor fuente de informacién se sustrajo de
internet. Como tal el proceso de lectura se hizo facil, aunque fue lentamente que se consiguieron
los libros, publicaciones, tesis y demas fuentes de informacidn adicionales.

A la hora de la escritura, el equipo contaba con algunas dificultades, pues uno de los integrantes, a
pesar de tener ideas fabulosas le costaba plasmar la idea en el papel. Su proceso era escribir todo
lo que se le ocurriera y otro de los companieros, premiado con el don de hacer entender sus ideas
en el papel, tenia la ardua tarea de hacer que los escritos del compafiero mencionado fuesen
entendibles para cualquier lector, lo cual demanddé bastante tiempo.

Por lo anterior, teniamos un proceso de escritura y posterior a éste de revision y correccion
exhaustiva por parte de otro integrante, lo cual era una tarea heroica, pues lograr que las ideas
escritas por aquel companero creativo tomaran sentido y claridad, era una tarea ardua y para
valientes.

8. LOS ASESORES

En la primera fase del trabajo de grado, el asesor fue Carlos Mario Ospina, en realidad fue un buen
guia, para aterrizar las ideas y expectativas que tenia el grupo con el trabajo de grado. Siempre
estuvo disponible y cumplido en las asesorias que se programaron con él, fue de mucha ayuda
para el grupo.

Por su parte la primera asesora que nos asignaron para el trabajo de grado Il, fue un poco mas
dificil la relacion entre ella y el grupo. Primero porque al ser docente de otra universidad y
completamente nueva por conocer para el grupo, hacia que la relacién se tornara un poco mas
dificil. El acceso a ella era mas limitado, los horarios también. Aunque la relacién con Alba Gomez
no fue facil, se notaba que era una mujer con conocimiento profundo en el tema ambiental, el
grupo notd en ella gran manejo de este tema, fue una lastima no haberla aprovechado en su
maximo.

Por ultimo, contamos con el profesor Marco Machado como asesor del Trabajo de Grado I, al
principio la noticia no cayé muy bien, de pronto por el respeto que se gand desde proyectos de
aula pasados con su exigencia, pero una vez comenzamos las asesorias lo vimos con otros ojos,
pues el deseo por ayudar estuvo presente desde el comienzo.



Con el profesor Machado sentimos una buena quimica desde las primeras reuniones, siempre nos
llamé la atencidon y sobre todo gusté mucho sus preguntas “tipo jurado”, algunas definitivamente
“corchadoras”, otras capciosas pero se le podian responder, algunas para pensarle, otras te ponian
a pensar en qué carajos nos metimos; todas ellas hacian el trabajo y las reuniones mas
interesantes.

En cuanto al avance en el trabajo, siempre nos vimos un poco retrasados en tiempo, a pesar de los
consejos del profesor de realizar un cronograma y ajustarnos a él. De haber seguido sus consejos
no nos hubiésemos visto tan atrasados con los tiempos de entrega.

En cuanto a las reuniones programadas hubo algunas postergadas por parte del Profesor y
también por parte del grupo, pero siempre logrdbamos reprogramarlas, la mayoria de ellas dentro
de tiempos relativamente cortos, en general el profesor siempre mostré gran disponibilidad para
atendernos, en ocasiones hasta altas horas de la noche, tanto asi que a mas de uno nos regafaron
en la casa.

En general el profesor siempre estuvo disponible, con una actitud de interés constante sobre el
trabajo, los companeros, sus aportes fueron de gran ayuda para el avance y culminacién del
proyecto.

9. CONCLUSIONES

Consideramos que los instrumentos de investigacién que aplicamos para obtener la informacion
necesaria fueron los correctos, aunque tuvimos algunas limitaciones mediante las entrevistas
conocimos la percepcién de los agentes implicados en la problematica, pero a través de la revisidn
bibliografica obtuvimos una cantidad de informacion que amplié la perspectiva de la problematica
y de la propuesta que desarrollamos.

El desarrollo de la investigacidon nos trajo innumerables ensefianzas, después de este proyecto es
mas facil abordar una problematica de investigacidon y el camino metodoldgico para desarrollarlo.
Ademas el trabajo en equipo siempre serd un reto, y mas cuando las personas que conformamos
el equipo no fuimos los mas cercanos durante toda la carrera, desarrollar este trabajo nos obligo a
manejar la paciencia, los tiempos del otro.



10. LOS ANEXOS
10.1 ENTREVISTAS
10.1.1 AREA METROPOLITANA
Antonio valencia, técnico especialista de Area Metropolitana, marzo 17 de 2012 horas de la tarde.

- Hola muy buenas tardes doctor valencia somos estudiantes de la universidad de
Antioquia que tenemos un proyecto de grado relativo a las herramientas metodolégicas
de valoracidon cuantitativa del sistema arbdéreo urbano en la ciudad de Medellin,
sabemos que ustedes son la autoridad competente de valorar dichos activos
ambientales, nuestro objetivo es aportar un granito de arena al conocimiento de la
contabilidad ambiental, y desde nuestra drea aportar a la construccion del conocimiento
que permita ser base para desarrollar nuevas herramientas para avanzar en el duro
camino de la valoracion de activos ambientales

- Buenas tardes muchachos pues yo que les cuento, soy ingeniero forestal de la
universidad nacional, especialista en evaluacién de proyectos ambientales, y estoy aca
con el mayor de los placeres para poderles ayudar en lo que esté en mis manos, de hecho
si la autoridad encargada de la conservacion y en si de todo lo relativo con el control
sistema arbéreo urbano somos Area Metropolitana, es muy interesante que muchachos
de otras disciplinas le estén dedicando sus esfuerzos a esto porque en realidad Ia
valoracion de activos ambientales estd en pafiales, y a mi parecer hay mucho pero mucho
por hacer para mejorar este conocimiento y aportar a la sociedad su grano de arena en
estos temas ambientales que estdn tomando tanta fuerza en los ultimos dias, pero que
siempre han sido muy importantes y que ahora que el medio ambiente esta en peligro
nos damos cuenta de su importancia. Bueno empecemos hablar un poquito que es lo que
ustedes quieren saber y plantear.

- Nosotros queremos conocer acerca de la metodologia de las herramientas que utilizan
para valorar el sistema arbdreo urbano, planteamos unas variables como la biomasa
aprovechable, la ubicaciéon y aspecto cultural debido a que por ejemplo un arbol puede
tener un valor mas alto que otro si tiene mas biomasa, la gente le puede dar valores
muy altos a los arboles por cultura, y un arbol que por ejemplo sea escaso, obedeciendo
a la teoria de la escases va a tener mas valor que otro. Son variables que no estan
definidas pero las propusimos en la hipétesis para ser el punto de partida de la
investigacion.

- Entiendo y pueden tener mucha validez pero realmente si vinieron a conocer nuestro
proceso metodoldgico y nuestro sistema de valoraciéon y las herramientas que la
componen, les digo que esas variables aunque estén de una forma u otra inmersas no son
muy participes a la hora de valorar nuestro sistema arbdreo, no le estoy diciendo que
estén malas o algo por el estilo, sino que no es que sean muy tenidas en cuenta a la hora
de darle valor por uno u otro medio al sistema arbéreo o algtin arbol acad en Medellin



éBueno esta bien, Podria contarnos entonces que proceso metodoldgico tienen en
Medellin para valorar el sistema arbéreo urbano?

El proceso metodoldgico para valorar los costos ambientales relativos al arbolado urbano
gue utilizamos en drea metropolitana consiste en calcular un stock inicial, luego pasamos
a mirar cuantos arboles se sacrifican con el proyecto de infraestructura, se analiza cuanto
es el costo ambiental en termino de arboles sacrificados y esos deben ser repuestos o
devueltos en un porcentaje superior en otra zona, si el proyecto esta bien argumentado
para hacer una reposicién adecuada que por ley es permitida y exigida, el proyecto de
infraestructura puede aprobarse. Por ley estas personas deben pagar un porcentaje del
valor acordado en contrato para cubrir los costos en los que incurre el area metropolitana
para hacer los estudios, y para cubrir el costo ambiental.

Entonces. ¢se valoran los costos ambientales con costos de reposicion para el sistema
arbéreo urbano?

En términos generales si la evaluacion del costo de un sistema arbdreo se mide con la
capacidad de reemplazar dicho arbol talado en otra zona con caracteristicas que se sirvan
para hacer dicho reemplazo, en términos genéricos se puede hacer una reposicion en
otras partes del valle de Aburra, e incluso del departamento o el pais, es la triste realidad,
pero la ley permite este cdlculo de costo ambiental, con base a la reposicidon se calcula los
costos ambientales y eso también aplica para el sistema arbolado urbano de la ciudad.
Como vemos esa valoracion solo obedece para mirar el arbol urbano en términos de
costos ambientales, éno tienen mas mecanismos que le den valor al activo arbol
urbano?

Se tiene un mecanismo de valoracidon en unidades o de stock de inventarios, el costo de
mantenimiento de los arboles, la poda, los tratamientos, son costos que a la hora de
sancionar un ente o una persona por una tala de un arbol se tienen en cuenta, aunque
para valorar los arboles en un proceso de reubicacidn se tienen en cuenta temas tales
como descripcidn de las especies seleccionadas segun las necesidades de la localizacion,
factores de requerimientos hidricos y nutricionales, resistencia a cambios climatoldgicos,
susceptibilidad de ataque de plagas; ya que estas caracteristicas son primordiales a la hora
de hacer un proyecto de reubicacién de especies

é¢Entonces para sancionar entes y personas por la tala de arboles tienen otro mecanismo
de valoracién diferente?

Si como les explicaba anteriormente existe un mecanismo de valoracién para la tala de
arboles por personas o entidades que no tengan autorizacién de ello y estd contemplada
en la ley 1333 de 2009 que en su articulo 36 o 37, no recuerdo exactamente cual es,
estipula una sancidn de 5 salarios minimos para una persona que incumpla con un curso
de educacién en medio ambiente cuando se haya comprobado que no hubo dafio
significativo, entonces vamos viendo que hay otra valoracidn para el costo ambiental
ocasionado por el dafio, y por supuesto el articulo 40 de esa ley que estipula sanciones
monetarias hasta de 5.000 SLMV por mes, demolicién de la obra decomisos y reposiciones
del medio ambiente perjudicado.



Doctor pero esa valoracion de la que nos habla son sanciones atribuidas a daiios
ambientales, que si estamos de acuerdo son una atribucién de valor monetario al costo
ambiental, pero las sanciones legales para nosotros son castigos por lo esa valoracion
al costo ambiental esta inflada por la misma sancion.

Efectivamente una sancion es para reprender y castigar una irregularidad y por lo tanto se
tiene en cuenta ello a la hora de valorar un dano, pero también estoy de acuerdo con
ustedes que la sanciéon es un valor monetario que se atribuye para reprender y este caso
para tratar de restituir un dafo que es lo que hace el drea metropolitana con el dinero de
la sancidon hacer proyectos de reforestacién , pero ustedes saben que la valoracién
monetaria es muy compleja para los activos ambientales, por lo tanto los costos
ambientales para nosotros mediante nuestra metodologia obedece a cudl es la dificultad
para restituir ese dafio, porque no tenemos otra forma de calcularlos en el momento, si
observamos que la tala de arboles sin permiso afectd todo el ecosistema, el dafio va a ser
grande y por lo tanto, ya no va a tener tanta validez reponerlo en otro lado sino en el
mismo lugar del dafio, cuantos afio va a tardar para reponerlo?, cuanto seran los costos de
mantenimiento para que se pueda reponer en los afios posteriores?, cuales son los costos
de volver a traer arboles que puedan remplazar los que estan en talados?, cudl sera el
costo de recuperar las especies que se pierdan por la tala de esos arboles?, hay unas cosas
que si se pueden calcular monetariamente pero hay otras que se hacen casi imposibles, y
lo que se hace es un intento de asignar un valor monetario con alta conciencia ambiental,
que carece de fundamentos técnicos, donde simplemente estratifican los dafios en escalas
y eso le asignan valores por motivos de control y se le suma otro valor con motivo de
castigo, de reprender, y de decirle a las empresas y a la gente pilas con tumbar esos
arboles que les va a costar mucho dinero, que el daiio que estan haciendo es grande y les
cuesta.

Observamos entonces que ese valor llamado sancién contiene algo mas que el costo
ambiental

Si claro, contiene un valor plus que es la atribuciéon en plata del castigo por haber
infringido la ley aparte del dafio ambiental.

Nos surge otra duda nosotros somos de la teoria que el sistema arbéreo urbano no
unicamente se debe calcular con base a costos ambientales porque eso es una
valoracién que se hace efectiva en el momento de la tala, cuando ocurre un siniestro, y
como tal se esta valorando el arbol con el pensamiento cuanto nos cuesta no tenerlo ahi
plantado, cuanto nos cuesta el impacto de no tenerlo en el medio ambiente, que no
necesariamente hablamos de unidades monetarias, sino que también hay que mirarlo
como un activo es decir que beneficios presentes y futuros le dan al medio ambiente, al
ser humano, a la sociedad. Aplican ustedes algiin mecanismo para valorarlos de esta
forma.

No. Carecemos de mecanismo que nos permitan valorar el arbolado urbano de esta forma
ya que las corporaciones autonomas y las autoridades ambientales, nos enfocamos mucho
mas en la parte de control, y mantenimiento, tenemos un tipo de valoracidn distinta que
no la tenemos estratificada y es informacion acerca de los arboles, su especie, su edad,



gue extension conforma el sistema arbdéreo en un parque, pero el enfoque que le damos
es para material de control, para tratar de mantener en equilibrio el medio ambiente por
medio de nuestra funcién, velar por el mantenimiento del medio ambiente.

Ha escuchado usted de los mecanismo de valoracién ambiental econémicos como costos
heddnicos, costos de viaje, precio sombra, entre otros para valorar el sistema arbéreo
urbano.

Si he escuchado de ellos, pero muchachos el sistema arbdreo urbano en Medellin es
valorado cuantitativamente Unicamente cuando se comprometen en proyectos de
infraestructura local o tala consecutiva, y esto no es para nada tenido en cuenta por los
especialistas que calculamos los costos ambientales aca en el Area , seria muy chévere
que se hiciera la tarea de implementar estudios en Medellin y en general en todo el pais
gue permitan ampliar las herramientas para calcular los activos ambientales.

Retomando entonces doctor. éle parece que tener otras herramientas para valorar el
activo arbol urbano en la ciudad de Medellin, le daria otro procedimiento, otra
valoracién y en si otros impactos tanto en el medio ambiente como en la sociedad?

Por supuesto las decisiones para otorgar licencias cambiarian, la medicién de impactos
ambientales también lo haria, en si se tomarian muchisimas decisiones, que cambiarian
tanto el medio ambiente de la ciudad como la concepcién de las personas acerca del
valor del activo arbol urbano, es mas implicaria una evolucién social, ya que también
modifica la valoracién de costos ambientales, se tendria mas herramientas para que la ley
regule procedimientos y castigue aln mds severamente la tala indiscriminada y sin
permisos , asi podria concluir uno muchachos que se tendria un control ambiental mas
riguroso y una conciencia ambiental mds avanzada.

éUstedes manejan un sistema contable para los arboles urbanos en Medellin?

Lo Unico que se maneja es informacion detallada de los arboles de la ciudad, se maneja
stock de inventarios, y se calculan indicadores ambientales, tales como produccién de
oxigeno, retencidon de CO2, regulacion climatoldgica, mitigacidon de ruidos, entre otros,
pero una relacién contable o sistema contable no se maneja.

Muchachos que pena pero debo de reunirme con el equipo especializado, espero haberles
sido de alguna ayuda, si lo necesitan, pidan otra cita, que ya mis 30 minutos disponibles se
acabaron. Alguna pregunta final

no tenemos mas preguntas muchas gracias por su aporte nos sera de mucha y de gran
ayuda en nuestro proyecto de investigacion que tenga una feliz tarde, y gracias de
verdad. Hasta luego

Hasta luego muchachos que les vaya muy bien.



10.1.2 ENTREVISTA CORANTIOQUIA

Entrevista académica realizada el dia 17 de junio del afio 2013 siendo las 2:00 de la tarde en las
instalaciones de CORANTIOQUIA, por el grupo de trabajo de estudiantes de la Universidad de
Antioquia, en colaboracidn de la Profesora Alba Gdmez de la Universidad Auténoma
Latinoamericana y el Ingeniero Oscar Mejia, director de recursos hidricos de la Corporacién
Auténoma Regional del Centro de Antioquia.

Grupo: Carlos Andrés Vélez, Nora Milena Zapata y José Raul Lemus.
Gomez: Profesora Alba Lucia Gomez.
Mejia: Ingeniero Oscar Augusto Mejia. CORANTIOQUIA

Giraldo: Ingeniero Oscar Ivan Giraldo. CORANTIOQUIA

Mejia. La autoridad ambiental la tiene el Area en este tema, porque ellos son la autoridad
ambiental urbana, CORANTIOQUIA no es autoridad ambiental en el area urbana de
Medellin, es el Area. Nosotros somos autoridad ambiental en las zonas rurales.

Gomez.Ellos ya tienen un semestre de asesoramiento metodoldgico, luego me los mandaron
donde mi. Entonces ellos dicen valoraciéon en CORANTIOQUIA y en el Area
Metropolitana, entonces yo les dije, lo primero que ustedes tienen que mirar es si les
van a orientar como valoran en CORANTIOQUIA y como valoran en el area urbana. Son
dos cosas distintas. Son dos autoridades distintas.

Mejia. Si son dos cosas completamente distintas, digamos dos ambientes muy distintos, una
cosa es el arbol en el medio ambiente urbano y otra cosa es un arbol en una zona
rural. Digamos el arbol puede ser el mismo pero el valor de ese arbol es diferente,
sobre todo porque hay un asunto relacionado con el valor y es que el valor entre
varias cosas es funcion de la escases del recurso. Entonces digamos, en teoria, es mds
escaso el recurso en el drea urbana que en el area rural, o sea, en el area rural vos
podes tener un bosque y en el area urbana lo que podes tener es arbolitos en un
corredor a lo largo de una quebrada o de una via, es una cosa distinta. Vos tenes valor
ecosistémico en una zona rural pero tenes valores individuales, de individuos, en una
zona urbana porque las conectividades son distintas.

Grupo. Yo tengo una pregunta asesora. Con respecto a este tema del movimiento del trabajo
de grado incluye a CORANTIOQUIA, entonces de cierta forma se sale de la delimitacién
porque nosotros estamos hablando de Medellin, y aca nos estd diciendo el doctor
Oscar que CORANTIOQUIA tiene su jurisdiccion en la zona rural. Entonces que pasaria,
no sé si seria correcto entonces de todas maneras incluir las metodologias que ellos
tienen para la valoracién en el drea rural... pero es que eso se desenfoca.
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Yo pienso que se podria hacer como un comparativo para establecer metodologia y
poder mirar cual es la que mas...

Qué diferencias... qué diferencias hay entre una y otra, ademds porque mire, hay un
asunto que tiene que ver con lo siguiente y es que el concepto de rural y urbano no es
un concepto tan claro, ese es un concepto que tiene unas limitaciones desde el punto
de vista administrativo. éLa ciudad, hasta déonde va la ciudad?, {Hasta dénde va lo
urbano? Uno podria decir, si hasta donde van las casas va el urbanismo, pero es que
hay urbanismo rural. Lo rural también es urbano, porque urbano no tiene que ver
solamente con urbe, no ciudad, sino que tiene que ver con los ciudadanos. Entonces
por ejemplo los bosques que producen el aire para la ciudad, estan es en zona rural
normalmente... porque entonces uno como le dice; uno le dice ciudadano al que vive
en la ciudad ¢ycomo le dice al que vive en el campo? ¢No serd un ciudadano también?
Cuando a usted le dan cédula de ciudadania a usted no le preguntan si vive en la zona
urbana o en la rural, o sea, es tan ciudadano el que vive en el campo como el que vive
en la zona urbana; porque el concepto de ciudadano, el concepto de la ciudad no tiene
que ver con el concepto de construccion.

Sin embargo yo veo que entonces esos bienes en lo rural si son productores de
beneficios y en la urbe son mds bien como parte del paisaje.

No, pero digamos los dos cierto, solo que en magnitudes que es donde hay unas
diferencias. Por ejemplo vos podes tener en los ambientes urbanos casi todo es mas
artificial, y no es que un arbol sea un arbol artificial, sino que el arbol que hay ahi no
es... es puesto ahi, puede ser que ese no sea su habitat natural. Entonces por ejemplo
a lo largo del rio Medellin estamos llenos de bucaros, el bucaro que es lo mas
representativo del valle, pero el bucaro no es de aqui. El bucaro fue un proyecto de
mediados de los 50 cuando decidio rectificarse en rio, porque cuando el rio antes de
su rectificacién tenia otro tipo de vegetacion muy distinta, entonces cuando él se
rectifica, que hay que mochar muchos arboles para hacer vias y todo ese desarrollo
asociado a la rectificacion del rio esos arboles que uno ve son todos (puestos) y no
necesariamente hacen parte del ecosistema nativo, es distinto. Que ese arbol produce
oxigeno... pues si; ahora dependiendo de las edades. Hay un momento en que el arbol
ya deja de ser un, en términos brutos, netos, el arbol ya deja de ser productor de
oxigeno y casi que lo que produce se lo consume, es lo mismo. Que es lo que pasa con
esos bosques amazdnicos, que casi no producen nada.

Claro que ahi ya cambiaria la forma de valorarlo, porque un arbol de esa edad que no
son 50 ni 60 afios, sino cien, ciento y pico afos que ya su valor esta es en eso, que es
un arbol digamos histérico o que haga parte de una sociedad. Entonces ya ahi cambia
el método de valoracion.

Por eso es que el concepto de valor en términos muy gruesos incluye tres variables
fundamentales. La primera variable que la variable de la abundancia o de Ia
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escasesque es inverso, es lo mismo. Es como la primera variable, la segunda variable
que tiene que ver con el valor es lo relativo a la necesidad, o a la demanda, es decir,
gue tan importante es? Es muy importante o es muy poco importante? Abundancia
por un lado y necesidad por el otro, hay cosas que son muy abundantes pero el ser
humano todavia no ha reconocido muy bien su valor, porque no le da la importancia
adecuada; entonces tiene poco valor, es el caso del aire. Hoy tiene muy poco valor
porque se entiende como una cosa muy abundante y porque digamos que no
conocemos muy bien todavia, digamos el equivalente a lo que hay en el agua, nadie
duda que el agua es una cosa fundamental, pero el aire tal vez mas. Usted puede vivir
sin agua dias, sin aire minutos. Entonces es importante? Claro es vital también. Pero
digamos que no se ha puesto ahi.
Entonces hay tres variables que son: la abundancia o las escases, la necesidad o la
importancia y el otro que es una cosa ahi como intermedia entre las dos, que es lo que
tiene que ver con el uso, o sea con la utilidad. Ejemplos asi como bonitos de eso, el
ejemplo del oro. Lo que pasaba con el oro antes de la llegada de los espanoles, ese
nunca ha sido un recurso abundante, ha sido un recurso mas bien escaso, quiere decir
que de entrada analizdndolo desde esa variable es un recurso que tiene mucho valor,
por escaso. Ahora, ¢qué tan importante era?, Claro tenia un valor muy alto porque era
escaso pero ademas era un bien sagrado porque habia una equivalencia entre el oro y
el sol. El oro era el sol, el oro era aquello que es como inmutable, aquello que no se
oxida. No se oxida imaginate, o sea, es una cosa espectacular. Que es lo que puede
tener el cacique y pasar de una generacioén a la otra. La corona de oro, por eso es que
es tan importante porque no se acaba, mientras no la destruyas fisicamente, estd ahi,
no pierde sus cualidades, pero cuando deja de tener... y se intercambiaba oro por sal.
Pero cuando el oro empieza a (a ser demandado) en el siglo, la moneda el dinero como
dinero aparece en el siglo XVI, entonces cuando el oro se convierte en la manera de
acufiar el dinero de un pais... en Colombia y en todos los paises era 50 pesos oro,
tantos billetes como oro podamos soportar. Entonces eso tiene digamos la
importancia o la utilidad es distinta a la que tenia anteriormente y eso hace que el
esquema de valor cambie también.

Ya en el tema, nosotros identificamos en el proyecto en algin momento variables de
los arboles por las cuales podrian ser valorados, si no estoy mal, en su momento
plantedbamos que era como la edad, la biomasa aprovechable, que es como una de
las que usted plantea y el valor social, digdmoslo de algin modo el que la sociedad
perciba de ese bien, y aqui haciendo como semejanzas son muy parecidas a las que
usted plantea como tal. La importancia que una sociedad podria darle al arbol,...

Paréntesis despedida de uno de los participantes. Profesora Alba Gomez.

Grupo.

Entonces sefior Oscar, como le planteaba ahorita, es una matriz de variables que
nosotros planteamos para el proyecto, las que le mencionaba, entonces las variables
que plantedbamos eran la biomasa aprovechable, la localizacion de ese arbol y el



Grupo.

Mejia.

Grupo.

Mejia.

Grupo.

Mejia.

Grupo.

caracter cultural. Entonces yo haciendo como un simil entre ambas caracterizaciones,
pues veo que son semejantes, digdmoslo pues la biomasa aprovechable es como el
uso que podrian darle. Y ya el tema del caracter cultural y la localizacién pues los
asemejo como a la demanda que hay del bien y a la importancia que se le da. Demos
pues que no estdabamos como tan lejos de lo que CORANTIOQUIA entonces se plantea
para darle valor a los bienes ambientales, pues a los arboles en este caso.
Precisamente lo que nosotros buscamos es saber cuales son las caracteristicas de esa
metodologia de valoracién que la corporacidon asume para realizar esa funcidn.

Imagino que ustedes tienen un proceso metodoldgico que se apoya en aspecto o
desarrollos teéricos para hacer esas valoraciones. La pregunta mia es si ustedes nos
pueden facilitar de cierta forma esos escritos.

Entonces empecemos por el principio, yo no tengo mucho que ver de manera directa
en CORANTIOQUIA con arboles. Yo soy gedlogo y lo que hago aqui en CORANTIOQUIA
es, yo coordino el grupo de agua, el grupo de recursos hidricos, digamos ahi esa es
como mi, ahi es donde yo estoy como dedicado ahi estd mi pasion, entonces es en el
tema del agua. La corporacidn no tiene metodologias de ese tipo de valoracién, no
tiene, no existen. No las tenemos.

Entonces como hacen para evaluar un proyecto, en base al costo beneficio del
proyecto, o sea como pueden calcular un costo.

Se los voy a plantear de esta manera, digamos hay. El tema de valoracion de bienes
ambientales es un tema re-nuevo. Si bien es cierto pues hay libros desde hace mucho
rato, hay teorias, hay trabajos, etc. el tema es muy nuevo. Cuando usted habla de
valoracion de bienes y servicios ambientales el solo poder establecer una lista de
cuales son los bienes ambientales, a que le llamamos bienes ambientales, eso
conceptualmente todavia no esta en la corporacion.

Nos llama la atencién es entonces el tema de lo que hace la corporacién a la hora de
otorgar licencias a los proyectos. ¢Entonces cémo lo hacen?

Claro pero, entonces yo les hago una pregunta, yo tengo una experiencia en eso, en
licencias ambientales, cosas de esas. ¢Un poco la pregunta es en qué momento se
necesita eso a juicio de ustedes? En qué momento necesitamos saber, tener una
contabilidad ambiental, para otorgar una licencia ambiental.

En el momento en que necesitamos explotar eso recurso que estdn en nuestro medio

Mejia. ¢ Por qué?,iPara qué se necesita?

Grupo.

Porque sino las personas que desarrollan esos proyectos, pues simplemente andan
cortando o sustrayendo todos esos bienes que de cierto modo no son solo de ellos,
son de una sociedad.
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Nosotros como (creemos que) participa la contabilidad participa en eso, pienso yo que
de la misma forma que participa en todo, o sea que es de forma de sujeto de control.
Que para eso generalmente esta creada la contabilidad acd y la contabilidad en todo el
mundo, para hacer control. Qué pasa con eso, que nosotros acercandonos a dar una
valoracidn, esas son herramientas muy utiles para el control de la tala desmedida de
arboles, por ejemplo, si hay una valoraciéon ambiental es algo muy complejo porque las
caracteristicas incluso no le pueden llegar a dar un valor numérico, que un arbol vale
millones de pesos, no vale millones, sino una aproximacién a cuestiones muy
subjetivas. Entonces lo que nosotros pensamos es precisamente eso, acercarnos como
a dar un valor, en términos no cuantitativos porque es algo muy complicado, pero
establecer como ciertas variables que nos permitan determinar una valoracién y que
sirva de control precisamente para otorgar licencias, porque si tenemos una valoracién
mas adecuada, unas herramientas mas adecuadas para valorar por ejemplo el activo
de una manzana, a la hora de calcular los costos econdmicos a la hora de talar los
arboles va a tener una aproximacién mayor a la que hacian anteriormente.

Venga que llegamos a un tema que me interesa mucho. Y es que me estan hablando
de una cosa que a mi juicio es central pero que normalmente no se maneja asi. Vos
estas haciendo una diferenciacién entre valor y precio, yo no desconozco que pueda
haber funciones de correlacion valor-precio.

Que incluso es diferente al de costo. Eso es lo que pasa es diferente el costo, al precio,
al valor. (En este momento el costo es lo que cobran al momento de otorgar las
licencias, el costo ambiental). Si usted contablemente mira un activo, usted lo puede
mirar por el costo o lo puede mirar por el precio de venta y usted sabe que son valores
distintos. Un activo vale y usted lo vende a un precio. — y es que los tres son
totalmente diferentes, tanto el costo como el primer rubro monetario del bien, el
precio que es como el valor de la venta y el valor que el que las partes estarian
dispuestas a negociar por ese bien. — realmente el precio se determina en el mercado
por la oferta y la demanda, a eso vamos entonces el precio tiene que ser muy
diferente al costo. El costo es lo que en términos genéricos lo que una empresa eroga,
invierte al producir.

Normalmente y la pregunta que hacen, nosotros tenemos un proyecto de valoracién
aqui en la corporacién que queremos sacar adelante, entonces no ha podido salir
adelante porque los directivos dicen que ese proyecto sale adelante si podemos llegar
a cuantificar en términos monetarios los bienes y servicios ambientales de un
ecosistema especifico, es el paramo de Santa Inés, y habiamos pensado desde el
principio era en valorar, o sea tener una valoracion de tipo relativa, entonces
generamos una escala de 1 a 10, decimos 10 es lo que tiene mas valor y 1 lo que tiene
menos valor. Entonces ya aqui vamos a construir un mapa en el que digamos mire este
es el poligono de valor 10, este es el poligono de valor 9, hasta que lleguemos al de
valor 1, o puede que todo sea de valor 10 o puede que, porque valorar para nosotros
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€s un poco como comparar, es como lo que hemos, como el concepto que siempre
hemos tenido, pues que valorar tiene sentido cuando yo tengo comparaciones,
cuando yo digo qué es mas valioso esto o esto, porque una cosa sola tiene el valor que
tiene, si tiene mas o menos valor ya depende de que aparezca otra con la que la pueda
comparar. O sea es un poco como de la idea conceptual que nosotros hemos tenido. A
mi me gusta mucho la idea de pensar el valor de esa manera, entiendo como una
suerte de necesidad pero también como de delirio, convertir valor en pesos. Entonces
por ejemplo ya hay una metodologia a nivel nacional que permite valorar dafio
ambiental. Se valora el dafio ambiental, la Ley 1333 o 633. Entonces usted valora el
dafio y usted dice ese dafio vale tantos millones de pesos, o sea hay una relacion entre
dafio y costo. Cando usted llega al dafio es el momento en que usted perdié un bien,
ese bien cuanto valia.

También hay que reconocer que los activos ambientales son muy diferentes a
cualquier otro tipo de activos y la metodologia de valoracién también es muy distinta,
por ejemplo como podemos ver costos, 0 sea como le asignamos el costo a un activo
ambiental. Eso es lo que usted estd hablando correctamente, con el dafio. Si no hay
dano no hay costo. — es como el costo de sustituir ese bien, mas bien.

Ustedes tienen unas variables ya definidas, unas variables con las que ustedes
consideran que esas son variables fundamentales para definir valor del arbolado
urbano. La biomasa aprovechable, la edad, la localizacidn y lo sociocultural. Pues yo
ahorita les decia vea, este es mi esquema basico de trabajo para todo lo que tenga que
ver con valor es este. Yo voy a pintar en este eje de aqui (eje y, en plano cartesiano)
voy a pintar la abundancia, uno podria verlo en términos del lenguaje econdmico
como la oferta. Donde por aqui abajo tengo el mundo de la escases (origen) y por aqui
tengo el mundo de la abundancia. Este puede ser un cero, un cero en magnitud o
como atributo cualitativo. Y que para este lado de aqui (eje x) yo tengo la necesita, que
€s una cosas que uno puede asimilar a la demanda, lo que es menos necesario o lo que
es mas necesario. Entonces entre estas dos esquinas, hay una primera esquina que
acota con el problema, este es el umbral del agotamiento del recuso que es un
término importante hablando de recursos naturales, hablamos hasta hace poco de
recurso naturales renovables, como una cosa infinita, que se renueva, que nunca se
acaba, que hoy en dia ya es un concepto ya reevaluado. Entonces cuando uno tiene lo
gue es menos necesario, una cosa que es muy poco probable, realmente las dos
esquinas son estas. Esta es la primera esquina, o sea, lo que es muy poco necesario o
nada necesario y es abundante, entonces esta es digamos el mundo del minimo valor.

Pero al ver esa recta hay una cosa que se puede determinar digamos que facil, por
ejemplo lo de la abundancia, se pueden hacer ahi términos de relacion, usted tiene
cantidades y puede determinar si es muy abundante o no es muy abundante, y la
necesidad si es mas complicado uno determinarla.
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Si claro... ¢yéstaal lado acd es quién? Esta es la esquina de lo que esta muy azotado y
tiene un valor enorme, que es lo que hoy estd pasando con recursos como el agua.
Entonces esto va adquiriendo valores maximos, y entre estos dos puntos esto define,
es como el dominio de la funcidn de valor entre este punto y este punto usted puede
tener infinitas trayectorias, e infinitos comportamientos asociados. Entonces hay
curvas caracteristicas incluso por tipo de recurso, o sea hay curvas para agua, hay
curvas para aire, hay curvas para suelo y funciona bastante bien. Pero este es como un
esquema conceptual de trabajo y se puede para un recurso especifico, entonces lo que
hay que tratar de desarrollar es come esto. Ahorita decia, hay una variable que es esta
(abundancia), hay una variable que es estd (necesidad) y hay una cosa que esta ahi
intrinseca que tiene que ver con el uso. El uso siempre es un atributo asociado al valor,
por eso es que uno habla de valor de uso, valor de no uso... el uso es una cosa fuerte
en términos de valor. Entonces uno puede matematizar el asunto diciendo que el valor
es una funcién de la abundancia, de la necesidad y del uso. Que quiero decir con esto,
quiero decir que las variables que uno defina, o sea yo no estoy diciendo que tenga
que ser asi, estoy hablando desde mi, de lo que vyo pienso.
¢Ustedes tienen ya titulo del proyecto?, Diganme cual es el titulo.

Si, “HERRAMIENTAS DEL PROCESO METODOLOGICO DE VALORACION DEL SISTEMA
ARBOREO URBANO COMPONENTES DE LOS ACTIVOS AMBIENTALES DE MEDELLIN”

Entonces cuando uno tiene el titulo en un proyecto ya tiene todo. Porque es que usted
tiene el titulo y ya tiene todo realmente, o sea el titulo tiene que tener el objetivo, y el
objetivo es todo, pero ademas cuando usted define titulo usted tiene que dejar claro
el objetivo pero ademas los alcances, pero ademas queda implicita la metodologia o a
veces explicita tiene que quedar. Entonces lo que ustedes van a hacer con este titulo
es desarrollar herramientas.

Identificarlas, identificar las que existen con una plena intensiéon de plantear cuales
seria las apropiadas para un proceso de valoracién. Claro que en este momento el
proyecto tiene como objetivo simplemente la identificacidon de esas herramientas.

Yo leo el titulo, el titulo dice: herramientas del proceso metodoldgico de valoracion del
sistema arbdreo urbano componente de los activos ambientales de Medellin. Me
queda clarisimo que esto es en Medellin, que esto de es de arboles, digamos que la
primera parte no me queda tan claro, o sea si es que ustedes van a disefiar la
herramienta o si lo que van a hacer es una revision de las herramientas que existen.

Eso es lo que vamos a hacer una documentacidn, un analisis de las herramientas que
existen. Poniendo en el punto de vista, yo sé que eso toca muchas disciplinas,
ecologia, economia, geologia. — es un trabajo interdisciplinar. Tenemos que ir a
muchas fuentes de diversas disciplinas, nosotros lo que queremos ver de eso es como
integrar eso a la luz de la dptica contable.
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Vamos muy bien, regalenme el objetivo. Vamos a leer el objetivo ahi.

Identificar las herramientas que debe tener el proceso metodoldgico de valoracion
contable para el sistema arbdéreo urbano componente de los activos ambientales del
municipio de Medellin, tomando como base principalmente las caracteristicas del
proceso metodoldgico implementado por la Corporacién Auténoma Regional de
Antioquia y la entidad administrativa Area Metropolitana del Valle de Aburra para la
valoracién cuantitativa de tales recursos naturales. — o sea que ahi entra a jugar el
tema de que ya estamos diciendo quienes son los encargados de tener estas
herramientas.

Yo les estoy diciendo que el arbol urbano es un asunto de Area Metropolitana y no de
CORANTIOQUIA.

Si y de hecho ya tuvimos un acercamiento con Area Metropolitana. — el afio pasado y
él mas o menos nos explicd las metodologias que ellos tienen que incluso utilizan algo
no muy exacto pero si algo que se desprende de costos heddnicos, lo que me estabas
hablando vos de valor de uso, cosas asi como para crear una escala de valor entre un
nivel de importancia y que mas o menos, obviamente uno en el momento que tiene la
charla no puede profundizar muy bien e ir mas alld y recibir la informaciéon de una
forma mejor. Nosotros sabemos que, de acuerdo con lo que usted nos estd diciendo,
qgue CORANTIOQUIA no tiene que ver con el arbol urbano en Medellin.

En Medellin, porque CORANTIOQUIA tiene todo que ver con el arbol urbano en
Envigado, porque Envigado todo es jurisdiccion de CORANTIOQUIA, y en 70 municipios
que estan por fuera del Valle de Aburra.

Esa es la informacidn, la que necesitamos, no la que nos podria servir porque como lo
dije, en la metodologia de valoracién por qué nos llama la atencién, por el
otorgamiento de licencias que en muchas ocasiones varia totalmente, digamos pues
que dependiendo del proyecto, de las influencias que tenga quien lo desarrolla. Eso es
una de las cosas que entra en la delimitacidn del problema y es que se leda valor a
estos activos solo cuando hay proyectos de infraestructura, proyectos que van a
cambiar el ambiente. Entonces cémo Area Metropolitana y cémo CORANTIOQUIA
determinan el valor de los activos que se van a talar, a podar o a trasladar en el
momento de...

Les presento al ingeniero Oscar Ivan Giraldo. Ivan ellos son estudiantes de Contaduria
de la Universidad de Antioquia y estan haciendo un trabajo de tesis es:

HERRAMIENTAS DEL PROCESO METODOLOGICO DE VALORACION DEL SISTEMA
ARBOREO URBANO COMPONENTES DE LOS ACTIVOS AMBIENTALES DE MEDELLIN

Estan valorando arboles, o estudiando cuales son las herramientas que existen para
valorar arbolado urbano en Medellin. Ellos ya estuvieron en el Area en algin momento



y allad hay una metodologia que ellos usan para valorar arboles urbanos. Ya yo les digo,
CORANTIOQUIA, que yo sepa, no tiene una metodologia para valoracidon de arboles,
nosotros aqui tenemos digamos un concepto como distinto, pero no tenemos una
metodologia para valorar un arbol.

Giraldo. Si para valorar el servicio del arbol urbano como tal, desde lo paisajistico, desde lo
ornamental, desde lo que ofrece como alimento para las especies y otras cosas, como
sombrio... realmente no, nosotros lo que hacemos es una valoracién del arbol pero a
nivel de madera, del volumen de madera, del uso que esa madera pueda tener. Pero
no nos concentramos en el arbol urbano y es un ejercicio que se hace a través de la
autoridad ambiental para efectos de autoridad ambiental o para efectos
sancionatorios, pero a nivel del arbol urbano no, que puede prestar todos esos
servicios, realmente no tenemos un método.

10.2 TRABAJO FINAL PRESENTADO EN FEBRERO

Herramientas del proceso metodologico de valoracion del sistema arbéreo
urbano componente de los activos ambientales del municipio de Medellin

Resumen

La valoracion de activos ambientales ha sido un tema recurrente en debates de gestion
gubernamental y social a nivel mundial. El arbolado caracteristico de las zonas urbanas es un activo
frecuentemente intervenido en proyectos de infraestructura, lo cual demanda de manera urgente la
identificacion de herramientas de valoracidon adecuadas para estos bienes de beneficio social. En la
ciudad de Medellin durante las ultimas décadas se ha presenciado el desarrollo de diversos proyectos
de infraestructura que han promovido el avance estructural, vial y tecnolégico del municipio,
afectando a su vez los arboles que se encuentran en las zonas donde se ejecutan dichos proyectos.
Las entidades Area Metropolitana y CORANTIOQUIA son las encargadas de determinar el valor y
gestionar la administracidon y control del recurso arbdéreo de la ciudad, sin embargo, existe un mal
enfoque de valoraciéon dado por la metodologia empleada costo-beneficio y por la carencia de
integracién de herramientas contables, econdmicas y sociales en el proceso de valoracién del activo
arbdreo.

Palabras Clave: Herramientas de valoracién, sistema arbdreo urbano, proceso metodolégico de
valoracion, desarrollo interdisciplinar, proyectos de infraestructura local.



Tools of themethodologicalprocess of assessmentsystem  of
urbantreecomponent of theenvironmentalassets of themunicipality of
Medellin

Abstract

Thevaluation of environmentalassets has been a recurring debates in government and social
managementworldwideissue. Thecharacteristictrees in urbanareasareoftenan active part in
infrastructureprojects, whichurgentlydemandtheidentification of
appropriateassessmenttoolsforthesegoods of social benefit. In thecity of Medellin in
recentdecadeshavewitnessedthedevelopment of variousinfrastructureprojectswherestructural, these
ones have promoted structural, road and technologicaladvancement of themunicipality, in
turnaffectingthetreesfound in areaswhererunningtheseprojects. EntitiesAreaMetropolitana and
CORANTIOQUIA are responsiblefordeterminingthevalue and managetheadministration and control of
treeresources of  thecity, however, thereis a badvaluationapproachgivenbythecost-
benefitmethodology and thelack of integrationaccounting, economic and social tools on the
assetarborealassessmentprocess.

Keywords:Assessmenttools, urbantreesystem, methodologicalprocess of assessment,
interdisciplinarydevelopment, local infrastructureprojects.



Capitulo |

Herramientas del proceso metodologico de valoracion del
sistema arbdreo urbano componente de los activos
ambientales del municipio de Medellin

Introduccion

A través de los afios el desarrollo de las ciudades ha venido de la mano de la construccion de obras
de infraestructura urbana y la ejecucion de proyectos y mega-proyectos del mismo tipo que le
imprimen un toque de innovacion, crecimiento y tecnologia a la ciudad. Tales proyectos, siempre han
requerido de una serie de sacrificios entre los cuales estd incluido el deterioro del arbolado urbano
por la tala, poda o traslado dependiendo de la situacion en la que se inscriba; sacrificios a los que se
deben ver sometidos todos los distintos tipos de sociedades y/o comunidades de un municipio,
cuidad o poblacion que en un futuro planeado seran “beneficiados” por dichos proyectos. Para el
presente trabajo se abordara, principalmente, el estudio de las herramientas metodoldgicas de
valoracion que han sido utilizadas por la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia y
Area Metropolitana del Valle de Aburrd, entidades encargadas de la conservacién y el
mantenimiento de los recursos naturales en la regién, para cuantificar el sistema arbéreo urbano del
municipio de Medellin.

El recurso arbdreo de la ciudad estd conformado por individuos que caracterizan el paisaje de los
distintos sectores del municipio, usualmente ubicados en zonas comunes, antejardines o en lugares
aledafios al corredor vial, lo cual implica que ante el desarrollo de un proyecto de infraestructural
local se presente necesaria la modificacion de su ubicacién geografica, estructura fisica o tala
definitiva. Se abordaran principalmente los drboles grandes ubicados en las distintas zonas urbanas
de Medellin con proyeccion a ser intervenidos en obras de infraestructura local.

La problematica no obedece solamente a una inquietud sobre la cuantificacion del costo ambiental
por la tala, poda o traslado del arbol urbano, se considera primordialmente que hay una ausencia de
herramientas metodolégicas de valoracién que permitan dar criterios que sirvan de base para
empezar a construir un sistema de valoracidn que haga el valor del activo arbol urbano mas
inteligible; incluyendo ademas los elementos cualitativos que se afiaden al proceso de valoracion. La
contabilidad ambiental en forma globalizada goza de pocas herramientas metodoldgicas de
valoracion para dichos activos e incluso las herramientas econdmicas de valoracién monetaria para el
medio ambiente son muy generales ya que cubren un conjunto de bienes ambientales sin distincién.
Por otra parte, las herramientas metodolégicas de la economia se basan en criterios consecuentes
con la maximizacién del beneficio y bienestar individual del ser humano, es decir, en la forma en que
el ser humano utiliza los recursos naturales para el beneficio propio.

El proceso de valorar los arboles urbanos como activos ambientales no se limita al hecho de atribuir
un valor monetario a dichos recursos, tampoco obedece a la metodologia de cuantificar costos o
gastos por dafos ambientales, ni de sustitucién de sistemas arbdreos afectados. La valoracion del
arbolado urbano estara dada por la implementacion de herramientas adecuadas de cardacter



econdmico, ambiental, social, cultural y contable, que permitan ademads de identificar y dar conocer
los beneficios obtenidos del bien, establecer una categorizacién de los aprovechamientos vy
determinar niveles de aceptacidn y/o gozo por parte de los usuarios de tal informacion.

La legislacién ambiental colombiana es una de las mds avanzadas del mundo, lo cual se evidencia
desde sus inicios en el presente siglo, partiendo de la Resolucién del Decreto 2811 de 1974 de la
Constitucién Politica Nacional por el cual se dicté el Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccidn del Medio Ambiente, siendo el primer cddigo de regulacion ambiental en
todo el mundo para la época. Posteriormente se ven avances en la Constitucién Politica de 1991, la
cual legitima gran parte del mencionado cddigo. Por ultimo, la Ley 99 de 1993 da inicio al Sistema
Nacional Ambiental —SINA—, el cual estd conformado por el Ministerio del Medio Ambiente, la Unidad
de Parques Nacionales y Naturales, los 5 institutos de investigacién (IDEAM, Invemar, Von Humboldt,
IIAP y Sinchi) y las Corporaciones Auténoma Regionales, entre otros.

En el pais, el cuidado y mantenimiento de los bienes ambientales estd a cargo de las Corporaciones
Autonomas Regionales (CAR) desde la expedicidén de la Ley 99 de 1993, entes que a su vez podran
delegar funciones a entidades territoriales de municipios y areas metropolitanas con caracteristicas
especiales segun lo dictado por los articulos 54 y siguientes de la misma Ley. En el Valle de Aburrd las
entidades encargadas de la gestidon de dichos activos son la Corporacion Autonoma Regional del
Centro de Antioquia —CORANTIOQUIA- y el organismo territorial Area Metropolitana del Valle de
Aburra, en cuya jurisdiccion se han desarrollado un gran nimero de proyectos a los que viene ligado
el crecimiento de la regidn en los ultimos afos. Una vez se inician estos proyectos, a los mencionados
entes reguladores les son solicitados los permisos necesarios para realizar la poda, tala y traslado de
los arboles que conforman los paisajes urbanos, con el propdsito de dar paso y fin a los objetivos de
las constructoras.

El gran cuestionamiento se genera cuando se evidencia que hay serias posibilidades de que las
herramientas metodoldgicas de valoracidn de estos activos sean escasas o nulas en las
entidadesreguladoras, dado a que el valor que se da al activo drbol urbano estd muy distante del que
realmente se le daria con la implementaciéon de herramientas metodoldgicas de valoracién mas
precisas. Por consiguiente, se teme que sigan siendo aprobados proyectos potencialmente
destructivos o que atenten contra la calidad de vida de las personas en la ciudad por partir de una
informacidn con ausencia de elementos de valoracion. Finalmente se observa que las herramientas
metodoldgicas de valoracién utilizadas por CORANTIOQUIA y Area Metropolitana solo se utilizan con
miras a valorar el costo econdmico del sistema arbdreo urbano cuando se aprueban proyectos u
ocurren fendmenos naturales que afecten dichos activos (impactos ambientales).

La valoracidn del activo arbol urbano no esta limitada al simple calculo de costos ambientales una vez
se ha modificado la estructura o el estado fisico del arbol, sino que implica un analisis de variables
que determinan su valor previo a la intervencion del activo en el desarrollo de proyectos de
infraestructura. Contar con la informacién contable, adecuada y oportuna del sistema arbdreo de la
ciudad permite garantizar un mejor aprovechamiento de este tipo de bienes de caracteristicas
especiales, pues realizar una labor de sustitucién del activo afectado es un proceso ineficiente que
podria estar generando mayores perjuicios que los beneficios generados por dicho recurso natural a
la sociedad.

Es por esto que se ha planteado como objeto principal del presente proyecto investigativo identificar
las herramientas que debe tener el proceso metodoldgico de valoracién para el sistema arbdreo
urbano componente de los activos ambientales del municipio de Medellin, tomando como base



principalmente las caracteristicas del proceso metodoldgico implementado por la Corporacion
Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA y de la entidad administrativa Area
Metropolitana del Valle de Aburrd para la valoracion de tales recursos naturales. Tal labor implicara
resaltarlas caracteristicas del proceso de valoracién del activo arbdéreo urbano que actualmente se
desarrolla en los entes reguladores, analizar las falencias de las herramientas de valoracién vy
proponer el uso de herramientas adecuadas que permitan en el proceso de valoracién del activo
arboreo una integracion de las perspectivas ambientales, sociales y econdmicas por medio de la
contabilidad para realizar una valoracién del activo de forma éptima.

Capitulo I

Avances en la valoracion de los activos ambientales con aplicacién especial
en el activo arbdreo urbano

En la actualidad diferentes profesiones han elaborado estudios, investigaciones y propuestas que
aportan sus conocimientos y experiencias en el tema al que se enfoca este trabajo de valoracion
del recurso arbdreo urbano. Aunque no se han desarrollado perspectivas que apunten al
tratamiento especifico del arbol urbano, los aportes genérales de ciencias como la economia y la
contabilidad en el proceso de valoracion de activos ambientales permite acercarse a una
aplicacion para tal recurso.

1. Perspectiva econdmica

En general asignar valor a los activos ambientales no ha sido tarea fdcil, debido a diversos factores
como lo son la falta de mercado para estos bienes y la inexistencia de los llamados derechos de
propiedad sobre los mismos, imposibilitando la concesiéon adecuada de un precio para el activo
ambiental, permitiéndose de este modo su uso y manejo éptimo. (Mendieta, 2001 citado en
Vinasco y Rios, 2002). Por otra parte y en desacuerdo con el enunciado anterior, se encuentra el
conocido “Teorema de Coase” el cual afirma que desde la perspectiva de la eficiencia econémica,
la adscripcion de derechos de propiedad con respecto a un recurso comun en una determinada
direccion es irrelevante, pues la asignacién final de recursos serd un o6ptimo de Pareto, en
cualquier caso la misma. La asignacion inicial de derechos de propiedad es irrelevante, desde el
punto de vista de la eficiencia, siempre y cuando puedan ser intercambiados libremente, los costes
de transaccién sean nulos y puedan ser intercambiados en un mercado perfectamente
competitivo. (Cooter, 1991 citado en Azqueta, 1994).

Como se conoce, la economia basa sus teorias en supuestos, y aunque éstas han aportado al
desarrollo social y econdmico, no dejan de ser parcialismos de la realidad, lo que crea agujeros en
su aplicacion y credibilidad, los supuestos utilizados en el teorema de Coase no son la excepcion,
pues ni los activos financieros son intercambiados libremente, ni existen costos de transaccion y
tampoco se transan activos en mercados perfectamente competitivos. Lo anterior aporta mayor
credibilidad a la teoria planteada por Mendieta y demas autores, evidenciando asi la necesidad de
una legislacién mas rigida en lo que tiene que ver con los derechos sobre la propiedad, manejo,
mantenimiento, conservacion y proteccion del activo arbol urbano.



1.1 Metodologias de valoracion econémica de activos ambientales aplicadas al arbolado urbano
Las metodologias de valoracioén se dividen en dos aproximaciones: las metodologias de valoracion
directa y las metodologias de valoracion indirectas, segin Vinasco y Rios (2002).

1.1.1 Metodologias de valoracidn directa
Se hacen sobre bienes a los cuales no se le conoce en ninguna situacién una posible curva de
demanda; método de valoracién contingente. (Leal, Rojas. 2005).

Segln Arango (1999) y otros autores, citados por Vinasco y Rios (2002) esta metodologia presenta
como beneficios la menor dependencia a informacidn secundaria, pues se le esta preguntando a
los directamente afectados o beneficiados de la existencia, cambios o mejoras de los activos
ambientales, sin embargo no deja de ser poco fiable, pues las preguntas se hacen sobre
estimaciones de valor de activos poco tangibles (Romero 1999). Cabe anotar que se pueden
presentar sesgos enormes teniendo en cuenta desde qué enfoque se le esté preguntando al
afectado, pues el encuestado se vera tentado a dar un mayor valor en su respuesta si se le
pregunta por el valor que estaria dispuesto a aceptar, y a disminuir la oferta si se le estuviera
preguntando por el valor dispuesto a pagar.

Valor contingente

Este método consiste en preguntar de una manera mas o menos directa, a los usuarios por el valor
que estarian dispuestos a pagar por recibir un beneficio ambiental o el valor que estarian
dispuestos a recibir como compensacién por un dafio ambiental. Para su aplicacién este método
utiliza encuestas, entrevistas y escenarios hipotéticos. A manera de ejemplo se tiene como
herramienta de este método la entrevista, que pretende consignar la informacién de los
encuestados con base a unos datos previos revelados acerca de los beneficios ambientales.

Serna y Tobdn (1999) citados en Quiroz y Amelines (2004) hablan de la existencia de cuatro
elementos bdsicos para una debida medicion, éstos son: instrumentos de medida, objeto de
medicion, base de medicién y unidad de medicidn, los cuales necesitan ser definidos y abordados
desde las distintas disciplinas involucradas, lldmense ecologia, biologia, ingenieria, entre otras
muchas. Con lo anterior se da a entender que la disciplina contable no es la Unica responsable de
asignar valor al sistema arbédreo.

1.1.2 Metodologias de valoracién indirectas

Se aplican a Activos ambientales que tienen relacion con el comportamiento de los individuos en
mercados convencionales relacionados con bienes mercadeables; el método de las variables
heddnicas y el método de coste de viaje.

Valor hedonico

"Consiste en determinar en qué manera el placer de o dolor de consumir el activo ambiental
afecta el precio de una serie de bienes para los que existe un mercado perfectamente definido".
(Romero, 1999, p. 58-59)



A manera de ejemplo se diria que el precio de una vivienda aledaina a un sistema arbdreo, que
produce una variable hedénica llamada calidad del aire, se afecta por este. En este método se
busca calcular qué porcidon del precio de la vivienda se ve afectado por la variable heddnica,
teniendo en cuenta que la valoracién de la vivienda tiene diversas variables que aportan al valor
de la vivienda como tal, como lo son los metros cuadrados que la componen, la ubicacién, nimero
de habitaciones... y obviamente la variable heddnica. El éxito del método radica en la estrecha
relacidon explicativa que debe tener la variable ambiental con respecto al precio de la vivienda
(bien con mercado), de no ser asi las posibles mejoras que se hagan sobre la variable ambiental
serian valoradas precariamente.

Costo de viaje

Segun Romero:

“La idea bdasica del método del coste del viaje consiste en utilizar la informacién relacionada con la
cantidad de tiempo (costo de oportunidad) y de dinero (coste real) que una persona o familia
emplea en visitar un espacio natural como un parque o un lago.” (p. 62-63)

Esta metodologia no se considera idénea para valorar un sistema arbdéreo urbano ya que es
aplicado para valorar parques naturales, ademas el sistema arbdéreo urbano en forma general no
considera incurrir en costos de viaje para poder hacer uso de él.

Oferta y demanda

Los activos ambientales como los arboles hacen parte de un mercado reducido de bienes no
sustitutos y por defecto presentes en el entorno, por lo cual se plantea inadecuada la utilizacion de
esta metodologia econdmica para la valoracion del arbolado urbano, ya que segun lo expuesto en
Principios de economia (A. Marshall, 1890) el modelo sélo describe un mercado perfectamente
competitivo con un Unico producto, con conocimiento perfecto sobre el mismo y variables de oferta
y demanda totalmente independientes. El arbol urbano es un bien comun que beneficia a la sociedad
sin competencia alguna por su aprovechamiento.

Observar el arbol urbano como un elemento econémico de explotaciéon de recursos carece de
sentido ya que comunmente no son vistos para el aprovechamiento de madera y los frutos que
producen no son usualmente ofrecidos en el mercado, son consumidos en muchas ocasiones de
forma indiferente por las personas.

2. Perspectiva contable

La rama contable cuenta con uno de los principales avances con las Cuentas Satélites del medio
ambiente, éstas son el resultado del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica Integrada
(SCAEI) que ha venido desarrollando la ONU a partir 1993. Desde entonces varios paises de
América Latina han adaptado el SCAEI, entre ellos México, Nicaragua y Colombia. Este cuenta con
tanta flexibilidad, que le permite a cada pais modificar el sistema, ampliarlo o contraerlo de
acuerdo a las diferentes condiciones y prioridades del Estado.

SCAEI es un modelo que enlaza informacidon ambiental con el Sistema de Contabilidad Nacional. El
Sistema Nacional de Contabilidad de 1993, (SCN) adoptd las cuentas satélites ambientales,



teniendo asi dos elementos, el marco central y las cuentas satélites, en el primero se registran las
actividades econdmicas y el patrimonio correspondiente, en la segunda se amplian diversos temas
con indicadores de temas de educacién, salud y medio ambiente. (Orrego, Oscar. 2010)

2.1 Cuentas ambientales
Las cuentas satélites ambientales en Colombia se han adaptado del modelo presentado por ONU
en 3 componentes:

1. La contabilidad de los recursos naturales;
2. Las cuentas ambientales en términos monetarios;
3. Las cuentas de sostenibilidad del medio ambiente (bienestar o costos soportados).

El primer componente referente a la contabilidad de los recursos naturales, se refleja en el stock
del patrimonio natural, a un periodo determinado, teniendo en cuenta los cambios cuantitativos y
cualitativos que se puedan dar sobre estos activos a través del tiempo, ya sea por la intervencion
natural o humana.

2.1.1 Mediciones ambientales
Ademas de la medicidn fisica, también se mide en términos de calidad, esto de acuerdo a
indicadores de cantidad y calidad, para este caso del recurso arbéreo.

Estas se dividen en dos tipos de cuentas, las cuentas de activos Contabilizables y las cuentas de
activos No Contabilizables.

Entre los activos Contabilizables tenemos, el gas natural, el carbdn y el petréleo. A manera de
ejemplo se cita la cuenta fisica de la cantidad del recurso Petrdleo.

Cuenta fisica de cantidad del recurso petrdéleo

Afio 1999

Millones de barriles
Conceptos 1.999,00
Acervo de apertura o inventario inicial 2.508,78
(-) Agotamiento 293,38
(+) Uso econdmico interno 103,60
(+) Exportaciones 189,54
(+) Variacion de existencias 0,24
(+) Descubrimientos 4,10
(+/-) Otros cambios en volumen 106,19
(-) Reservas reevaluaciones 106,40
(+/-) Pérdidas - 0,21
Acervo de cierre o inventario final 2.325,69

Fuente : Ministerio de Minas y energia, ECOPETROL, DANE.
Perdidas por: rotura, ilicitos, evaporacién, quema y otros.

Por su parte la cuenta de los activos No Contabilizables contiene las cuentas fisicas de la calidad
del agua y aire. Al no poderse medir la cantidad fisica de éstos, se mide la calidad de los mismos
mediante indicadores como el DBO (demanda bioquimica de oxigeno).



Actividad

Area metropolitana
del valle deaburra

Area metropolitana de  Area metropolitana de Area metropolitana Area metropolitana Area metropolitana

Bogotd D.C.

Cartagena

deCali

de Barranquilla

de Manizales

Area metropolitana de
Pereira - Santa rosa de cabal

Area metropolitan
Bucaramanga

a de

311
312
313
321
323
351
352
362
371
384

Total

4.594
326
1.013
13.409
12.134
4.976
26.253
0

84
1.609
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2.1.2 Mediciones monetarias

El segundo componente referente a las Cuentas Ambientales en términos monetarios, tiene tres
grandes segmentos, la valoracion del patrimonio natural, los costos ambientales causados y los
gastos en proteccion ambiental.

La valoraciéon del patrimonio natural no es mds que la aplicacidon de técnicas de valoracién y el
inventario fisico, para los activos ambientales.

Los costos ambientales causados se reconocen como el agotamiento y degradacion de los recursos
ambientales.

Los gastos de protecciéon ambiental se refieren a los gastos realizados por los sectores
institucionales, con la finalidad de preservar el estado de los recursos naturales y la calidad del
medio ambiente.

El ultimo componente referente a las cuentas de sostenibilidad del medio ambiente, hace
referencia a los efectos que tiene sobre los ingresos de las entidades econdmicas el deterioro del
medio ambiente, ya sea por ausentismo laboral o disminucidn de la productividad. Este
componente es el que menos desarrollo tiene de los dos anteriores mencionados, por lo que no se
tendrd en cuenta en la metodologia de las cuentas ambientales integradas, esto debido a que no
se cuenta con informacién de mddulos de encuestas especializados en el hogar.

3. Perspectiva social y cultural

En esta perspectiva de valoracién se ha dado un gran aporte en el estado de La Rioja, Espaia,
donde en su pagina web oficial se puede observar que se le ha dado un tratamiento especial a los
arboles mas representativos de la regidn en términos de valoracién. (Extraido de
http://www.larioja.org/npRioja/default/defaultpage.jsp?idtab=524420, 12 de febrero, 2014):

“Entre los millones de arboles que alberga el territorio riojano, hay algunos que destacan sobre los demas.
Unos son Unicos por su tamafio o su forma, otros por su edad, o por ser protagonistas de mitos y
tradiciones. El Inventario de Arboles y Arboledas Singulares de La Rioja incluye los 59 ejemplares o conjuntos


http://www.larioja.org/npRioja/default/defaultpage.jsp?idtab=524420

arbdéreos mas especiales de la region. Un valioso patrimonio que debemos conservar y que merece la pena
conocer”.

En La Rioja cuentan con una clasificacién exhaustiva de los especimenes singulares, por su forma o
tamafio o por su tradicidn. Este estado independiente ubicado en el norte de La Peninsula Ibérica
también ha realizado una clasificacion que ha denominado darboles singulares por especies y
municipios, y eso no es todo, también han hecho una clasificacidon segun sus caracteristicas fisicas
lo que hace que la valoracién cultural y social que se le da a los ejemplares singulares esté
documentada en estudios especializados.

Estos arboles tienen un inmenso valor cultural y social dado asi que mediante La ley 2, 1995
proteccion de los recursos forestales de La Rioja y el decreto 114/2003 se desarroll6 el concepto
de Arbol Singular que blinda a estos ejemplares sobre cualquier acto que los afecte.

Capitulo Il

1. Proceso metodologico de valoracion del sistema arbdéreo urbano
implementado por Area Metropolitana

1.1 Objetivo del proceso metodoldgico para la valoracion cuantitativa del
sistema arbéreo urbano empleado por Area metropolitana

El primer aspecto que se debe enmarcar en el proceso de valoracién cuantitativa al sistema arbéreo
urbano de Area Metropolitana es el resultado final que se espera obtener al emplearlo. El objetivo de
la valoracién cuantitativa para el arbolado urbano de la ciudad es medir costos ambientales en el
momento de poda, tala o traslado por proyectos de infraestructura local. De esta forma se muestra
que todo el proceso metodolégico de Area Metropolitana y sus herramientas metodoldgicas estdn
direccionados a medir el impacto ambiental por dichas intervenciones al activo ambiental, es decir,
cuando éste ultimo es afectado y se generan costos por su modificacion.

La principal razéon de que la entidad tenga el direccionamiento mencionado se debe a su funcién de
administracién, manutencién y control propio de las corporaciones auténomas y entes designados,
sobre los activos ambientales, donde éstas deben velar por la conservacién y garantizar el desarrollo
sostenible del medio ambiente bajo su jurisdiccidn, aunque la valoracién del activo se de en una sola
perspectiva (cuando el activo es modificado). “El sistema arbdreo urbano es valorado
cuantitativamente Unicamente cuando se compromete en proyectos de infraestructura local o tala
consecutiva” Ing. A. Valencia (Comunicaciéon personal, marzo 2012).



1.2 Caracterizacion del proceso metodoldgico para la valoracion cuantitativa
del sistema arbéreo urbano empleado por Area Metropolitana

Como fue mencionado por el técnico experto de Area Metropolitana, Ing. Valencia, el proceso de
valoracion para el activo arbol urbano solo se aplica en el momento de la tala y es calculado sobre
costos ambientales. Teniendo en cuenta lo anterior es necesario resaltar que el proceso
metodoldgico que se utiliza para determinar los costos ambientales de la tala del activo arbol urbano
obedece a tres situaciones distintas y se diferencia en cada una de ellas. La primera cuando estos
costos se dan por la modificacidn del activo en proyectos de infraestructura, situacidn bajo la cual se
desarrolla el presente trabajo, en segunda ocasidn por tala indiscriminada o sin autorizacidn del ente
regulador y por ultimo cuando la modificacidn del activo se realiza por enfermedad del arbol, caso en
el que la misma entidad se encarga de la ejecucién requerida.

1.3 Herramientas metodologicas para la valoraciéon cuantitativa del sistema
arbéreo urbano implementadas por Area Metropolitana

Para la implementacion de herramientas metodoldgicas en el proceso de valoracién del activo
arboreo urbano en la ciudad de Medellin no se especifica que herramientas son variables
cuantitativas y medioambientales y que variables son medidas bajo criterios econdmicos y contables.
Sin embargo se le dio un orden y distincion a éstas a pesar de que en Area no se registra con claridad
la respectiva categorizacion.

Es pertinente recordar que la aplicacién de estas herramientas metodoldgicas esta ligada al objetivo
del proceso metodoldgico de valoraciéon para que sean un medio que permita al proceso de
valoracion dar resultados, donde su utilidad estd limitada al proceso metodolégico que surge con la
necesidad de medir costos ambientales, es decir, desde que un arbol es talado.

1.3.1 Metodoldgicas de valoracién econémica empleadas por Area Metropolitana para la
valoracién del activo arbéreo urbano

A pesar de no recibir en la entrevista realizada en Area Metropolitana nombres de las metodologias
que se emplean en la entidad, se tomd el trabajo de estudiar cuales son las herramientas
implementadas para valorar el costo ambiental, con qué métodos econémicos de valoracion guardan
similitud y por qué lo hacen; esto con miras a articular la universalidad de la aplicacion de dichos
métodos en el ambito municipal.

1.3.1.1 Metodologia de valoracion Delphi

Esta es una metodologia de valor cualitativo empleada por Area Metropolitana utilizada Unicamente
cuando se desarrollan proyectos de infraestructura que afecten el sistema arbéreo. Consiste en
realizar un contraste de los puntos de vista entre los especialistas en medio ambiente y derecho de
recursos estales; algunos son terceros expertos contratados para evaluar la incidencia e impacto de
un acontecimiento dado por la tala de arboles (Valencia, 2012). Aunque sigue siendo un juicio de
valor no cuantificable, se puede ver claramente que dicho método econdmico guarda una estrecha
relacidn con en el citado Delphi en Corredor Bioldgico Mesoamericano (2002):



A través de ésta técnica se rehusa determinar la valoracion de los bienes por la via de los
consumidores directamente. Por lo tanto, se le pregunta a expertos, los cuales supuestamente
responden con una Optica social respecto del valor de un bien o servicio de los recursos naturales. El
método se aplica en un proceso iterativo de retroalimentacion entre los grupos de expertos, después
de cada iteracion. (p. 56).

Los puntos de vistas dados son en términos de impacto ambiental, dificultades para restituir las
cualidades ambientales, dictdmenes de caracter juridico que son necesarios para examinar la
viabilidad de cumplimiento con el filtro legal de posibilidad de intervencién, que en este caso es lo
primero a examinar en las Corporaciones Auténomas. Luego se piensa en la viabilidad de la
reposicion ambiental.

Realmente se podria calificar al método Delphi en Area Metropolitana como una macro herramienta
basada en la opinion de expertos que excluye la determinacién de valoracidon por via de
consumidores, la cual a su vez contiene inmersas las herramientas que tienen los expertos para
realizar estudios y por ultimo dar su opinién, contrastarla y conciliarla; lo que finalmente sera el
producto o resultado que arroje dicha herramienta en términos cualitativos al proceso de valoracion
para el costo ambiental en la tala de arboles por proyectos de infraestructura.

1.3.1.2 Método del precio Sombra

Es la macro-herramienta de principal uso por Area Metropolitana ya que en ella contiene todas las
herramientas ambientales y la Unica herramienta de la contabilidad que utilizan para la identificacion
del dafio ambiental en la tala (Stock de inventarios). Dicha herramienta consiste en equiparar dafios
ambientales en un sector sometido a tala con otro carente de beneficios donde puedan igualarse los
qgue habia en el primer sector. (Corredor Bioldgico Mesoamericano, 2002).

1.3.2 Herramientas metodolégicas de valoracion Ambiental empleadas por Area Metropolitana
para la valoracion del activo arbéreo urbano

Estas herramientas hablan de una realidad meramente ambiental del sistema arbdreo urbano y estan
disefadas para alimentar la metodologias de valoracion econdmica Precio Sombra y Delphi en
términos cualitativos, se hace énfasis en que las Corporaciones Auténomas tienen dichas
herramientas para desarrollar a cabalidad el objetivo de valoracidn de costos ambientales y a su vez
seran la base para las opiniones de los expertos ambientales.

1.3.2.1 Calculo de niveles de oxigeno y retencion de CO2

En Area Metropolitana se tiene un inventario de arboles con estudios acerca de los niveles de
oxigeno producidos por los mismos en la ciudad de forma genérica y se tienen calculos tentativos de
los niveles de CO2 que retiene. Se ha aplicado para los cdlculos mencionados el método de J. Sachs
(Valencia, comunicacién personal Marzo 2012),

En el método del Bidlogo J Sachs (Valencia 2012):

Se puede saber cudnto didxido de carbono se fija por unidad de superficie de hoja midiendo el peso
seco de la hoja antes y después del trabajo fotosintético. De esta manera se puede saber la cantidad
de carbono que fija un drbol entero y por simple estequiometria, utilizando la ecuacion quimica de la
fotosintesis (6 CO2 + 6 H20» C6H1206 + 6 02) se puede saber cudnto oxigeno libera. A esta cantidad
de oxigeno se le resta el que utiliza el drbol para respirar, y se obtiene la cantidad de oxigeno total
que libera el drbol.



Generalmente hay arboles que tienen un grado de retencion de CO2 y produccién de 02 mas altos
gue otros, por lo tanto tienen un mayor valor ambiental con base a esta perspectiva. Si se relaciona
en términos econdmicos aplicando a valor de uso indirecto, se generarian diversos niveles en los
indicadores que conllevarian estrictamente a una distincion de valor entre los mismos arboles.

1.3.2.2 Escasez de requerimientos hidricos y nutricionales

Esta herramienta hace uso a la alusidon del beneficio tentativo que serd la contrapartida al dafio
ambiental. Se hacen estudios de suelos y se determinan las posibilidades de consecucién de recursos
para el desarrollo del nuevo ecosistema a crear en la nueva localidad (Valencia, 2012).

La evaluacion del beneficio ambiental también es parte del proceso metodoldgico de valoracion de
Area Metropolitana en donde se debe garantizar que exista una alta factibilidad de hacer una
reposicidon equitativa. Si las condiciones del suelo y los recursos para garantizar la reposicidon son
escasos o desfavorables el costo ambiental serd mayor al beneficio ambiental, de este modo la
herramienta claramente reflejara una imposibilidad de realizarse un proyecto de infraestructura que
implique tala de arboles.

1.3.3 Herramientas metodolégicas de valoracion contable empleadas por Area Metropolitana para
la valoracion del activo arbéreo urbano

Herramienta de identificacion de especies para la reposicion ambiental

Segln Valencia, se tiene un inventario de las unidades arbdreas de la ciudad, clasificadas por
especies: En los proyectos que impliquen tala de arboles, se debe contabilizar el nimero de arboles
sacrificados y la especie perteneciente; asi se maneja un stock de inventarios con el animo de tener
control sobre las unidades existentes.

Herramienta de costos asociados y valor monetario a pagar por la ejecucion de proyectos de
infraestructura que implique tala de drboles

Para la tala de arboles en un sector geogréfico afectado por la ejecucion de un proyecto de
infraestructura se determina el valor a pagar por costo social, una cuantia que proviene de un
porcentaje de la contratacién basado en proyecciones presupuestales de Area Metropolitana para
inversidén en generacién de nuevos espacios medioambientales, cubrimiento de los valores a pagar
por estudios relativos para garantizar todo el proceso de reposicién ambiental y el mantenimiento de
las especies existentes en el municipio.

2. Proceso metodolégico de valoracion del sistema arbéreo urbano
implementado por CORANTIOQUIA

2.1 Objetivo del proceso metodoldgico para la valoraciéon cuantitativa del sistema
arboreo urbano empleado por CORANTIOQUIA

La Corporacién Auténoma Regional del Centro de Antioquia como entidad responsable de la
conservacion de los recursos naturales del departamento, entre los cuales claramente se identifica el
arbolado perteneciente a la zona urbana de la ciudad de Medellin, tiene como objetivo de valoracién
cuantitativa sobre este tipo de activos la medicidén de costos ambientales que puedan ser generados
en los momentos en los que se presente necesaria su modificacion para dar paso, entre otros



escenarios, a proyectos de desarrollo de infraestructura urbana. Es asi como puede entenderse que
la CAR encamina el proceso metodoldgico de valoracion y sus herramientas metodoldgicas a la
medicién de impactos medioambientales por la modificacién de la presencia del recurso natural
situado en el casco urbano.

2.2 Caracterizacion del proceso metodoldgico para la valoracion cuantitativa del
sistema arboreo urbano empleado por CORANTIOQUIA

Segun lo planteado por el Ingeniero Oscar Mejia en la entrevista concedida al grupo de investigacion,
la Corporacidn limita el proceso de valoracion del arbolado urbano a la medicién que sobre estos
recursos se pueda realizar en el momento de su modificacidon por razones de traslado o tala. Sin
embargo, este proceso no se encuentra plenamente definido en la institucion, sino que se plantea su
uso como una funciéon inherente a la labor realizada por los responsables de evaluar el estado de los
recursos ante los eventos que se pretendan realizar o se espera que ocurran.

El proceso de valoracién de drboles urbanos se implementa en casos especificos, en los que a la
entidad reguladora se reporta la necesidad de modificar el estado de los recursos ubicados en zonas
comunes, ya sean urbanas o rurales, por una persona o entidad que pretenda retirar uno o varios
arboles para desarrollar una labor.

En el municipio de Medellin CORANTIOQUIA ha designado las funciones de organismo de control a la
entidad Area Metropolitana del Valle de Aburra, de igual modo y como es de entender, las
caracteristicas propias del proceso no sufren ningln tipo de variacidon dependiendo de la zona en que
se implementen.

2.3 Herramientas metodoldgicas para la valoracion del sistema arbdreo
implementado por CORANTIOQUIA

Aunque en CORANTIOQUIA no se encuentren documentadas de forma explicita las herramientas
utilizadas por la Corporacidn para valorar el sistema arbdreo urbano, es posible identificarlas
mediante la relacion que hay entre lo desarrollado, segun (O. Mejia, comunicacidn personal, Abril
2013), y lo expuesto por autores especificos previamente citados.

Método del precio Sombra

Es el método de principal uso en la Corporacién ya que brinda la posibilidad a la entidad de
determinar y equiparar los costos de la tala de darboles comprometidos en la posible zona de
construccion y los beneficios que tendria una nueva zona al trasladar a ésta las caracteristicas con las
gue contaba la primera. (0. Mejia, comunicacion personal, Abril 2013).

Método Delphi

Esta metodologia, netamente cualitativa, es utilizada al momento de entregar a los expertos de la
organizacion la responsabilidad de identificar, desde su experiencia, los resultados que conllevaria la
construcciéon de un proyecto de infraestructura sobre el arbolado que existiese inicialmente en la
posible zona de construccion. Dentro de los temas que abordados se encuentran la viabilidad juridica
de la posible tala, modificacion o reposicién y los impactos ambientales a los que se someteria la
zona afectada.



Necesidad de recursos hidricos y nutricionales

Con esta herramienta la entidad plantea los beneficios que se generaran en una nueva zona
contrarrestando el dafilo ambiental causado en otra; para lo cual debe garantizase por medio de
estudios ambientales y de suelos el resultado esperado en los escenarios afectados y beneficiados
respectivamente, siendo viable al mismo tiempo la consecucidon de recursos para la creacién del
nuevo ecosistema. (0. Mejia, comunicacidn personal, Abril 2013).

2.4 Herramientas metodologicas de valoracion contable empleadas por
CORANTIOQUIA para la valoracidn del activo arbéreo urbano

La Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia — CORANTIOQUIA, actualmente carece
de una metodologia especifica de valoracidon contable para el arbolado en el departamento (O.
Mejia, comunicacion personal Abril 2013) plantea que “no hay ningun tipo de reflejo contable sobre
la situacion actual que enfrenta el sistema arbdreo urbano en Antioquia”.

La mayor relacidon que se identifica entre las practicas implementadas en CORANTIOQUIA para
administrar el sistema arbdreo del departamento y la contabilidad se encuentra en el conteo fisico
de arboles en el departamento durante los procesos de identificacion que se ejecutan frente a
determinado escenario, delimitando esta accidn a la simple toma fisica del inventario de unidades ya
gue no se presenta método alguno de valoracién del activo.

3. Falencias en los proceso metodologicos de valoracion del sistema arbodreo
urbano de Medellin implementados por CORANTIOQUIA vy Area
Metropolitana

Los criterios de evaluacién que se tendrdn en cuenta para sefialar las principales falencias en el
proceso de valoracién del sistema arbdreo urbano del municipio de Medellin por parte de la
corporacién auténoma “CORANTIOQUIA” y del ente autorizado “Area metropolitana” para los
proyectos de infraestructura o afines que impliquen tala consecutiva de este activo ambiental son las
siguientes:

e Metodologia de valoracién de simple aplicacion.

e Aplicaciéon de herramientas metodoldgicas de identificacién, mediciéon y valoracién en
funcién de reconocer los criterios de valoracidn en el activo arbol urbano como activo
contabilizable.

e Estructura en un plan de cuentas contables para términos cuantificables monetarios y no
monetarios para el sistema arbdreo urbano(Ortega, 2010)

e Aplicacién de cuentas satélite de contabilidad para el recurso arbéreo dado en Proyecto
Piloto de Contabilidad Econdmico Ambiental Integrada para Colombia. (COLSCEA)
(Castaneda, 2003).

e Herramientas contables que revelen cambios en la situacién ambiental del sistema arbdreo
urbano.

De acuerdo a los criterios expuestos anteriormente es posible resaltar algunas deficiencias en el
proceso de valoracion para el sistema arbdreo urbano, que van desde el concepto “arbol urbano”
como activo ambiental hasta la omisidon de técnicas econdmicas y contables para la valoracién de los



mismos. En consecuencia se observan muchas inconsistencias a lo largo en estos procesos de
valoracidn que serdn expuestas a continuacion.

3.1 Conceptualizacion del arbol urbano como Activo Ambiental

La primera inconsistencia que se ha observado proviene de la percepcién del arbol urbano cuando se
desarrolla un proceso de valoracidn. En contabilidad la valoracién de los activos no se da en primera
instancia por el costo de pérdida o porque el activo desaparezca, aunque para el activo ambiental es
una forma de atribuir el concepto de valor de manera razonable teniendo en cuenta las politicas de
desarrollo sostenible de la sociedad. Sin embargo PUC (2011) sefiala que los activos existen para
generar beneficios presentes y futuros a un ente que haga uso de ellos; por lo tanto el primer criterio
para definir las herramientas metodoldgicas pertinentes para valorar los drboles de la ciudad sera
conforme a este principio, consecuente con el “valor de uso y no uso”.

3.2 Problematica de valoracion del activo arbol urbano basado en el precio-sombra

Existe un sesgo conceptual bastante importante en el modelo de reposicién ambiental debido a que
la zona afectada por la tala, poda o el traslado de arboles, se encuentra ubicada geograficamente en
un lugar que no precisamente debe ser el mismo en el cual serdn repuestos los activos ambientales
modificados. Por lo tanto la construccidn de valoracion se estd dando por una interrelacion de dos
conceptos independientes y diferentes como son “costo ambiental” y “beneficio ambiental” donde
las herramientas de valoracidon implementadas para hallar el costo ambiental estdn encaminadas a
equiparar un beneficio a generar en otro lugar.

Esta situacion advierte que las unidades de medida de costo ambiental se dan en un lenguaje distinto
al de beneficio ambiental, puesto que el sector afectado es diferente al beneficiado. Es complejo
medir los beneficios ambientales dejados de percibir, es decir, los costos ambientales de un sector
determinado, pero es impertinente medir dichos costos ambientales con base en variables distintas y
dependientes de contingencias en un nuevo ecosistema (zona beneficiada).

3.3 Carencia de un plan de cuentas donde se reflejen valores monetarios y no
monetarios del activo arbdreo urbano

Ni Area Metropolitana ni CORANTIOQUIA tienen un sistema contable que permita visualizar algin
tipo de registro que permita evidenciar valoracion monetaria, ambiental y/o social del activo arbol
urbano. Desde 1995 en Colombia se implementd el Proyecto Piloto de Contabilidad Econémico
Ambiental Integrada para Colombia (Orrego, 2010), sin embargo ninguna de las entidades
mencionadas cuenta con algun tipo de implementacidn de éste proyecto u otro tipo de desarrollo
contable propio para reflejar informacion econdmica y ambiental del sistema arbdéreo urbano.

Asi las cosas, es necesario resaltar que las entidades objeto de estudio carecen de sistemas de
control sobre la informacién obtenida en cada proyecto que permitan identificar y forjar conceptos
contables aplicables a los activos arbdéreos que se encuentran bajo su administracion. Segun Mejia,
en concordancia con Valencia, tanto en CORANTIOQUIA como en Area Metropolitana no se tiene un
sistema contable para tratar dicho activo. Si no se cuenta con un sistema de informacién y control
sobre los arboles urbanos y tampoco se genera registro alguno de los procesos ejecutados con los
activos “utilizados”, serd muy complejo determinar la capacidad o la oportunidad de un sistema de
valoracion para dichos activos.



3.4 Metodologias de valoracion economicas faltantes en el proceso de valoracion
del sistema arboreo urbano en Medellin

Segln Dixon citado en Corredor Biolégico Mesoamericano (2002) las metodologias de valoracion
econdmica de bienes y servicios ambientales se clasifican en dos:

e Las que miden costos ambientales
e Las que miden beneficios ambientales

Se aislan asi los conceptos costo y beneficio y es propuesto en primer lugar determinar los beneficios
de modo que se toma primero el activo ambiental como un activo para luego desarrollar su proceso
de valoracion ambiental.

Tanto en CORANTIOQUIA como en Area Metropolitana se tiene sélo una macro-herramienta
denominada Precio Sombra y es el eje de todo proceso metodolégico de valoracién cuando se
ejecutan proyectos de infraestructura local. Pero dentro de esta metodologia no estdn incluidas
muchas herramientas existentes que provienen de la economia vy utilizan variables
medioambientales, dandoles conceptos de Bienes y Servicios, ya que proveen bienestar al ser
humano de manera ambiental como son los servicios y de manera material como es el caso de los
bienes.

En los casos de ambas entidades auténomas para el cdlculo de costos ambientales bajo el
sometimiento de tala de arboles en los proyectos de infraestructura no se cuenta con metodologias
subjetivas que enfaticen en las disposiciones a pagar o recibir por la tala de un arbol en un proyecto
de infraestructura como es el caso de metodologias como valor contingente o por el célculo en la
variacion de demanda en el mercado de bienes raices donde se estudia con la metodologia precios
heddnicos.

4. Falencias de las herramientas metodoldgicas de valoracion implementadas
por Area Metropolitana y CORANTIOQUIA para el activo arbéreo

4.1 Limitaciones de las herramientas metodoldgicas de valoracion implementadas
por Area Metropolitana y CORANTIOQUIA

4.1.1 Limitaciones de las herramientas metodoldgicas de valoracién implementadas por Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA para el activo arboreo con base al precio sombra

En la evaluacién de proyectos de infraestructura las herramientas metodolégicas implementadas por
las dos entidades encargadas de la conservacion y control del arbolado urbano en la ciudad, estan
sujetas a la valoracién de costos ambientales por la via de equiparar beneficios ambientales con
dichos costos, asumiendo una inter-relacion entre costo y beneficio sin tener en cuenta las
diferencias que estos tienen, en donde surge una gran problematica por vincular el beneficio que se
da en una zona distinta a la afectada con el dafio y asume el costo, conceptos totalmente distintos a
un proceso de valoracion. Por ende si hay un mal enfoque conceptual en la adjudicacidn de valor, se
obtiene entonces que las herramientas metodolégicas implementadas para este proceso estén
restringidas a responder con base a los lineamientos estipulados. Por lo tanto aunque dichas
herramientas planteen gran utilidad para el proceso de valoracién, dadas las limitaciones del



método, los objetivos perseguidos con su implementacion se veran delimitados a los alcances que la
metodologia precio sombra determine.

4.1.2 Limitaciones de las herramientas metodoldgicas de valoracién implementadas por Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA dada la falta de uso de un sistema contable para el control
del activo arbol urbano

Como menciona Garcia, el rol de la contabilidad ambiental es articular los fenédmenos econdmicos
(monetarios) y ambientales (no monetarios) en un proceso de valoracién de los activos ambientales.
Como bien se ha visto existen algunas herramientas de medicién ambiental tales como la retencién
de CO2 vy la produccién de oxigeno, que hoy son implementadas por Area Metropolitana. Pero estas
herramientas no estan consignadas en ningln tipo de registro contable o sistema de informacidn
contable que permita comunicar acerca de la situacién ambiental que genera la existencia de los
arboles con base en esos indicadores.

Estas herramientas ambientales de medicion que permiten conocer beneficios hacen parte de
cuentas satélites que deben de estar incluidas en el sistema de cuentas nacionales como valor
agregado al activo ambientales (Castafieda, 2003). El hecho de no tener un sistema contable
implementado limita el reconocimiento de factores que ayuden a atribuir un valor al activo arbol
urbano. Lo cual hace que las herramientas metodoldgicas, como es el caso de los niveles de Oxigeno
producido y CO2 retenido o de los niveles de enriquecimiento hidrico dados por la existencia de un
sistema arbdreo, queden sujetas a términos de equiparar costos ambientales para intervenir en un
proceso de infraestructura.

4.1.3 Limitaciones de las herramientas metodoldgicas de valoracién implementadas por Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA por el concepto “arbol urbano” para la valoraciéon

Para Area tanto como para CORANTIOQUIA el concepto de valoracién sobre el arbol urbano
comienza en el momento de evaluar costos ambientales cuando hay un proyecto de infraestructura
propuesto que implique la tala de arboles. El arbol urbano es un activo ambiental contabilizable
(DIAN, 2003), no es un costo ambiental que va a ser repuesto, por lo tanto la valoracién se debe
hacer teniendo la perspectiva que el arbol es un activo. Esa percepcién conceptual de valoraciéon
implementada por los entes mencionados limita a las herramientas metodolégicas a contribuir para
dar una valoracién basada en la perspectiva de que el valor de un arbol urbano es el costo que
implica sacrificarlo y garantizar sus mismos beneficios en otro sector. Primera falencia conceptual de
valoracién que se puede observar en el proceso de que realiza Area Metropolitana y CORANTIOQUIA
para valorar al activo arbol urbano.

4.2 Carencias de las herramientas metodoldgicas de valoracion implementadas por
Area Metropolitana y CORANTIOQUIA

4.2.1 Herramientas metodoldgicas de valoracion econémica y ambiental que no estan siendo
tenidas en cuenta para evaluar el sistema arbdreo urbano en proyectos de infraestructura local

Aunque las entidades de control ambiental de Antioquia cuentan con variables medioambientales
consideradas herramientas utiles en el proceso metodoldgico de valoracion, se evidencia la falta de
metodologias subjetivas como los costos heddnicos y valoracidon contingente y herramientas
objetivas tales como variacion de la produccién, escases de especies o analisis de salud humana. Es
decir, no se tienen herramientas que son propias de estas metodologias y obviamente necesarias
para el proceso de valoracién del activo arbéreo urbano.



Segun se plantea en Corredor Bioldgico Mesoamericano (2002) y en concordancia Azqueta (1995), Se
pueden identificar herramientas metodolégicas de valoracidn para ser aplicadas en el momento de
construir un proceso de valoracion ambiental. Dentro las herramientas que se utilizan en las
metodologias que no se tienen en cuenta por ambas entidades tenemos:

Encuestas para hallar el DAP (disposicidén a pagar) o minimo valor a recibir por un costo ambiental
para la metodologia de valor contingente. Mitigacion de ruido y paisajismo para un valor hedénico en
las propiedades que gozan en sus alrededores con arboles en Medellin. Indicador correlativo entre
02, retencion de CO02 y la tasa de mortalidad por sector, para la metodologia de salud humana.
Dificultad de consecucién del arbol para valor heddnico. Factores de produccidn y preservacién de
las especies. Biomasa aprovechable y frutos, para la valoracién en cambio de la produccién.

4.2.2 Herramientas metodoldgicas de valoracion contable que no estan siendo tenidas en cuenta
para evaluar el sistema arbdreo urbano en proyectos de infraestructura local

El avance mds importante que se conoce en Colombia como herramienta contable es la concepcion
de las cuentas satélites de activos ambientales incluidos en la cuenta 93 de sistema nacional de
cuentas nacionales. Claramente ninguna de las entidades estudiadas cuenta con cuentas satélites de
contabilidad, las cuales aportan el rol de la contabilidad ambiental anteriormente mencionado por
Garcia de ser la responsable de conciliar entre las variable ambientales y econémicas.

Las cuentas satélites de contabilidad elaboradas por ONU en el Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econémica Integrada (SCAEI) contienen herramientas de medicion ambiental reflejadas en
contabilidad de recursos ambientales, cuentas monetarias y cuentas de flujo que son alimentadas
por las dos primeras (Orrego, 2010). Ni Area Metropolitana ni CORANTIOQUIA contabilizan las
variables medioambientales, tampoco utilizan cuentas para registrarlos. No se tiene un estado de
resultado de flujos de materiales, ni un balance general del sistema arbéreo urbano de Medellin, y
obviamente no se tendra un libro mayor si no hay implementacién de cuentas para reflejar todo lo
relativo al drbol urbano. Al no existir un sistema contable facilmente se puede deducir que muchas
de las herramientas contables no son utilizadas ni tenidas en cuenta.

Capitulo IV

Propuesta para definir herramientas metodologicas adecuadas para la
valoracidn del sistema arboreo urbano de Medellin en el caso de modificacion

del activo por proyectos de infraestructura local

Como se ha observado en el desarrollo del anterior capitulo, actualmente no es implementada una
metodologia especifica de valoracién de los arboles urbanos en la ciudad de Medellin. Esto debido
entre otras razones a la falta de claridad o desconocimiento de conceptos y reglamentaciones bdasicas
para ejecutar de manera adecuada dicho proceso. Las entidades de regulacién ambiental como Area
Metropolitana y CORANTIOQUIA presentan la necesidad de contar con mayores fundamentos al
momento de realizar una labor de valoracion frente a las situaciones que impliquen la modificacién
del activo arbdreo urbano de la ciudad.

Es por esta razdn que se ha desarrollado una propuesta metodoldgica para definir herramientas de
valoracion del sistema arbdreo urbano de Medellin teniendo en cuenta los criterios de valoracién
sefialados anteriormente, las deficiencias encontradas tanto en los procesos metodoldgicos como en



las herramientas metodoldgicas de valoracidén para este activo en los proyectos de infraestructura
local, la inclusidn tentativa de herramientas econdmicas, sociales, ambientales y contables que no se
han tenido en cuenta o no han existido en el proceso metodoldgico desarrollado por CORANTIOQUIA
y Area Metropolitana. Finalmente se ha realizado un esquema contable que refleja informacién de
unidades fisicas en lo relativo a las variables ambientales y en un unidades monetarias relativo a las
variables econdmicas, teniendo como base el proyecto contable y econdmico acogido en Colombia
en 1995 (COLSCEA) y las cuentas satélites desarrolladas para los derivados del petréleo (Orrego,
2010) en donde se registra contablemente la informacién de los aspectos de valor relativos a la
materia prima relacionada.

1. Primer Criterio de valoracion: Concepto de valor

Es necesario saber qué se esta valorando, este es el punto de partida para construir un proceso
metodolégico de valoracidn, segin DANE (2006) el arbol urbano se clasifica en los activos
ambientales contabilizables.

Los activos contabilizables son aquellos a los que se les puede calcular el stock inicial, las variaciones
y el stock final, en un periodo determinado; entre los cuales se estudiaran los recursos minerales (...)
y los bosques naturales y el uso de la tierra. (Definiciones basicas, 3)

Si se quiere acercar al concepto arbol urbano bajo el enfoque contable como activo ambiental es
pertinente analizar la definicién de activo que da el PUC (2011) “Agrupa el conjunto de las cuentas
que representan los bienes y derechos tangibles e intangibles (...) que en la medida de su utilizacion
[o por su existencia] son fuente potencial de beneficios presentes o futuros”. En dicha definicidn se
puede ver que la esencia de un activo para la contabilidad como tal es la de dar beneficios presentes
y futuros a un ente determinado, en la medida que se utiliza el activo. Sin embargo para el activo
arbéreo urbano el simple hecho de existir genera beneficios presentes y futuros, donde el ente
beneficiado es todo el sistema ambiental de la ciudad.

Entonces el primer criterio que se encuentra dénde surge la concepcidn del proceso metodoldgico es
como se aborda el concepto de valor que se tiene sobre el arbol urbano y se ha identificado que
debe asimilarse como activo, por lo tanto es necesario identificar cudles son los beneficios presentes
y futuros que genera, en qué campos los genera y cudles serian las herramientas para hacer factible
la identificacién y el célculo de los mismos.

2. Reconocimiento de los beneficios del sistema arbdéreo urbano como

proveedores de valor de uso y de no uso
Los beneficios que produce el sistema arbdreo al medio ambiente (beneficios ambientales), y a la
sociedad (beneficios econémico-sociales) son el punto de partida para que se inicie un proceso de
valoracion adecuado para estos activos. El valor Econdmico Total corresponde a la sumatoria de los
valores de uso y de no uso (VET = Valor de uso + Valor de no uso), segin lo planteado por
BarzevRadoslav (2001).



2.1 Beneficios ambientales del sistema arboreo urbano

Son también conocidos como servicios ambientales en Corredor Bioldgico Mesoamericano (2002). Se
han identificado para esta propuesta 4 tipos de beneficios ambientales que seran considerados bajo
el supuesto de suficientes para que se desarrolle la propuesta planteada. Los beneficios ambientales
que se han identificado son: Calidad del aire, control de la erosidn, regulaciéon climatoldgica,
preservacion del recurso hidrico.

2.2 Beneficios econdmicos y sociales del sistema arboreo urbano

Se han identificado 4 tipos de beneficios econédmicos que seran considerados igualmente bajo el
supuesto de suficientes para que se desarrolle la propuesta planteada. Los beneficios econdmicos y
sociales son: Paisajismo, valor heddnico de la propiedad, biomasa aprovechable, valor cultural y de
Legado.

VALOR DE USO
USO DIRECTO USO INDIRECTO
Biomasa aprovechable Regulacién climatoldgica

Valor heddnico de la propiedad  Preservacién del recurso hidrico
Control de la erosiéon
Calidad del aire

VALOR DE NO USO
OPCION EXISTENCIA Valor econémico total
del sistema arbéreo
Biomasa aprovechable Valor cultural y de legado

Valor heddnico de la propiedad  Belleza escenica
Continuidad del sistema

3. Herramientas metodologicas de medicion ambiental propuestas para el sistema

arbéreo urbano de Medellin
Como se mencioné anteriormente el arbolado urbano genera una serie de beneficios en el ambito de
bienestar a la sociedad que goza de la presencia del activo ambiental en un sector determinado. A
continuacién seran abordadas las herramientas de medicion ambiental, seleccionadas como las mas
adecuadas para complementar la propuesta de valoracién del activo arbol urbano.

3.1 Produccion de 02 y retencién de CO2

El reconocimiento de los beneficios del activo arbol urbano es fundamental para la identificacion del
valor econémico total del activo. Sin embargo la medicién de algunos de los beneficios expuestos
anteriormente también depende de otros factores que influyen en su resultado; se cita un caso
especifico; beneficio de la calidad del aire. Si hay un alto movimiento contaminante en la ciudad
debido al incremento de circulaciéon de los vehiculos automotores en el sector, es posible que la



calidad del aire se vea afectada negativamente. Aun asi se sabe que la produccién de 02 y la
retencién del gas contaminante CO2 contribuyen a mejorar la calidad del aire.

Medir con precision la forma en que el sistema arbdreo genera el beneficio mencionado
anteriormente es muy complejo, pues existen muchas variables que hacen que indicadores para
medir la calidad del aire estén sujetos a muchas actividades econdmicas. El objetivo que se ha
planteado en esta propuesta metodoldgica no es medir beneficios ambientales, sino definir
herramientas metodolédgicas de medicion ambiental y valoracion econdmica mas adecuadas. Los
arboles mejoran la calidad del aire con aporte de oxigeno y retencién de CO2 (Fernandez Muerza,
2013). Segun Ferndndez se puede afirmar que estos dos aportes de los arboles son los causantes de
gue la calidad del aire mejore, por ende calcular los niveles de 02 producidos y CO2 retenidos es una
herramienta de medicién ambiental que permite visualizar que esas cantidades estan mejorando la
calidad del aire.

3.2 Caracterizacion fisica — Identificacion fenotipica arbdérea

Es posible apreciar beneficios obtenidos por la presencia de arboles en las zonas urbanas de la
ciudad, por ejemplo, uno de los problemas que atafe directamente a los habitantes de sectores
aledafios a proyectos de infraestructura o simplemente a corredores viales (carreteras, pistas o
rieles) es la intensidad del ruido producido en el lugar. De acuerdo con Nowak et al. (1998), Ochoa de
la Torre (1999) y Kurban et al. (2002), la vegetacion genera efectos como la contribucién a la
sensacion de bienestar en el espacio publico, el control del ruido urbano, la retencidon de
contaminantes atmosféricos, la prevencion de la erosidn y la oferta de habitats para la fauna.

El arbolado urbano contribuye a la disminucién del ruido provocado en los distintos entornos de la
ciudad, sin embargo, dicha disminucién estara dada dependiendo de las caracteristicas que poseen
los arboles que conforman cada uno de estos sectores en su conjunto. Identificar la cantidad de ruido
disminuido por un conjunto de arboles en una zona es posible a través del uso de instrumentos
especializados que permiten obtener la cantidad de ruido generado por una fuente sonora,
comparando los resultados de las pruebas con y sin la presencia de los recursos ambientales. Es
meritorio resaltar que el beneficio no sera apreciable por cada individuo (arbol) sino por el grupo de
arboles en la zona y las caracteristicas de los mismos (ubicacién o cercania, frondosidad, didmetro,
etc.).

Los resultados de las pruebas ejecutadas sobre el conjunto de arboles de un sector especifico
arrojaran porcentajes de disminucién del ruido en la zona estudiada, los cuales permitirdn a la
herramienta identificar el beneficio generado en dicha zona a nivel de ruido reducido. De esta
manera es posible realizar el registro pertinente frente a las caracteristicas del conjunto de arboles
que componen el sector. Por ejemplo el caso de un sector sometido a una fuente de ruido constante
en el cual a través de los resultados de las pruebas de sonido se observe que la cantidad de decibeles
(db) percibidos pasa de 100 db, en un escenario sin la presencia de barreras de reduccion, a 80 db en
un escenario con la presencia de arboles como barrera de reduccidon de ruido, permitiendo asi
determinar que el porcentaje de reduccién de ruido de ese sistema arboéreo es de un 20% del sonido
generado por la fuente sonora.



Otro beneficio generado por la estructura visible de los drboles en zonas urbanas es la regulacién del
microclima local y regional, segin lo argumentado por Ochoa de la Torre (1999), la
vegetacién urbana influye directa e indirectamente en el microclima local y regional
mediante la alteracién de las condiciones ambientales y atmosféricas, ya que afectan la
temperatura del aire local mediante la evapotranspiracién, la generacion de sombra y la
alteracion de la dispersidon del aire (velocidad y direccidn); lo cual esta dado principalmente a
la frondosidad de los individuos, es decir, a la cantidad de drea cubierta por las ramas y hojas
de los arboles. Obtener una medicién de este tipo de beneficios generados por un arbol
urbano seria muy complejo, sim embargo, teniendo en cuenta que el factor mayormente
influyente sobre los mismo es la frondosidad del arbolado es posible determinar el aporte
relaciondndolo con dicha caracteristica, de modo que estableciendo una clasificacién de los
arboles por su frondosidad y complementando la informacién del inventario fisico de
unidades con sus caracteristicas se puede brindar un mejor acercamiento a la valoracion del
activo desde la perspectiva de esta herramienta ambiental.

3.3 Tipificacion de raices

Los darboles, independientemente de su ubicacién, generan el beneficio de mitigacion de la erosion
del suelo, el cual a pesar de no ser de facil medicién, es posible determinar la calidad del mismo
precisando las caracteristicas de sus raices a través de la identificacién especifica de los recursos
arboreos pertenecientes a una zona o un sector dado. Las raices de los darboles pueden ser
clasificadas entre otras como raices superficiales o poco profundas, o profundas (Ing. Forestal J.
Lemus, comunicacion personal, enero 2014). Agrega también, las raices proporcionan cohesion del
suelo, por ejemplo las raices superficiales brindan al arbol mayor agarre y control de la erosién ya
gue evitan que la caida o paso del agua arrastre la tierra que se encuentra en la superficie. Del mismo
modo los arboles con raices mas profundas ayudan a aumentar la infiltracion de los suelos, mitigando
la escorrentia y por ende disminuyendo la erodabilidad o susceptibilidad de los suelos a ser
erosionados.

Esta herramienta permite, a través de la implementacion del inventario del sistema arbéreo de la
ciudad, identificar los beneficios generados en cada sector por cada individuo dependiendo la
clasificacidn de la especie y las raices de los mismos, es decir, los beneficios generados en el sector
desde la perspectiva de las caracteristicas y cualidades de las raices del arbol. De igual forma se debe
resaltar que los arboles plantados desde su semilla desarrollan una raiz principal que les proporciona
mayor anclaje y prevencién del riesgo caida, lo cual no es igual en arboles que hayan sido
trasplantados.

Como se observa, cada una de las herramientas anteriormente descritas genera informacidon que
puede ser llevada a registros contables para la administracién y control del recurso arbéreo urbano,
ya sea desde la funcién de identificacidn especifica de individuos (unidades y caracteristicas) o por la
determinacidon de la influencia del sistema arbdreo en los beneficios generados (participacién). Esta
informacidon ademas de permitir dicho registro es oportuna para la generacién de indicadores de
calidad ambiental a partir de los resultados obtenidos por la aplicacién de pruebas especializadas
sobre el activo ambiental y sus beneficios, como es el caso del porcentaje de reduccién de ruido en el



entorno o como la participacion del sistema arbéreo en la mejora de la calidad del aire por la emisidn
de particulas de oxigeno y retencion de didxido de carbono. Estos indicadores de calidad estardn
dados en porcentajes de participacidén del activo en el beneficio generado, por ejemplo la influencia
de la cantidad de arboles presentes en un sector frente a la calidad del aire (%CO2 retenido),
regulacién climatica de la zona (grados Celsius regulados), o sobre la calidad del suelo del sector (%
erodabilidad disminuido).

4. Herramientas de valoracidon social para el activo arbol urbano de Medellin

4.1 Estudios histdricos y patrimonio cultural

Existen drboles en la ciudad que son muy antiguos y tienen una representacién simbdlica muy alta en
los sectores de la ciudad, se propone que revelen los estudios acerca de los arboles urbanos que
tienen una alta representacién cultural, es una percepcion de valor complementario a la percepcion
ambiental ya que hay una representacién simbdlica y de legado segln lo expuesto por Lorenzo
Caceres (extraido de www.arbolesornamentales.es/arbolessingulares.htm, febrero 5, 2014):

“Lo primero que hay que hacer antes de abordar la elaboraciéon de un catdlogo es fijar los criterios de
catalogacidn. Es decir, qué se va a catalogar y qué requisitos debera cumplir para formar parte del catalogo. De
una forma general podemos decir que se catalogardn todas aquellas especies arbdreas o arborescentes que
destaquen de una manera notoria por alguna de las razones siguientes: por su rareza en la zona objeto de
estudio siempre y cuando se trate de un ejemplar muy bien consolidado y establecido; por su forma un tanto
caprichosa, poco habitual en los demas ejemplares de su especie”

Los resultados del estudio pueden ir reflejados en la contabilidad por medio de notas que contengan
informacidn relevante acerca de esos arboles que son especiales en el sector por su singularidad,
historia, y por formar parte del patrimonio cultural de la ciudad.

4.2 Encuestas

Es una herramienta complementaria que aparte del estudio histérico, puede reflejar la valoracidn
que actualmente se le da en la sociedad a aquellos arboles especiales, que sobresalen entre los
demas y constituyen un patrimonio cultural. Las encuestas con base a la valoracion social pueden
estar disefiadas en escalas de 0 a 10 puntos acerca del valor cultural de los arboles tratados
especificamente, brindando informacion al encuestado sobre el aspecto historico y cultural del arbol
urbano tratado.

5. Herramientas metodoldgicas de valoracion econdmica propuestas para la

valoracion del sistema arbdreo urbano de Medellin
De las herramientas econémicas de valoraciéon para los activos ambientales se ha tomado una
aplicacion tentativa que ha sido propuesta para la valoracion del sistema arbéreo urbano de
Medellin. Estas herramientas buscan monetizar el valor que le dan los individuos al sistema arbdreo
de la ciudad reconociendo factores econdmicos, sociales y ambientales, aunque tienen muchos
limitantes como lo son el grado de culturizacidn del sector y los estratos socioeconémicos, que se
deben tener en cuenta en los sesgos instrumentales de las herramientas. Es una perspectiva de
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valoracion complementaria que habla en términos monetarios del concepto de valor que se da por la
economia sobre el 4rbol urbano, siendo a su vez una forma de valoracién cuantitativa.

Para esta propuesta se plantea que la informacidn proveida por la valoracidon social en términos
cualitativos, e informacién ambiental en términos de indicadores cuantitativos sean los elementos a
usar por las herramientas econémicas de valoracién monetaria para dar a conocer a los individuos el
valor que estos tienen en las esferas mencionadas. Asi se establece que la informacién provista por la
contabilidad en términos ambientales y sociales sea usada por la economia para estructurar sus
herramientas. Luego de realizar el proceso de valoracion monetario, teniendo en cuenta dicha
informacidn, se pasa a dirigir de nuevo esta informacién de valoracién monetaria a la contabilidad
para tener completa las tres perspectivas de valoracién que deben de ser analizadas de forma
integral.

5.1 Encuestas para hallar el valor contingente del sistema arbéreo urbano (DAP)

5.1.1 Caracteristicas de la aplicacién de la herramienta

Para aplicar esta herramienta de valoracion monetaria enfocada a valorar el sistema arbdreo urbano,
se cambia la perspectiva de valorar de acuerdo al reconocimiento de beneficios al visitar parques
naturales, que es el caso mas comun para aplicar este método (Rojas, 2005), por reconocer los
beneficios ambientales teniendo como medio indicadores ambientales, y valoracidon social con
estudios y encuestas previamente realizadas. Estas valoraciones serdn reconocidas por parte de los
encuestados con miras a que tengan claro el concepto de valor como activo del sistema arbdreo y
puedan tener un punto de partida para proponer en un mejor valor a pagar.

La aplicacidn de las encuestas se realiza por sector de la ciudad, ya que se parte desde el punto de
vista que cada sector tiene de su sistema arbdreo. La valoracidn se debe hacer primero indagando
por todo el sistema arbdreo en general y luego establecer la proporcién porcentual que tienen las
especies sobre este valor global, explicado en que unas especies generan mayores beneficios
ambientales que otras. Estos son conceptos que se dan en forma puntual al encuestado para que
pueda tomar una decision; por lo cual es necesario que la contabilidad proporcione los datos
medioambientales y sociales necesarios para que el encuestado esté dotado de informacion
suficiente.

Se encuesta a una muestra de la poblacién por el sector designado y se pregunta de forma directa
por intermedio de preguntas el valor monetario que asignan al sistema arbéreo urbano. Rojas (2005)
plantea que la media y la mediana son los instrumentos mas utilizado para reflejar la asignacién de
valor y este debe ser multiplicado por el nimero de la poblacidn relevante. Para la propuesta se
considera que debe ser multiplicado por el total de personas que habitan en el sector, ya que estas
son las beneficiarias del activo ambiental.

5.1.2 Sesgos instrumentales

Esta herramienta disefiada para calcular el valor econémico total del activo arbéreo urbano es una
herramienta subjetiva que parte de la apreciaciéon y la asignacion de valor monetario al activo
arbdreo, reconociendo sus beneficios ambientales y su importancia social, lo que hace bastante



complejo asignar valores monetarios con beneficios plasmados en otro lenguaje como son los
ambientales y un valor cultural.

Es muy importante definir otro tipo de variables que estan ligados a la informacién del encuestado
con el aspecto socioecondmico del sector, ya que es muy importante observar el ingreso per cdpita
de sus habitantes, variables que midan el grado cultural como la escolaridad, dado que estos
aspectos estan directamente relacionados con la asignacion de valor. De modo que un sesgo
importante es la percepcién de valor dada por cualificaciones que tengan las personas encuestadas.

5.2 Herramientas alusivas al valor de precio hedénico

En base a la metodologia de precios heddnicos, se presenta el siguiente procedimiento para obtener
el precio marginal del arbolado urbano. Es conocido que en la metodologia original el precio
heddnico de un bien raiz estd determinado por variables externas a él, ya sean ambientales,
estructurales y/o de localizacion.

Para el presente trabajo, sélo es relevante la variable ambiental, determinada por la existencia de un
arboles en cada una de las zonas de estudio, asi, se presumen las demas variables como constantes,
por lo que no interferiran en el valor del bien raiz. Asi solo tendrdn cabida la variable bien raiz y el
tipo de arbol en esta herramienta.

5.2.1 Recolecciéon de informacidn del entorno inmobiliario
Basado a la Metodologia de precios heddnicos, para efectos de este trabajo, la funcién que
representa esta metodologia es P = f (Aire, Renta, Habitat).

Tener la disponibilidad de arboles afecta significativamente la calidad del aire, es por eso que para la
aplicacion de esta metodologia, se tendra en cuenta dicho factor mediante el indicador ambiental
#Arboles/%CO2 retenido.

Luego mediante la informacidn recolectada por las agencias de arrendamiento de la ciudad, se
cuenta con la base de datos de las propiedades raices de Medellin, teniendo mayor importancia para
este estudio el numero de habitaciones con las que cuenta la casa, esto con el fin de simplificar el
modelo y la aplicacidn econométrica.

5.2.2 Estimaciones econométricas
Ahora bien, para la obtencién de la informacidn de la renta de los individuos se tiene la informacién
de la Alcaldia de Medellin "Perfil socioeconédmicos por comunas".

Una vez las bases de datos estén disponibles, se obtendra la estimacidn del efecto del bien ambiental
(arbol urbano) sobre el precio de la vivienda mediante estimacion econométrica usando una
regresion simple.



6. Proceso contable propuesto para la revelacion de informacion econdmica y
ambiental en el proceso de valoracidn del sistema arbéreo urbano

6.1 Aspectos metodoldgicos

Para la presente propuesta se tomd como base la metodologia SCAEI propuesta por la ONU en el afio
2003, la cual ha buscado mostrar la necesidad de reflejar cémo se ve afectado el medio ambiente por
actividades econdmicas revelando asi en partidas contables el nimero de unidades fisicas resultantes
de la interaccidén entre los recursos que provee el medio ambiente y los desechos que ingresa la
economia a este (Orrego, 2010).

La importancia de definir un proceso contable para la revelacion de informacién ambiental en
unidades fisicas e informacidon econdmica en unidades monetarias, obedece al planteamiento de
Mattesich citado en Ortega (2010) que sefiala que la contabilidad tiene aspectos macrocontables que
sugieren no limitar la contabilidad a aspectos monetarios. A lo anterior expuesto se suma la
complejidad que tiene valorar monetariamente los bienes ambientales por tratarse de un bien
publico que no tiene competencia en el aprovechamiento de sus beneficios, dado asi que la utilidad
marginal de un bien ambiental es cero. (Leal Rojas, 2005).

Sin embargo, sin contradecir dicho planteamiento, se propone que toda esta informacion revelada
por la contabilidad en términos ambientales sea usada por la economia para dotar sus herramientas
de bases que permitan encontrar una apreciacién de valor monetario mas ajustado al
reconocimiento de los beneficios ambientales y asi, se pueda dar una perspectiva econdmica de
valoracion monetaria como fundamento complementario en la construccion del proceso de
valoracion del activo arbdreo, sin dejar de reconocer la insuficiencia que trae si se abarca de forma
independiente la valoracién monetaria de un activo ambiental.

6.1.1 Valuacion

Para la presente propuesta para hallar las herramientas adecuadas en el proceso de valoracidn se
hizo distincién entre dos tipos de valuacidn, ya que se busca en un proceso de valoracidn incluir
también aspectos macrocontables que no pueden ser medidos con valores monetarios, mas
especificamente se habla de las variables medio ambientales que estdn directamente relacionadas
con los beneficios del sistema arbéreo urbano y son medidas con herramientas metodolégicas de
medicidn e identificacién ambiental en términos de unidades fisicas.

6.1.2 Valores no monetarios

El concepto de los valores fisicos es tomado del modelo de contabilidad ambiental SCAEI, son valores
que reemplazan los términos monetarios para vislumbrar las unidades que el medio ambiente y la
economia intercambian entre si en términos fisicos sobre los recursos ambientales. Se ha tomado la
labor de aplicar este método de valuacion a los valores que son reflejados por las herramientas
metodolégicas de medicién ambiental ya que se expresan en términos de indicadores fisicos o
porcentuales, unidades que estdn estrictamente relacionadas en la produccion de los beneficios
ambientales del sistema arbdreo urbano.



6.1.3 Valores monetarios

Los valores monetarios que se han de considerar reflejan la informacién recopilada de la economia
en el proceso de valoracion del sistema arbdreo urbano por medio de las metodologias econdmicas
aplicables para ello. Se pretende mds alld de encontrar herramientas adecuadas de valoracién
monetario tener varias perspectivas de valoracion multidisciplinaria que sean reflejadas por medio
de las herramientas de contabilidad.

6.2 Herramientas contables propuesta para desarrollar el proceso de valoracion del
sistema arbdéreo urbano

6.2.1 Estructura de plan de cuentas ambientales en términos fisicos y monetarios para el sistema
arboreo urbano

Para la armonizacidon de la informacidn contable es necesario un plan de cuentas que permita reflejar
las categorias mas significativas (Ortega, 2010). Estas deben tener equivalencia entre distintos entes
gue permitan visualizar desde una perspectiva de valoracién del arbol cémo el activo ambiental se ve
afectado por la modificacién del sistema arbdreo en proyectos de infraestructura. El plan de cuentas
a definirse solo obedece a las partidas que han sido adaptadas de COLSCEA para reflejar partidas
relativas al sistema arbdreo urbano y que estén relacionadas con la valoracion de este activo. Las
partidas definidas como monetarias dedicadas a medir los gastos de proteccién ambiental no son
tenidas en cuenta para la valoracion del activo arbdreo urbano bajo el concepto de activo, ya que
estas partidas son mds relevantes a la hora de valorar costos ambientales enfocados en la
metodologia econdmica de valoracion precio sombra.

El presente plan de cuentas se disefié definiendo cuentas ambientales en unidades fisicas y cuentas
monetarias referente al valor que se daria en los estudios econdmicos de valor contingente y valor
heddnico de estos activos ambientales. Estas cuentas operan de forma independiente aunque estén
en un mismo plan de cuentas, Ya que no se pueden interactuar partidas con diferente lenguaje y
unidades de medida. Para la utilizacion de esta herramienta contable se fijé como principio basico
operar solamente entre partidas con la misma unidad de medicidn seleccionada; es decir, las partidas
gue estén disefiadas en nimero de unidades arbdreas solo se operaran con las que tengan la misma
denominacién y asi, mismo lo haran las partidas designadas en kilogramos y las partidas monetarias
en pesos.

6.2.1.1 Plan de cuentas

La clase (01) no sera tenida en cuenta en el proceso de valoracién del sistema arbdreo urbano ya que
como se explicd anteriormente el sistema arbdreo urbano no es visto como fuente de explotacion de
recursos. La clase (02) se refiere al activo arbéreo urbano de la ciudad y estara determinado por
sectores, su naturaleza es débito y esta interactla con las cuentas de resultado (04) que habla de
entradas de unidades arbdreas por siembra o modificacidon siendo su naturaleza crédito y la clase
(06) que habla de las salidas arbéreas por tala o modificacién. Asi mismo éstas iran relacionadas con
las clases patrimoniales (10) de naturaleza crédito.



La clase (03) refleja en términos monetarios el resultado de los estudios econdmicos aplicados,
mostrando el valor econdmico asignado al sistema arbéreo urbano, ird relacionada con las clases (08)
y (09) de naturaleza crédito y débito respectivamente, que reflejan movimientos monetarios ante
cambios dados por los resultados en los estudios econémicos o una tala en un proyecto de
infraestructura que representan un gasto por pérdida en primera instancia y seguido se manifiesta en
un decremento patrimonial en la cuenta (11). Por su parte las clases (05) y (07) de naturaleza crédito
y débito respectivamente, son cuentas de flujo que comunican resultados ambientales del periodo.

TOPE TN | oo
01 |Materia prima productos Unidades fisicas #de unidades
024 |Cuentas stock unidades sistema arbdreo urbano Unidades fisicas #de unidades
02401 |Ciudad Unidades fisicas #de unidades
0240110 |Sector Unidades fisicas #de unidades
03 [Cuentas stock valoracién econémica sistema arbéreo urbano |[Unidades monetarias |[Peso colombiano
03401 |Ciudad Unidades monetarias |Peso colombiano
0340110 |Sector Unidades monetarias |Peso colombiano
04 |Entrada de Unidades arbdéreas Unidades fisicas #de unidades
05 [Entradas de gases al medio ambiente Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
051011005 |Oxigeno producido en el medio ambiente Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
05101100501 |Liberacion de oxigeno del sistema arbdreo urbano Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
051011006 |CO2 producido o introducido en el medio ambiente Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
06 |Salidas de unidades arbdreas Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
07 |Salida de gases del medio ambiente Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
07101100505 |Oxigeno consumido Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
071011005 |CO2 consumido o retenido Unidades fisicas Kilogramos/toneladas
08|Incremento del sistema arbdreo del periodo Unidades monetarias |Peso colombiano
09 |Decremento del sistema arbdéreo urbano del periodo Unidades monetarias |Peso colombiano
10 |Patrimonio arbdreo unidades unidades fisicas #de unidades
11|Patrimonio arbéreo monetario Unidades monetarias |Peso colombiano

La codificacion del Catalogo de Cuentas esta estructurada sobre la base de los siguientes:

Clase: Los dos primeros digitos, Grupo: Los tres primeros digitos, Cuenta: Los cinco primeros digitos,
Subcuenta: Los siete primeros digitos.

Se dan a conocer las subcuentas contables relevantes ya que son las principales en todo el proceso
de valoracidon del sistema arbdéreo urbano para que de forma mas ilustrativa se entienda como se
vinculan las cuentas entre si y que dindmica manejan.

6.2.2 Cuentas satélite de contabilidad ambiental

Las cuentas satélites que se han disefiado para reflejar la informacién relativa al proceso de
valoracion del sistema arbdéreo urbano estdn basadas en la estructura actual que se tiene en
Colombia de la cuenta satélite del medio ambiente concebida en el sistema nacional de contabilidad
en la cuenta 93, en donde se hace una pequefia adecuacidon omitiendo las cuentas monetarias de
gastos de proteccién ambiental y en vez de estas se afiaden cuentas monetarias que obedecen a la
intencién por medio de herramientas de valoracidn econdmica que permiten establecer un valor
monetario para el sistema arbdéreo. Esta valoracion econdmica apenas serd una perspectiva



complementaria ya que por si sola se presenta insuficiente ante criterios de valoracion ambiental y
social, en donde la monetizacidn se queda corta para la valoracién cualitativa siendo solo una forma
de valoracién cuantitativa.

6.2.2.1 Cuentas satélite de stock
Las cuentas satélites de stock se han disefiado con base a las cuentas satélites de contabilidad
ambiental genéricas que han sido presentadas por el DANE (Orrego, 2010).

cODIGO CUENTA UNIDADES. ARBOREAS
021 Stock de los recursos naturales

02140 Sistema arbdéreo de Colombia

0214010 Sistema arbdreo de Antioquia

021401002 Sistema arbdéreo urbano de Medellin 130.250
02140100201 Laureles-Estadio 35.650
0214010020101 Clasificaciéon de especies 35.650
021401002010101 |Eucalipto 427
021401002010102 |Roble 323
021401002010103 [Sauce llorén 500
0214010020102 Tipificacion de raices 35.650
021401002010201 |Profundas

021401002010202 |Superficiales

0214010020103 Frondosidad 35.650
021401002010301 |Alta

021401002010302 |Media

021401002010303 |Baja

En las Subcuentas se clasifica el sistema arbdreo por sector de la ciudad, luego en subcuentas
derivadas se presentan clasificaciones de los atributos del arbol urbano que estdn directamente
relacionados con la produccién de beneficios, tal es el caso de la clasificacién por especies arbéreas
gue permite controlar la preservacién de las mismas para proveer los beneficios alusivos como la
produccién de 02 y retencion CO2 que varian segun la especie y el tipo de arbol. Seguido de la
clasificacidon por raices, cuyos beneficios ambientales fueron expuestos anteriormente. Finalmente
una clasificacién por frondosidad que va directamente relacionado con el beneficio de mitigacion del
ruido y apunta a la regulacion climatica. Se propone revelar estas clasificaciones en unidades
arbédreas y de forma excluyente.

6.2.2.2 Cuentas satélite de contabilidad ambiental catalogadas como flujo de materiales

Para elaborar las cuentas satélites de flujo se modificd la perspectiva que se tiene en SCAEI sobre
informar en unidades fisicas los productos que entran y salen al medio ambiente por las
intervenciones econdmicas, ya que en esta propuesta se plantea la valoracién del activo arbéreo
urbano en los proyectos de infraestructura local. Estas cuentas de flujo se ven reducidas a informar
los cambios en los movimientos de las especies arbéreas y los valores monetarios perdidos,
asignados por los calculos de valoracién en el momento de proyectar la tala del sistema arbéreo.

coDIGO CUENTA DEBITO (Unid. arb) CREDITO (Unid.arb)
061401002 Arboles del sector laureles 800




| 021401002 | Arboles del sector laureles | | 800 |

Las cuentas de flujo se activan en la medida que se proyecte una modificacién, ya sea por tala o
traslado, al sistema arbdreo. Existen dos cuentas que se proponen reflejar cuantitativamente en
términos de peso (kg), como es el caso del oxigeno producido y CO2 retenido, que estan
determinados por sector de la ciudad alusivo a la totalidad de arboles por sector, y no surgen con el
supuesto de proyectar una tala de arboles ya que se pueden realizar estudios cada determinado
tiempo que revelen las cantidades que se estdn emitiendo y reteniendo respectivamente de estos
gases, asi se convierte en cuentas de flujo que estan relacionados con la calidad del aire y la
regulacién climatica.

Si se realiza un supuesto donde se encuentra que el sistema arbdreo en el sector Laureles tiene una
retencién de 410.000 kg de CO2 por afio, y se encontrd que hay una produccién anual de 1.100.000
kg por afo en ese medio ambiente. Para retener 410.000 kg de CO2 del ecosistema se considera que
en el aire se tiene varias toneladas emitidas por las diferentes actividades, lo que se hace es un
reconocimiento de la emisién de CO2 que esta siendo disminuida por los arboles urbanos.

CODIGO CUENTA PARCIAL DEBITO CREDITO
051011006 Cco2 1.100.000

051 Emisiones en el ecosistema | 1.100.000

07101100601 | Retencidn arbérea de CO2 410.000
07101100602 | Consumo CO2 700.000
071 Salidas del ecosistema 1.100.000

6.2.3 Cuentas monetarias para reflejar la valoracién econémica del sistema arbéreo urbano

Una vez conocidas las cifras concluidas por los estudios de valor contingente y valor heddnico del
sistema arbdreo urbano de Medellin se procede a realizar un registro en las cuentas monetarias, las
cuales reflejaran el valor monetario dado por los estudios anteriormente mencionados.

cODIGO CUENTA VALOR MONETARIO
0314010 Sistema arboreo de Antioquia

031401002 Sistema arbéreo urbano de Medellin

3140100201 Laureles-Estadio

0314010020101 Clasificacion de especies
031401002010101 | Eucalipto

6.2.3.1 Cuentas de flujo dadas para las partidas monetarias

El valor del sistema arbéreo desde un enfoque econédmico fluctia por periodos, dado que el valor de
las propiedades raices sufre variaciones positivas y negativas con el tiempo, ya sean valorizaciones o
desvalorizaciones. De otro modo, si se parte desde la perspectiva del valor contingente se tiene que
la tendencia de valor se encontrara al alza, hablando en términos de valoracion por partes de las
personas, ya que estar en constante conocimiento de los resultados dados por los estudios
medioambientales y el uso de la contabilidad ambiental como fuente de informacion, permitira
familiarizar a la poblacién con el beneficio ambiental que se esta obteniendo del sistema arbdreo y
por ende esto debera modificar la percepcidn acerca del activo.

Si se realiza un estudio de forma periddica sobre el valor contingente y el precio heddnico del
sistema arbdéreo urbano, se obtendrdn variaciones también de forma reiterada que pueden ser



explicadas por los sesgos instrumentales, el cambio de la percepcién de valor de las personas y las
variaciones de los bienes inmuebles. Estas variaciones deben ser reflejadas en movimiento de
valorizacidon o desvalorizacidon en cuentas de balance cruzadas con cuentas de resultados. Sin
embargo, para el presente proyecto se alude a los cambios dados por proyectos de infraestructura,
por ello, se ilustra con un ejemplo el registro de lo que implicaria la proyeccién del supuesto de una
tala de 200 arboles en el sector Robledo. (Los valores no son reales, sélo se plasman valores
aleatorios con fines de ilustrar el movimiento en esta herramienta contable).

CUENTA CONCEPTO (Miles de pesos) | (Miles de pesos)
03140100202 Robledo 370.000
031401002020101 | Eucalipto 185.000
031401002020102 | Roble 137.000
031401002020103 | Sauce llorén 48.000
09140100202 Decremento del sistema | 370.000

Se puede observar que se utilizan valores monetarios para reflejar la pérdida de 200 arboles. Es de
conocerse que adicionalmente se genera el registro en una cuenta de flujo ambiental.

6.2.4 Informe de resultados y balances

6.2.4.1 Estado de resultados ambiental y econémico propuesto para el sistema arbéreo urbano
de Medellin

6.2.4.1.1 Estado de resultados ambiental de flujos fisicos expresados en kilogramos

Se relacionan las clases (05) y (07) que hablan en términos de kilogramos sobre el intercambio en el
medio ambiente de 02 y CO2 y la participacion del sistema arbdreo urbano en este proceso, donde
se puede visualizar la participacion positiva en el medio ambiente del activo ambiental tratado.

Para presentar esta herramienta contable en el proceso de valoracién se hace un supuesto sobre las
cifras en cuanto a retencién de CO2 y produccién de 02. Aunque se propone que la informacién sea
revelada por sector, por términos de simplicidad se toma un supuesto sobre la totalidad de las
variables medioambientales mencionadas.



ESTADO DE RESULTADOS AMBIENTAL ALUSIVO AL SISTEMA ARBOREO URBANO DE MEDELLIN
(CIFRAS EXPRESADAS EN KILOGRAMOS).

Entradas al
Ecosistema 20.000.000
C02 producido o
inducido 12.000.000
Oxigeno Producido

circulante 8.000.000

Oxigeno Producido
por el sistema
arboreo 6.800.000
Oxigeno producido o

circulante otra esfera 1.200.000

TOTAL ENTRADAS 20.000.000

Salidas del
ecosistema 20.000.000
Oxigeno
consumido
C02 retenido

oconsumido

8.000.000

12.000.000

CO2 retenido
por el sistema

arboreo 4.500.000

C02 consumido 7.500.000

TOTAL SALIDAS 20.000.000

INDICADORES DE CALIDAD AMBIENTAL RELACIONADOS CON EL SISTEMA ARBOREO URBANO DE MEDELLIN

INDICADOR DE CALIDAD DEL AIRE
#arboles/ % de retencién CO2
INDICADOR DE PREVENCION DE ERODABILIDAD

#arboles/ % Erodabilidad disminuido

INDICADOR DE REGULACION DEL CLIMA
#arboles/Grados celsius regulados
INDICADOR DE DISMINUCION DE RUIDO

% de Ruido disminuido

El formato propuesto muestra una similitud con el estado P y G, pero en este estado no se puede
mostrar una pérdida o ganancia segun el principio la ley termodinamica la cual plantea que la
materia no se crea ni se destruye, solo se transforma (Ortega, 2010).

El grafico tiene una division en tres partes, la parte izquierda muestra el total de entradas al
ecosistema, se toma el concepto de una entrada de elementos de beneficio tales como la entrada de
CO2 y la liberacion de O2 en el sistema arbdreo; en el lado derecho se tienen las salidas del
ecosistema ya que en el aire circulan toneladas de CO2 y una parte de ellas estan siendo retenidas
por el sistema arbdreo, por eso se debe determinar qué parte estd siendo consumida en el
medioambiente y qué parte se esta reteniendo por los arboles, adicionalmente se muestra el oxigeno
que se consume que es igual al producido ya que se parte del supuesto que todo lo que se produce
se esta consumiendo instantdaneamente por los seres vivos pertenecientes al ecosistema, o por la
transformacidn de la materia. Esto con miras a satisfacer la simplicidad y la facil aplicacién en el
proceso metodoldgico de valoracidn del sistema arbdreo urbano.

En la parte final se propone contener los indicadores que estan relacionados con los beneficios
ambientales de los arboles, aunque es prudente rescatar que estos indicadores deben obedecer a
cada sector y luego construirse en forma global para el municipio de Medellin. Los indicadores
permiten relacionar los elementos beneficiosos de los arboles que son resaltados en el estado de
resultados ambiental hablando de CO2 retenido, O2 liberado y elementos definidos en el balance
general tal como la frondosidad y tipificacidn de raices alusivos a la especie arbérea.

6.2.4.1.2 Estado de resultados ambiental en términos de unidades arbdreas
Es de suma importancia referirse al hecho de que solo se presenta informacién bajo la misma unidad
de medida, por ello, la informacidn relevante al flujo de unidades arbdreas en términos fisicos deben



ser presentados en adicidn a este estado de resultados ambiental. Se relacionan las clases (04) y (06)
donde si hay un incremento o un decremento en las unidades arbdreas, este afectara a la clase
patrimonial (10).

6.2.4.1.3 Estado de resultados sobre el flujo monetario en la valoracién econémica del sistema
arbéreo urbano

Se relacionan las clases (08) y (09) que hablan de un incremento o decremento de valor, si es mayor
el decremento que el incremento de valor, el resultado del estado de flujos monetario debera
reflejar pérdida de valor del sistema arbdéreo urbano que afectara negativamente al patrimonio de
arbolado urbano contenido en la clase (11).

6.2.4.2 Balance en unidades fisicas y monetarias para el sistema arbéreo

6.2.4.2.1 Balance del sistema arbdreo unidades fisicas

Basicamente se relacionan las unidades arbdreas existentes en inventario con las unidades
patrimoniales, se hace una distincidn sectorial en la ciudad y por especies arbdreas. Se relacionan las
clases (02) y (10).

BALANCE GENERAL SISTEMA ARBOREO DE MEDELLIN ( CIFRAS EXPRESADAS EN UNIDADES FiSICAS)

RECURSOS BIOLOGICOS A CARGO DEL ENTE XXX PATRIMONIO ARBOREO URBANO DE MEDELLIN XXX
031401002 Sistema arbdreo urbano de Medellin 111401002 Sistema arbdreo urbano de Medellin XXX
03140100201 Laureles-Estadio 11140100201 Laureles-Estadio
03140100202 Bélen 11140100202 Bélen
03140100203 Poblado 11140100203 Poblado

1114011 Incremento o decremento patrimonial XXX

11140100201 Laureles-Estadio
10140100202 Bélen
10140100203 Poblado
TOTAL ARBOLES A CARGO DEL ENTE XXX TOTAL PATRIMONIO XXX

Se puede observar que las modificaciones en unidades fisicas iran reflejadas en la cuenta incremento
o decremento patrimonial del sistema arbdéreo urbano, pues como se explicé anteriormente las
clases (04) y (06) son de resultado que afectan finalmente el patrimonio en un incremento o
decremento de unidades, se realiza por sectores para identificar de forma mas especifica los cambios
en las unidades arbdreas.

6.2.4.2.2 Balance del sistema arbdreo urbano de Medellin por valoracién econémica

Este balance es muy similar al de unidades fisicas, su gran diferencia estd en el tipo de cifra
expresada, ya que se realiza en términos monetarios. En él ocurre un fendmeno que debe ser tratado
con suma especialidad ya que se identifican dos tipos de decrementos e incrementos del patrimonio,
el primero obedece a la tala o modificacidn de los arboles y el segundo a la variacién de un periodo a
otro por los resultados que arrojen los estudios econdmicos, por eso ambos deben ser tratados de
forma distinta ya que uno obedece a la pérdida real de unidades arbdreas y el otro a variaciones de
valoracion que se dan por percepciones econdémicas.



Se propone entonces que una vez sea calculada la variacion (aumento o disminucidn) del valor del
sistema arbdreo urbano por los estudios econdmicos mencionados, se actualice el valor que hubo en
un decremento o incremento por tala o modificacién de arboles para dar lugar a un ajuste al valor
que tiene el sistema arbdreo en la actualidad.

A manera de ilustrar este concepto se plantea un ejemplo basado en cifras aleatorias:

En el sector Belén se ha realizado un segundo estudio (que llamaremos momento 3) con
metodologias de valor contingente y precios heddnicos, de los cuales han arrojado que los 400
especimenes de roble existentes tienen un valor monetario de 800.000.000 $ mientras que el estudio
anterior (que llamaremos momento 1) reflejé para 495 robles un valor de 700.000.000 $. 6 meses
después de haber hecho el primer estudio se talaron 95 ejemplares por proyectos de infraestructura
(momento 2). Para este ejemplo se propone plasmar los tres momentos por medio de las clases

monetarias.
. i 031401002020102 Roble 700.000.000
MOMENTO 1 Primer resgistro
111401002020102 Roble 700.000.000
reconocimiento [091401002020102 Decremento tala o modificacién 134.343.434
delatala 031401002020102 Roble 134.343.434
MOMENTO 2
ci 111501002020102 Decremento tala o modificacion 134.343.434
lerre
091401002020102 DecrementoTala o modificaciéon 134.343.434
Ajuste que implica 091401002020102 Decremento tala o modificacién 55.656.566
reconocer los 031401002020102 Roble 55.656.566
4 111501002020102 ecremento por tala o modificacién 55.656.566
arboles talados al D | dif
valor actual
091401002020102 Decremento tala o modificacién 55.656.566
MOMENTO 3 | Elvalordelactivo
aumenta como [031401002020102 Roble 290.000.000
resultado de los
estudios 081501002020102 Incremento actualizacién 290.000.000
G 081501002020102 Incremento actualizacién 290.000.000
lerre
111501502020102 Actualizacion 290.000.000

BALANCE GENERAL SISTEMA ARBOREO MOMENTO 3 ( CIFRAS EXPRESADAS EN MILLONES DE PESOS)

031401002020102 Roble 800 |111401002020102 Roble

TOTAL ACTIVO

{00

111501002
111501002020102

111501502
111501502020102

incremento o decremento patrimonial
Decremento por tala o modificacion -190

incremento o decremento patrimonial
Incremento actualizacién
TOTAL PATRIMONIO

290

Por materia de simplicidad del uso de esta herramienta contable se hace el supuesto de que las
especies arbéreas de una misma clase poseen un mismo valor entre ellas de forma indistinta dentro
del sector.

6.2.4.3 Notas a los estados contables

Esta es una de las herramientas mas importantes en todo el proceso de valoracién ya que contiene
todas las especificaciones que permiten comprender con exactitud lo que se ha desarrollado en el
proceso de valoracion del sistema arbdreo urbano. Tendrd todos los elementos pertinentes para
explicar la obtencion de los resultados, el significado y contenido de las clases, grupos, cuentas y



subcuentas ambientales, de forma discriminada y detallada, también contendrd los resultados de los
estudios histdricos y culturales, los cuales es imposible revelar cuantitativamente en cuentas de
contabilidad y que son determinantes a la hora de valorar ciertas especies arbdreas especiales en la
ciudad de Medellin. Finalmente tendra esas notas relativas a la valoraciéon econémica que permiten
conocer bajo qué circunstancias se obtuvo el proceso de valoracidn econdémico y qué
reglamentaciones se manejaron.

Capitulo V

Conclusidn: Conciliacidn interdisciplinar

Un proceso de conciliacidn interdisciplinar siempre serd indispensable en el todo proceso de
valoracion del sistema arbdreo urbano, ya que se necesita desde la concepcién del proceso de
valoracion del ambiental hasta la finalizacién y conclusién del mismo, pues amerita la intervencion de
expertos en geologia, ingenieria forestal, ecologia y demas profesiones en medioambiente para la
obtencion de informacidn ambiental precisa para dotar a la contabilidad de los datos pertinentes
enfocados al reconocimiento de beneficios presentes y futuros donde sea posible reflejar rubros
ambientales que apunten a indicadores relacionados con la calidad ambiental que los arboles
proveen. De forma retro-alimentaria los expertos en el medioambiente podran hacer uso de los
resultados arrojados por la contabilidad para tomar decisiones sobre qué valoracion ambiental se
debe dar al sistema arbdreo urbano cuando sea sometido a procesos de tala por proyectos de
infraestructura.

Es necesaria la intervencidn de historiadores, sociélogos y demas expertos relacionados con la
sociedad para realizar estudios acerca del valor cultural de esos arboles especiales, que son muy
importantes por su valor de legado y su significado social. Este es un tipo de valoracion
complementaria diferente a la valoracidn ambiental que debe ser reflejada por la contabilidad y es
un criterio indispensable a tener en cuenta cuando se habla de tala por proyectos de infraestructura.
Ciertamente la economia trata de darle valor monetario a los activos ambientales por sus beneficios
ambientales y su valor cultural o de legado. Por ende toda esta informacidn que concilia la
contabilidad de estas esferas ambientales y sociales es indispensable para dotar de elementos a las
herramientas de valoracién monetaria por parte de la economia como fue explicado anteriormente.
La contabilidad debe ser mediadora donde se confronta el medio ambiente, la sociedad y la
economia. Estas son tres perspectivas distintas de valoracidon para el sistema arbdreo urbano que
deben ser unificadas guardando sus respectivos lenguajes, pero apuntando hacia un mismo objetivo
que es la valoracion del activo ambiental. En conclusidn el proceso de valoracién del sistema arbéreo
urbano de Medellin intervenido en proyectos de infraestructura finalizard con la toma de decisiones
de forma unificada en las esferas mencionadas utilizando la contabilidad como sistema de
informacidn principal.



10.3 AYUDAS METODOLOGICAS
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